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1 - GENERALIDADES

1.1 INTRODUCAO

O presente memorial refere-se a descricdo bésica das instalacdes eletrbnicas do Hospital
Regional Sul.

1.2 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Reforma parcial do 2° pavimento (construgcdo de novo acesso coberto e recepcgdo de
visitantes), reforma parcial do 5° pavimento (Centro Obstétrico), instalacdo de monta carga
atendendo todos os andares e finalizacdo das obras do 1° pavimento (Pronto Socorro) do
Hospital Regional Sul, situado a rua General Roberto Alves Carvalho, n® 270, Santo Amaro - Séo
Paulo — SP.

1.3 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo complementar as informagbes constantes dos desenhos do
projeto executivo e planilha orgcamentaria, apresentando a descrigdo dos sistemas previstos.

1.4 INSTITUICOES E NORMAS

1.4.1 INSTITUICOES

Para o desenvolvimento das solu¢gbes apresentadas foram observadas as normas e codigos a
seguir relacionados:

- ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

- IEC - International Electrotechnical Commission

- ANSI — American National Standards Institute

- |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc.

- 1SO - International Organization Of Standardization

e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.

1.4.2 NORMAS

Deveréo ser seguidas as normas da ABNT, as normas das instituicdes citadas no item A.4.1 deste

documento e as normas relacionadas abaixo:

- Ministério da Saude — Normas e padrdes de construcédo e instalacdo de servicos de saude

- Resolugédo RDC n° 50 de 21/02/2002 — DO de 20/03/2002-04-18

- Portaria do Ministério da Saude no 2662 de 22/12/1995 sobre instalagBes elétricas em
estabelecimentos assistenciais de Saude.

- Niveis de Ruido : CETESB 11034/026179-1992 e 11032/026259-1992 e NBR-10151 e NBR-
10152
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1.5 SISTEMAS PROPOSTOS

e Sistemas de Voz/Dados

e Seguranca Patrimonial e as Pessoas (Deteccdo e Alarme de Incéndio);
e Sistemasde TV

e Sistema de chamada de Enfermagem
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2 — SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES

2.1 ENTRADAS DE VOZ PARA O COMPLEXO DO HOSPITAL

2.1.1 NORMAS TECNICAS
NORMAS:

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
TELEFONICA - (normas valendo da Telesp — Telecomunicac¢des de Séo Paulo - SP)

Os casos néo abordados serdo definidos pela fiscalizagdo, de maneira a manter o padrédo de
gualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

TERMINOLOGIAS:
TB-47: Vocabulo de termos de telecomunicacdes

OBS.: - As instalacdes de telecomunicacdes serdo executadas, de acordo com as normas
apresentadas, concessionarias locais e, a fim de complementar as normas vigentes da ABNT,
serdo utilizadas as seguintes publicactes.

NEC - National Electrical Code
VDE - Verbandes Deustcher Elektrote
IEC - International Electrical Commission

2.2 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO PARA VOZ/DADOS E
IMAGEM

2.2.1 NORMAS TECNICAS

NORMAS:

ANSI/TIA/EIA - 568 - B .1 (2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 1: General Requirements
Especifica um sistema genérico de cabeamento de telecomunicac¢fes para edificios comerciais.
ANSI/TIA/EIA — 568 — B .2 (2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 2: Balanced Twisted-Pair
Cabling Components

Especifica requisicdes minimas para componentes de cabeamento em cobre de 100 Ohms (UTP
e ScTP/FTP), categoria 5e.
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ANSI/TIA/EIA - 568 — B .2-1 (2002)

Transmission Performance Specifications for 4-Pair 1000HM Category 6 Cabling
Especifica requisitos minimos para componentes e sistemas de cabeamento em cobre de 100
OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

ANSI/TIA/EIA - 568 — B .3 (2000)

Optical Fiber Cabling Components Standard.

Especifica requisitos minimos para componentes de cabeamento em fibra Gptica.

ANSI/TIA/EIA =569 — A (1998)

Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Normatiza praticas de projeto e construgdo (em suporte a meios e equipamentos de
telecomunicacdes) dentro de, e entre, empreendimentos.

ANSI/TIA/EIA — 606 — A (2002)

Administration Standard for the Telecommunications Infraestructure of Commercial Buildings.
Apresenta um esquema uniforme de administracdo que € independente de aplicacbes e
estabelece recomendacbes para as pessoas envolvidas em administracdo da infra-estrutura de
telecomunicacoes.

STD - 607-A (2002)

Commercial Building Grounding (earthing) and Bonding Requeriments for Telecommunications.
Apresenta as préticas para aterramento e equipotencializacdo de terras da infra-estrutura de

telecomunicacdes e estabelece a conexdo entre o sistema de aterramento do edificio e o de
telecomunicacgdes.
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ABNT/NBR 14565 (Julho 2000)

Procedimento basico para elaboracao de projetos de cabeamento de telecomunicacfes para rede
interna estruturada.

Incorpora critérios minimos para elaboracdo de projetos de rede interna estruturada de
telecomunicac@es, em edificagcdes de uso comercial, independente do seu porte, aterramentos,
administracdo e identificagao.

Os casos néo abordados serdo definidos pela fiscalizacdo, de maneira a manter o padrédo de
gualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

2.2.2 DESCRICAO GERAL

Os sistemas de telecomunicacdes, sistema de comunicacdo e rede de informatica possuem dois
tipos de componentes: passivo e 0 ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto de
elementos responsaveis pelo transporte dos dados e voz através de um meio fisico e € composto
pelos cabos, patch panels, tomadas RJ45, blocos IDC 110, acessérios de cabeamento e infra-
estruturas. O componente ativo por sua vez compreende os dispositivos eletrbnicos, suas
tecnologias e a topologia envolvida na transmissao de dados, voz, video e outros sinais entre 0s
usuarios do empreendimento.

Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de conectividade
empregado de acordo com regras especificas de engenharia, cujas caracteristicas principais sao:

- Arquitetura aberta;

- Meios de transmisséao e disposicao fisica padronizados;
- Aderéncia a padrdes internacionais;

- Projeto e instalagéo sistematizados.

Esse sistema integra diversos meios de transmisséo (cabos metalicos, fibra optica, radio, etc.) que
suportam mudltiplas aplicagdes incluindo voz, video, dados, sinalizagéo e controle. O conjunto de
especificagbes garante uma implantacdo modular com capacidade de expansdo programada. Os
produtos utilizados deverdo assegurar a conectividade maxima para os dispositivos de rede
existentes e novos, assegurando a esta infra-estrutura a evolugdo para as tecnologias
emergentes. A topologia empregada facilita a identificagdo e recuperacdo de falhas e o
crescimento de portas de usuarios.

O conceito de distribuicdo serd de cabeamento estruturado categoria 6 para todo o hospital.

2.2.3 TOPOLOGIA PROPOSTA

A proposta é para uma tecnologia de rede com largura de banda suficiente para suportar volume e
alta velocidade de trafego, atendendo com precisdo as necessidades competitivas atuais,
oferecendo facilidade quando da necessidade de migragédo para outras tecnologias e quando da
necessidade de expanséo da rede. A implementac&do de um sistema estruturado vem proporcionar
o aproveitamento dos beneficios de uma rede de alta velocidade, dando aos usudarios maior
rapidez na utilizacdo das aplicacdes e seguranca dos dados.

O projeto descreve uma rede utilizando-se a topologia estrela. Para tanto devera ser instalado um
Switch Central (core de rede) instalado na sala de Seguranga, de onde deverdo ser conectados
aos Switches cabeca de pilha localizados nesta mesma sala.
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2.2.4 TECNOLOGIA UTILIZADA
A rede proposta sera composta da tecnologia 1 gigabit ethernet para o backbone de dados.
2.2.5 BACKBONES DE VOZ E DADOS

A distribuicdo vertical sera feita apenas internamente na sala de Seguranca, uma vez que todos
0s equipamentos que compde a rede estardo localizados nesta mesma sala.

2.2.6 CABEAMENTO HORIZONTAL

A distribuicao horizontal sera efetuada através de eletrocalhas que partirdo dos racks da sala de
Seguranga sempre pelo teto.

Nos trechos verticais, quer seja na saida de caixas ou descida para equipamentos serao sempre
utilizados eletrodutos.

Os eletrodutos serédo do tipo galvanizado a fogo eletroliticamente quando instalados em areas
com ou sem forro e de ferro galvanizado a fogo quando instalados em areas ao tempo.

Para as instalagbes em ambientes “nobres”, como recepcdes, areas administrativas, ou seja, que
necessitem de maiores preocupacoes com a “estética” das instalagdes, estas serdo embutidas,
inclusive descidas para alimentacdo de tomadas e saidas das caixas e os eletrodutos seréo de
PVC rigido roscavel, ndo sendo valida esta condicdo para eletrodutos em paredes tipo “dry wall”,
onde devem ser do tipo flexivel metélico, sem capa de PVC.

Para as instalag6es nos ambientes técnicos, bem como nas &reas de servico dos subsolos, as
instalacdes serdo todas aparentes, inclusive descidas para alimentacéo de tomadas e saidas das
caixas, devendo ser executadas em eletrodutos galvanizados a fogo tipo médio.

N&o sera permitida a utilizagédo de caixas de ligacdo do tipo condulete para a execugdo de curvas
nos eletrodutos, devendo-se nesses casos serem utilizadas caixas de passagem metalicas com
tampa aparafusada, garantindo assim os raios minimos de curvaturas para os cabos utilizados no
sistema.

As caixas terminais onde serdo instalados os equipamentos (tomadas) deverdao ser em aluminio
fundido quando aparente e PVC quando embutidas em paredes do tipo "dry wall".

2.2.7 DESCRICAO DOS COMPONENTES DA REDE

Observacéo:

Todo o sistema de distribuicdo / conectorizacdo (patch panel, patch cables, tomadas RJ45,
line cord) devera possuir os contatos de seus conectores banhados a ouro ou prata com
espessura minima de 50 micra.

FIBRAS OPTICAS

Devera ser utilizado segmento de cabo éptico tipo loose, constituido por seis fibras épticas do tipo
multimodo 50/125um com indice de refracdo gradual, para ser lancado do core de rede até os
rack de telecomunicacgdes, revestimento primario em acrilato, protegidos por um tubo de material
termoplastico. A conexao do cabo de fibra optica ao DIO devera ser por processo de emenda por
fusdo. Devera ser utilizado corddo Optico com seis fibras cada, com conectores LC duplex na
ponta que vai conectar-se ao equipamento e também na ponta que se interligara aos DIO’s.

CORDOES OPTICOS

Deverdao ser utilizados para ligacdo dos equipamentos (switches) aos seus respectivos
Distribuidores Internos Opticos, permitindo maior flexibilidade de ligacdo e movimentacdo dos
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equipamentos se necessario. Estes deverdo ser de um (1) par de fibras duplex, com revestimento
primario em acrilato e revestimento secundario em poliamida, sendo os dois (2) corddes paralelos
revestidos por material termoplastico, devendo ser conectorizados com conectores LC.

Os corddes Opticos deverao ser constituidos do mesmo tipo de fibra do cabo optico.

DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO - DIO

Os distribuidores Internos Opticos (DIO’s) serdo com até seis (6) portas para a efetiva
estruturagcdo de conexdes fisicas do backbone e dos racks. A conexd@o do cabo de fibra dptica ao
DIO devera ser através de processo de emenda por termo fusdo, enquanto que do DIO ao cordao
Optico através de conectores LC.

CONECTOR LC DUPLEX

Devera conectar o cordao optico nas pontas que deverao estar interligadas aos DIO’s e também
nas pontas que deverao se interligar aos switches.

CABOS UTP

Deverd ser utilizado cabo par trangcado secao 24 AWG UTP (4) pares 100 Ohms, categoria 6, para
ser lancado horizontalmente, devendo interligar os Pontos de Rede nos respectivos racks de
telecomunicacoes.

Os cabos UTP deverao ser utilizados apenas para a rede horizontal. Para a confecgéo de patch
cords deverdo ser utilizados cabos do tipo UTP flexivel.

Para cada ponto l6gico indicado em planta, devera ser fornecido um segmento de patch cord de
aproximadamente 3m de comprimento, confeccionado com cabo UTP flexivel, categoria 6,
conectorizados em suas extremidades com conectores RJ-45, categoria 6 (macho).

Todos os cabos deverdo ser identificados, com a colocacdo de anilhas de plastico apropriadas,
conforme padréo de identificacdo de projeto basico.

CONECTOR RJ-45

Devera ser utilizado o conector RJ-45 macho para conectar os cabos UTP em cada uma das
pontas dos Patch Cords e RJ-45 fémea nas tomadas dos Pontos de Rede onde serdo conectadas
as estacoes de trabalho.

Os conectores RJ-45 deverao possuir capa de protecdo do tipo recambeavel.

PATCH CORD RJ-RJ

Consiste de um corddo de cabo com caracteristicas elétricas idénticas ao cabo UTP categoria 6,
composto de fios ultra-flexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ-45 nas extremidades, sera utilizado
para conectar os patch panels aos switches e para conectar as estacoes de trabalho aos pontos
de telecomunicacdes.

Os patch cords deverdo ser produzidos e certificados em fabrica por fabricante com certificagéo
(ISO 9001 e ISO 14001).

PATCH PANELS
Deverédo ser utilizados patch pannels de (24) vinte e quatro portas, Cat.6 para transmissao de

voz e dados, deve possuir contatos frontais em angulo de 45°, banhados em ouro ou prata com
1U de altura , conforme a norma TIA/EIA-568-B-2.1.
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RACK DAS SALAS TECNICAS - TELEMATICA

Deveréo ser adquiridos racks padrao EIA de 19” (dezenove polegadas) e alturas entre (12U a 44U
de alturas com dimensdes entre 570mm a 670mm), para acomodacéao dos equipamentos de rede
localizados nas salas de telecomunicacdes, que compreendem switches, DIOs e Patch Panels.
Deverdo ser fechados, com porta em acrilico e laterais destacaveis, pintura Epoxi , guias de cabos
verticais e horizontais.

2.2.8 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES DA REDE

Todos os dispositivos de conexdo, que compreendem portas dos DIO’s e dos Patch Panel,
deveréo estar identificados ao seu correspondente na caixa de saida na estacdo de trabalho ou
equipamento ao qual estiver conectado, contendo uma codificacdo que consiste de numero da
estacdo de trabalho, nimero do painel de distribuicdo ao qual esta ligado, nimero do dispositivo
de conexdo e o que mais se fizer necessario para uma perfeita identificacdo, devendo assim, todo
dispositivo de conexdo do cabeamento estar perfeitamente identificado com o seu correspondente
na outra ponta do cabo.

A identificacdo de cabeamento UTP deverd ser mediante anilha de plastico em ambas as
extremidades do cabo, seguindo prescricdo de normas. O modelo de identificagdo do sistema de
cabeamento deverd ser seguido de acordo com as normas do Hospital, usando etiquetas adesivas
e recobertas por protegcdo de plastico. Todos os componentes do sistema deverdo possuir
identificacao, sendo os cabos metalicos e dpticos serdo identificados nas duas extremidades. Os
cabos 6pticos também deveréo ser identificados nas caixas de inspec¢édo / passagem.

2.2.9 CERTIFICACAO DA REDE

A rede horizontal de cabos metalicos do cabeamento estruturado devera ser certificada como
Categoria 6 de acordo com as Normas ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1, no padrdo Link Permanente ou
Canal.

Para cada ponto logico os cabos deverdo ser testados utilizando-se o aparelho certificador de
rede, identificando a velocidade de cada um. Apds a realizacdo dos testes a empresa executante
devera apresentar um laudo técnico sobre o andamento dos testes e valores para cada ponto de
rede garantindo, assim, uma perfeita instalacao e conectorizacéo.

Todos os relatérios apresentados deverao estar no formato original gerado pelo equipamento de
certificacdo. N&o serdo aceitos relatérios desenvolvidos em editores eletronicos de texto, como
por exemplo Microsoft Word.

Todos os instrumentos utilizados dever&do estar acompanhados do certificado de calibracdo que
devera estar dentro do prazo de validade. O certificado deve ser apresentado antes do inicio dos
testes e deve ter cOpia autenticada do original que devera seguir anexado a documentacao a ser
entregue ao final da obra.

2.4 PRODUTOS

RACK FECHADO

Padrdo 19” de 44U x 570 mm;

Porta frontal em acrilico, laterais destacaveis;
- Fecho escamoteavel com chave tipo yale;
Teto ventilado com dois ventiladores;
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Duas calhas de 4 (quatro) tomadas 19” 2P+T;

2 (duas) guia de cabos verticais;

3 (trés) guia cabos horizontais de cabeamento de 2U;

kit de aterramento;

Os 2 (dois) passa cabos verticais devem possuir tampa com dobradicas, sendo montados no
plano frontal;

Ser produzido por fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

ORGANIZADOR HORIZONTAL

Padrao 19”;

Alturade 1 ou 2 U’s;

Tampa frontal removivel de um ou dos dois lados;
Fabricado em termoplastico de alta resisténcia ou metal;
Ser do mesmo fornecedor da solucdo de cabeamento;
Pintura em epoxi de alta resisténcia a riscos;

Ser produzido por fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

PATCH PANEL 24 PORTAS

Os patch panels devem ser metalicos de 19" com 24 posi¢des em 1 U de altura. Os patch
panels devem aceitar conectores RJ45, Tipo-F, BNC, SC, ST, FJ, S-Video, RCA;

Cada posicdo RJ-45 devera permitir a identificagdo com icone de identificacdo (voz e dados,
conforme a utilizacdo prevista) manufaturada em material plastica colorido, diferente entre
ambas as aplicacdes e dispor de espacos proprios para colocacdo de etiquetas cambiaveis
nao autocolantes;

Devera ser incluido guia de cabos (barra) traseira para suporte de cabos. A guia traseira deve
ser acessoria do patch panel e do mesmo fabricante;

Deve ainda cumprir com as especificagbes de componentes categoria 6 ANSI/TIA/EIA
568B.2-1 (component compliance) e ter seus componentes comprovados e verificados por
ETL,;

Os mobdulos devem ter estrutura fabricada com plastico de alto impacto, retardante a chamas
UL 94V-0. Os circuitos impressos devem estar totalmente contidos dentro do patch panel, ou
seja, o painel deve conter protecdo para os circuitos impressos, evitando danos aos mesmos
durante o processo de conectorizacao;

Os contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a longitude do
contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-polegadas) na area de
contato;

Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na &area de contato
com o cabo. Suportar terminages de condutores entre 22 e 24AWG;

Devem ser compativeis com ferramentas de impacto tipo 110 e suportar no minimo 750
insercdes do patch cord. Deve ainda preencher no minimo o requisito de 100 gramas de forca
entre os contatos do plug e do jack, quando estdo conectados.

ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO)

Os DIO’s devem ser metalicos de 19”;

Estar disponiveis em versdes de até 06 portas com adaptadores de fibra LC;

Ter molduras para adaptadores de fibra vazios para crescimento futuro da infra-estrutura de
fibra;

Ter gerenciamento de fibra para acomodar folgas de cabo de fibra e atender aos requisitos de
raio de curvatura de fibra;
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Ter molduras para adaptadores de seis, oito e doze fibras, permitindo conectores codificados
por cores;

Ter portas frontais e traseiras transparentes e travaveis com dobradicas de presséo para
remocao;

Acomodar bandejas de emenda empilhaveis;

Ter pontos de acesso para os “‘jumpers” de fibra entrando e saindo da unidade com buchas
giratorias para facilitar a instala¢cdo de cabos e minimizar a presséo das microcurvaturas;

Ter pontos de ancoragem (fixagdo) para cabo(s) de fibra entrando na unidade;

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

PATCH CORDS UTP RJ-RJ CATEGORIA 6

Os Patch Cords categoria 6 devem ser terminados em fabrica com plugs com trava anti-
fisgamento e boot para aliviar as tensées. Devem ser construidos com cabo UTP 24 AWG
multifilar.

Cada patch cord deve ter a performance 100% testada em fabrica com relagéo a categoria 6
da norma da ANSI/TIA/EIA 568-B2;

A capa externa deve ser de PVC antichama, com marcac¢do de comprimento indelével.

O Patch Cord deve apresentar valores de desempenho no centro da faixa dos valores (center
tuned) determinados pela norma ANSI/TIA/EIA para NEXT.

Os patch cords deverdo possuir certificado de verificagdo por laboratério independente;

Ser equipados com um plugue modular de 8 posi¢cdes nas duas extremidades (tipo RJ-45),
com configuracdo de pinagem de acordo com os padrbes reconhecidos pelas normas
(T568A/T568B). Os plugues devem conter um guia interno que posiciona perfeitamente os
condutores para oferecer balanceamento 6timo dos pares até o ponto de terminacao;

A estrutura do plug deve ser de policarbonato transparente UL 94V-0. Os contatos do plug
devem ser de cobre com recobrimento de ouro de 1,27 micron (50 micro-polegadas) nas
superficies do contato.

O fornecedor deve garantir que os cabos estejam compativeis com enlaces Categoria 6;

Ser retro-compativeis com categorias de desempenho inferiores;

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

CORDAO OPTICO

Devera do tipo multimodo duplex com conectores LC nas duas extremidades;.
Estar disponivel em um par de fibra;

Diametro externo dos corddes monofibra de 1.6 mm;

Devera ser conectorizado e testado em fabrica;

Devera ter atenuacao de 3.0 dB/Km a 850nm e 1.0 dB/Km a 1300nm;

Raio de curvatura minimo:2,5cm.

Ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

CABO UTP CATEGORIA 6

Cabo de par trancado (UTP), CAT 6, de 4 pares, 24 AWG, 100 Ohms. Condutores de cobre
rigidos com isolagcdo em polietilieno de alta densidade, com caracteristicas elétricas e
mecanicas minimas compativeis com os padrdes estabelecidos e testados para até 350 MHz.
Com marcacao de comprimento em metros, indelével, em intervalos ndo superiores a 1 metro.
O cabo deve ter sido verificado por ETL segundo a norma ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1 para
categoria 6.

O cabo tipo UTP destina-se a aplicacbes de transmissdo de dados em alta velocidade,
incluindo: ATM 155 Mbps, FDDI/CDDI 100 Mbps, Ethernet 10/100/1000 Mbps, suportando
aplicaces tais como: Voz, Video, Audio e Multimidia etc.
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Os cabos devem ser do tipo CMR atendendo as seguintes especificacfes:

Antichama — Caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extingdo do fogo incluindo queima
vertical (fogueira).

Pirohidrofugante — E o efeito antichama associado ao de repeléncia a agua.

Hidrofugante — E o efeito de repeléncia a agua, adicionado a facilidade de limpeza por
dificultar a penetracdo de liquidos.

Normas Aplicaveis para os cabos UTP

Européia: EN 50173

Americana: ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1

Internacional: ISO/IEC 11801

PVC-UL 1666, CMR, FT4, IEC 332-1

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

CABO OPTICO PARA REDE INTERNA

Devera do tipo multimodo;

Estar disponivel em 04 fibras bufferizadas;

Diametro de 50/125um

Compativel com ANSI/TIA/EIA-568-B e ISO/IEC 11801:2000;
Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

CONECTOR RJ, 8P8C, FUNCAO 45, CATEGORIA 6, FEMEA

Os conectores fémea RJ45 devem ser modulares para Categoria 6. Os médulos serdo os
mesmos usados nas tomadas das areas de trabalho, podendo ser usados também nos patch
panels.

Os conectores terminardo os cabos UTP nas tomadas localizadas nas estacdes de trabalho.
Os modulos serdo universais no desenho, incluindo a compatibilidade retroativa de acordo
com a norma IEC 60603-7.

Os conectores devem ser verificados pela ETL e ou UL e possuir caracteristicas elétricas e
mecénicas minimas compativeis com o0s padrbes estabelecidos para Categoria 6,
ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1 quanto a performance para aplicacdo em canal e enlace permanente.
Os conectores devem ainda aceitar plug com 2 e 4 pares sem apresentar danos aos contatos
dos médulos. Os modulos devem permitir a reconectorizagdo de pelo menos 1000 vezes e
estar disponivel em quatro cores diferentes, para uso de acordo com a norma ANSI/TIA/EIA
606 A.

Os conectores devem encaixar tanto nos espelhos quanto nos patch panels descobertos. No
caso de conector blindado o mesmo deve ter uma capa metalica de peca Unica com ligagdo ao
fio terra do cabo ScTP. Sua estrutura deve ser fabricada com plastico de alto impacto,
retardante a chamas conforme UL 94V-0.

Os contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a longitude do
contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-polegadas) na area de
contato.

Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na &rea de contato
com o cabo. Suportar terminacgdes de condutores entre 22 e 24 AWG. Deve ainda preencher
no minimo o requisito de 100 gramas de forca entre os contatos do plug e do jack, quando
estdo conectados.

Os conectores devem ter caracteristicas que permitam sua reutilizacdo, caso seja necessario
reutiliza-los.

Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.
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CONECTOR PARA FIBRA OPTICA

- Os conectores fémea LC duplex devem ser modulares para Categoria 6. Os mdadulos serdo os
mesmos usados nas tomadas das areas de trabalho, podendo ser usados também nos patch
panels.

- Ser embutidas com opcéo de saida em angulo de 45°;

- Acomodar no minimo, dois adaptadores LC duplex;

- Aceitar universalmente tanto conectores monomodo quanto multimodo;

- Apresentar suporte universal multifornecedor/aplicacdes;

- Permitir a instalacdo pela parte frontal ou traseira de espelho e permitir que o adaptador passe
através da abertura do espelho;

- Ser equipadas com cobertura anti-poeira para portas nao usadas;

- Ser produzido por um fabricante certificado 1SO 9001 e 14001.

ABRACADEIRA DE CABOS
- Abracadeira em tecido com velcro dupla face de 20cm de comprimento;
- Reutilizavel.

PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

- Plaquetas coloridas de identificacdo, encaixadas na parte frontal do conector RJ-45 fémea ou
dos “patch-panels”. Servem para codificar a fungdo de cada conector fémea (telefonia, dados
e imagem), permitindo a adequacé&o do sistema de cabeamento a norma ANSI/TIA/EIA 606.

- Permitir o uso em tomadas;

- Permitir o uso em Patch Panel;

- Ser fornecido nas cores identificacdo da funcgéo.

Fabricantes Sugeridos para o0 sistema como um todo: Ortronics, Panduit, ADC Krone ou similar
com equivaléncia técnica.

2.5 INFRAESTRUTURA

BN

Para as especificacdbes dos produtos referentes a infraestrutura do sistema de
TELECOMUNICACOES, deveré ser consultado o item “11” deste documento.

2.6 EXECUCAO

VISTORIA EM CAMPO

Antes de instalar quaisquer dutos ou cabos, a empresa de instalacdo deve vistoriar o local para
garantir que as condi¢Bes de trabalho ndo imponham nenhuma obstrucdo que interfira com o
lancamento seguro e satisfatério dos cabos. As providéncias para remover quaisquer obstrucdes
junto ao gerente de projetos precisam ser tomadas nesse momento.

INSTALACAO FISICA

ROTAS DE CABOS
Rotas devem ser projetadas e instaladas para atender as normas ou regulamentos elétricos e
prediais locais e nacionais aplicaveis.

Aterramento e equipotencialidade devem atender as normas e regulamentos aplicaveis.
As rotas dos cabos ndo devem expor bordas afiadas que venham a entrar em contato com 0s
. ]
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cabos de telecomunicacdes.

O numero de cabos lancados no duto ndo deve exceder as especificacfes de fabricacdo nem
devem afetar a forma geométrica dos cabos.

As rotas de cabo ndo devem estar localizadas nas prumadas dos elevadores.

ROTEAMENTO DOS CABOS

Todos os cabos horizontais, independentemente do tipo de meio, ndo devem exceder 90m desde
as tomadas de telecomunicag6es da area de trabalho até a manobra (cross-connect) horizontal.

O comprimento combinado de jumpers ou patch cords, e cabos de equipamentos na sala/arméario
de telecomunicacdes e na area de trabalho ndo deve exceder 10m a ndo ser que usado junto com
uma tomada de telecomunica¢des multiusuario (MUTOA).

Dois cabos horizontais devem ser lancados para cada area de trabalho. Pelo menos um cabo
horizontal conectado a uma tomada de informacdo deve ser par trancado ndo blindado
(UTP)/blindado (do tipo screened ou ScTP), 100 Q, 4 pares.

As rotas horizontais devem ser instaladas ou selecionadas tais que o raio de curvatura minimo
dos cabos de backbone sejam mantidos dentro das especificacdes do fabricante tanto antes
guanto depois da instalagéo.

Com cabeamento em forros abertos, os suportes de cabo devem ser fornecidos por meios
independentes da estrutura, armacdo ou suporte de forros falsos. Os suportes NAO devem ser
espacados em mais de 1,5m uns dos outros.

As rotas, espacos e cabos metalicos de telecomunicacdes, que correm em paralelo com cabos de
forca ou de para-raios e que trabalham com poténcias menores ou iguais a 3 kVA devem ser
instalados com uma distancia minima de 50 mm entre eles e estes sistemas de alta poténcia.

A instalacdo de cabos de telecomunica¢des deve manter, no minimo, uma distancia de 3m dos
cabos de alimentac&o acima de 3 kVA.

Nenhuma manobra (cross-connect) de telecomunicagfes deve estar localizada fisicamente a
menos de 6m dos painéis de distribuicdo elétrica, transformadores ou dispositivos que trabalham
com poténcias acima de 6 kVA.

Para aplicagbes de voz ou dados, cabos de fibra éptica ou UTP de 4 pares devem correr usando
uma topologia estrela desde a sala de telecomunica¢des que serve o andar até cada tomada de
comunicacéo individual. O cliente deve aprovar todas as rotas de cabo antes da instalagdo do
cabeamento.

Cada um dos lances de cabo UTP/ScTP entre a porgéo horizontal da manobra (cross-connect) no
espaco de telecomunicagfes e a tomada de comunicagdo ndo devem conter emendas.

Na sala de telecomunicacdes onde calhas e racks de cabos sdo usados, a contratada deve
providenciar meios apropriados de organiza¢do de cabos tais como ganchos e amarras coloridas
re-utilizaveis para criar uma aparéncia limpa e uma instalagéo pratica.

Em ambientes com forro falso, deve ser observado um minimo de 75mm entre o suporte de cabos
e o forro falso.

Lances continuos de conduites instalados pela contratada ndo devem exceder 30m ou conter
mais de duas curvas de 90 graus sem o0 uso das caixas de passagem apropriadas.

Todas as rotas de cabo horizontais devem ser projetadas, instaladas e aterradas atendendo as
normas elétricas e prediais locais e nacionais aplicaveis.

O numero de cabos horizontais instalados em um suporte ou duto deve ser limitado a uma
guantidade que nao provoque deformagdes geométricas nos cabos.

A capacidade maxima de cabos em conduite ndo deve exceder 35%. No entanto para instalacées
de perimetro ou em moveis de escritorio, o preenchimento é limitado a 60% para permitir
mudancas e remanejamentos de “layout”.

Cabos de distribuicdo horizontal ndo devem ficar expostos na area de trabalho ou outros locais de
acesso publico.
Cabos lancados em forros falsos ndo devem ficar largados sobre as placas do forro. Os suportes
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de cabos devem ser instalados, no minimo, a 75 mm acima da armacao que sustenta as placas.

FORCA DE TRACAO
A forca de tracdo maxima aplicada aos cabos nao deve exceder as especificacbes do fabricante.

RAIO DE CURVATURA

Os raios de curvatura maximos nao devem exceder as especifica¢cdes do fabricante.

Em espacos com terminacdes de cabo UTP/ScTP, o raio de curvatura maximo para 4 pares nao
deve exceder quatro vezes o didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabos multipares.
Essa regra se aplica se ndo violar as especificacdes do fabricante.

Durante uma instalagéo real, o raio de curvatura em cabos de 4 pares ndo deve exceder oito
vezes o didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabo multipares. Essa regra se aplica se
ndo violar as especificagcdes do fabricante.

RESERVA DE CABO

Na area de trabalho, deve-se deixar, no minimo, 30cm de folga para cabos UTP/ScTP e 1 m de
folga para cabos de fibra.

Nos espacos/salas de telecomunicagdes, deve-se deixar uma folga de 3m, no minimo, para todos
os tipos de cabo. Esta folga deve ser fixada de forma organizada em bandejas ou outros tipos de
suporte.

ABRACADEIRAS DE CABO

Devem ser usadas abragadeiras em intervalos apropriados para fixar os cabos e aliviar a tensédo
mecanica no ponto de terminagdo. As abracadeiras ndo devem ser apertadas a ponto de deformar
ou esmagar o revestimento do cabo.

Guias de cabo (hook and loop) devem ser usados em compartimentos onde a reconfiguragéo e
terminacdo de cabos seja frequente.

ATERRAMENTO
Todo aterramento e conexdes de equipotencialidade devem ser feitas de acordo com as normas e
regulamentos aplicaveis ou de acordo com a ANSI/J-STD-607-A na auséncia de padrdes
especificos locais.

PROTECAO CONTRA INCENDIO

Devem ser instalados sistemas de contenc¢éo de incéndio apropriados para impedir ou retardar a
dispersdo de fogo, fumaca, 4gua e gases pelo edificio. Este requisito se aplica a aberturas
efetuadas para uso de telecomunica¢cfes que podem estar ou ndo penetradas por cabos, fios ou
calhas.

MAO DE OBRA

Todo o trabalho deve ser feito usando-se mé&o-de-obra qualificada pelos padrbes mais altos da
industria de telecomunicacdes. Todos 0s equipamentos e materiais devem ser instalados de forma
organizada e segura e os cabos devem ser fixados e organizados de forma apropriada. Os
instaladores devem remover todo entulho e lixo ao fim de cada dia de trabalho.

2.7 GARANTIA

Uma configuracéo de link permanente ou de modelo de canal deve ser aplicada aos subsistemas
de backbone e/ou horizontal do sistema de cabeamento estruturado. A garantia de aplicacdes sé
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€ aplicada a configuracdo do modelo canal.

GARANTIA PARA CATEGORIA 6

Deve ser fornecida uma garantia de pelo menos 20 anos para o sistema de cabeamento
estruturado Categoria 6 para instalacdo modelo canal de ponta a ponta que cubra garantia de
aplicacbes, cabos, hardware de conexdo, custo de mao-de-obra para reparos e trocas
decorrentes.

GARANTIA DE PRODUTOS

O fabricante de equipamentos passivos de telecomunicacdes usados de maneira ndo associada
com a garantia de sistema deve ter uma garantia para componentes de 5 (cinco) anos para todos
0s seus produtos. A garantia de produtos cobre os componentes contra defeitos no material ou
mao-de-obra sob condi¢des normais e proprias de uso.

APLICACOES PERMITIDAS

Aplicagbes atendidas, existentes ou futuras, pela garantia de modelo canal devem incluir as
aprovadas pelo IEEE (Institute of Electronic and Electrical Engineers), pelo ATM (Asynchronous
Transfer Mode) Forum, pelo ANSI (American National Standards Institute) ou pela 1SO
(International Organization of Standards), os quais especificam a compatibilidade com os cabos
mencionados aqui. Aplicagdes adicionais cobertas por esta garantia incluem aquelas em
desenvolvimento para uso em Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z, 802.3ab) e ATM a 622 Mb/s.

2.8 PINTURA

Toda a infraestrutura exposta (eletrodutos, eletrocalhas, etc), quadros, caixas de passagem, etc.,
deverao ser pintadas na conforme especificado neste memorial.

Fica a cargo da empreiteira a colocacdo de placas nas tubulacdes, com a identificacdo de cada
sistema especifico.

As identificacGes deverado ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver duvidas dos
sistemas instalados.

Os equipamentos devem ser fornecidos pintados pelo préprio fabricante.
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3 — SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

3.1 NORMAS TECNICAS

Os projetos serdo baseados nas normas ABNT NBR 9441 — Execucédo de Sistemas de Deteccéo
e Alarme de Incéndio e NBR-11836 - Detectores automaticos de fumaga para protecédo contra
incéndio.

As instalagbes para os sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio devem ser executadas de
acordo com as normas apresentadas e, a fim de complementar as normas nacionais vigentes, sdo
utilizadas as seguintes publicacdes:

NFPA 70 - National Electrical Code

NFPA 72 — Automatic Fire Detectors

NEMA - National Eletrical Manufactures Association

ANSI - American National Standards Institute

EIA - Eletronic Industries Association

IEC 60529 2001-02-00 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code) Edition 2.1;
Edition 2:1989 Consolidated with Amendment 1:1999

SAMA PMC 33.1

IEC 60079 10 Classification of harzadous areas

IEC 60079-13 Construction and use of rooms or building protected by pressurization

Devera ser informado pelo proponente as normas técnicas aplicaveis a cada produto. Além disso,
o0 proponente devera incluir na proposta as especificacdes técnicas, onde constem as
homologacbes de pelo menos trés Laboratorios Internacionais reconhecidos como: UL, FM,
CSFM, ADA, etc.

3.2 DESCRICAO GERAL

3.2.1 CONCEPCAO DO SISTEMA

O projeto tem como concep¢do uma central de deteccdo e alarme de incéndio instalada na sala
de seguranca localizada no pavimento térreo, de onde partirdo as tubulacfes para a distribuicéo
dos lacos de detectores, botoeiras, sinalizadores e interfones de seguranca.

Os detectores deverdo ser do tipo Optico ou térmicos pontuais para as diversas areas, € 0S
acionadores manuais serao do tipo "Push Botton”.

Os acionadores manuais de alarme estardo de uma forma geral localizados junto aos hidrantes.
Junto a cada acionador de alarme esta previsto um sinalizador audio-visual para emissao de
alarme sonoros visuais. Serao utilizados sinalizadores com sirene e strobo para emissao de sinais
de alarme conforme programacéo a ser definida pelo Hospital.

3.3 QESCRIQAO BASICA DO SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE
INCENDIO

O Sistema de Detecc¢do e Alarme de Incéndio deverd ser do tipo enderecavel. Os equipamentos
de campo, tais como, detectores e acionadores devem ser do tipo enderecaveis.

As informacbes coletadas por elementos de campo devem ser analisadas por cada especifico
elemento e em seguida serem enviadas as centrais, eliminando assim a geracdo de falsos
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alarmes ou informacdes incorretas.

Os circuitos de alimentacdo e supervisdo de contatos, tais como, chave de fluxo devem ser
supervisionados de modo que qualquer tipo de violacdo ou problema nestes sejam detectados
pelo dispositivo de campo e, conseqlientemente, pelos painéis afim de alertar o operador da sala
de seguranca.

Os circuitos de alimentacdo deverdo ser providos por uma fonte de energia confiavel exclusiva
para o sistema que possa garantir o suprimento 24 horas em “stand by” e 15 minutos em alarme.
Para esta exigéncia deverdo ser utilizadas fonte auxiliares préprias para este fim que possuam
certificacdo de laboratério independente.

Devem ser instalados sistemas que permitam monitorar o ambiente e instalacées continuamente
para detectar a ocorréncia de um principio de incéndio. Além de detecgéo, estes sistemas devem
anunciar a ocorréncia através de alarmes sonoros e visuais que atuardo no local da ocorréncia e
na Central da sala de Seguranca.
Os sistemas de deteccdo e alarme devem possuir facilidades que permitam o teste periddico
individual dos elementos primérios em operagcdo, sem que isto altere as caracteristicas de
disponibilidade geral dos mesmos. Os circuitos elétricos destes sistemas devem ser monitorados
continuamente, para que falhas a terra, curtos-circuitos, falta de tenséo ou corrente e defeitos de
componentes possam ser imediatamente identificados através de indicac@o na central da sala de
Seguranca.

Os alarmes visuais somente poderao ser desativados quando cessada a causa que os ativou. Os
alarmes sonoros poderdo ser desativados pelo operador sendo reativado automaticamente
sempre que a causa que o0s ativou voltar a ocorrer. Nestes casos, 0s eventos de ativagédo e
desativacdo dos alarmes deveréo ser, em tempo real, registrados no coletor de dados de eventos.

3.3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Os dispositivos de campo serdo formados por: sensores analogicos enderecaveis de fumacga,
temperatura, termovelocimétricos e chama, de acordo com as particularidades de cada ambiente;
atuadores manuais e sinalizadores 4&udios-visuais, instalados nas diversas é&reas do
empreendimento.

O sistema monitorard cada ambiente através dos sensores ligados as respectivas centrais de
deteccdo integrantes da rede. Na ocorréncia de detec¢do de algum evento, o sistema gerara
localmente, nos ambientes e na central de deteccdo, alarmes visual e sonoro, também
informados/registrados num sistema de Supervisdo que contera detalhes do alarme.

A Central de detec¢do da rede deveréo estar disponivel para comunicacdo com o Sistema, seja
através de uma das centrais da rede, seja diretamente através da rede RS-485 ou Ethernet/TCP-
IP.

A infra-estrutura para o sistema de deteccédo de incéndio devera atender no minimo ao seguinte:

- Obedecer as especificagbes na NBR-9441 da ABNT e NFPA-72 edicdo de 1999, em
particular no referente ao nimero de pontos de deteccdo, atuadores manuais e alarmes.

- Instalar em todos os ambientes, incluindo entreforro e entrepiso onde aplicavel, eletrodutos,
exclusivos para o sistema de deteccédo e para interligacdo dos dispositivos de campo a central
de deteccao;

- Usar eletroduto de %", de ago galvanizado a frio sem costura; as derivacdes, dos eletrodutos
aos pontos onde serdo fixados os sensores, serdo feitas através de eletroduto flexivel com
alma metdlica, tipo "seal tube", conforme detalhes tipicos;

Identificar os eletrodutos conforme NBR-9441, item 5.3.7.2: a tubulacéo deve ser identificada com
uma faixa vermelha de no minimo um centimetro de largura e distanciadas a cada um metro.
Prever alimentacdo da central de deteccdo a partir do barramento de cargas essenciais
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(barramento de emergéncia)

3.3.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DOS COMPONENTES DE CAMPO

Devem ser instalados detectores de fumaca, do tipo Otico, para &reas fechadas de atmosfera
limpa e ndo associadas a fluidos inflamaveis, tais como subestacdes elétricas, salas de
equipamentos de telecomunicacdes. Os detectores tipo multifuncdo também serdo aceitos.

Devem ser instalados acionadores manuais para alarme de incéndio, do tipo “push”, em locais de
facil acesso e maior probabilidade de transito de pessoas em caso de emergéncia. A distancia
maxima a ser percorrida por uma pessoa em qualquer ponto da area protegida até o acionador
manual mais préximo nao devera ser superior a 30 metros entre 0s acionadores.

Os detectores de incéndio devem ser rearmaveis, ou seja, apos serem atuados devem retornar a
posicao de origem sem reposicao de qualquer de seus componentes.

Admite-se, também, o detector multi-fungéo que agrupa as funcdes oOtica+ibnica, podendo serem
instalados tanto em areas abertas como fechadas.
Os detectores de calor ou termovelocimétricos, sensiveis ao calor, podem ser do tipo plug-fusivel
como do tipo pares bimetalicos compensados. Devem ter temperatura de atuagcdo determinada
pelo fabricante, geralmente entre 70 e 77°C.

3.4 DESCRIGAO DOS COMPONENTES DA REDE
CENTRAL DE DETECCAO

As central de detecc¢éo e alarme de incéndio dever&o atender ao seguinte:

Ser destinada a sensores enderecaveis, com capacidade para gerenciar ao menos 125
dispositivos por lago, com tantos lagos quantos necessarios para atender ao nimero de pontos a
serem monitorados;

Possuir certificagéo de 6rgédo certificador norte americano, tais como UL, ULC, CSFM ou FM;

Ser capaz de identificar falhas nos lagos, tais como fuga a terra, abertura do(s) lago(s), curto-
circuito, remocao de sensor, falhas de comunicacgdo na rede, etc, gerando os alarmes respectivos;
Ser capaz de identificacdo e indicacdo de condi¢do de pré-alarme, configuravel pelo operador;
Dispor de IHM local para indicacdo de alarmes, status, e informagbes necessarias ao
gerenciamento local do(s) laco(s) a ela conectados em portugués;

Dispor de interface para conexdo a uma rede RS-485 ou Ethernet/TCP-IP e dispor de "driver" de
comunicacao para o Software de Superviséo;

O meio fisico da rede de automacdo do Sistema de Deteccdo de Incéndio € Unico e exclusivo
desse Sistema ndo podendo ser compartilhado com outros Sistemas tais como Corporativo,
CFTV, Utilidades e etc.

Dispor de memoria para registro cronoldgico de ao menos 500 eventos;

Possuir baterias com sistema automatico de carga e diagnéstico com autonomia para 24 horas de
operacdo em "standby" e 15 minutos em alarme na falta de energia da rede AC. O estado dessas
baterias deve ser monitorado pela central e gerar alarme para indicar necessidade de substituicdo;
Possuir saidas a relé para indicacdo independente de falha e alarme e para comandar dispositivos
externos.

DISPOSITIVOS DE CAMPO
DETECTORES

Os dispositivos serdo do tipo fotoelétrico enderecavel com "led" indicador de status/atividade;
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A interligacdo da central com os dispositivos do laco deve ser feita com a blindagem eletrostatica
especifica, conforme requerido pelo sistema, para garantir seu perfeito funcionamento;

A instalacdo dos dispositivos de campo deve ser planejada e executada para atender as
determinacgdes especificas da NBR-9441 e da NFPA-72;

Os dispositivos de campo terdo indicacbes/instrucbes de operacdo em portugués.

Serao previstos detectores nos seguintes locais:

- Locais técnicos (casas de maquinas de ar condicionado e de elevadores, sala de
equipamentos de telecomunica¢cfes e PABX, sala do gerador, subestacédo, transformadores,
medicdo, shafts de instalacdes);

- Laboratérios;

- Depositos principais

- Escritorios

- Corredores técnicos

- Circulagéo geral de publico

- Areas administrativas

TIPO DOS DETECTORES — QUADRO RESUMO

TIPO DOS DETECTORES DE FUMACA

Detectores de FUMACA sao do tipo pontual ético para todas as areas, salvo em areas de pé-
direito maior que 7,00 metros onde podem ser do tipo emissor/receptor, com deteccdo por
infravermelho (IR) ou por infravermelho+ultravioleta (IR+UV).

TIPO DOS DETECTORES DE CALOR

Detectores de CALOR sdao do tipo pontual termovelocimétrico para todas as areas de garagens e
casas de maquinas de ventilacado/exaustao das garagens.

SINALIZADORES AUDIO-VISUAIS E SIRENES

Serdo instalados sinalizadores visuais (strobo) conjugados com sirenes para alarmes de
emergéncia nos diversos ambientes, conforme respectivos layouts, respeitando as distancias
maximas exigidas pelas normas da ABNT.

Para areas de forro, seréo instalados no forro e para outras areas, serdo instalados na parede a
uma altura de 2,20 m do piso acabado.

3.4.1 INFORMACOES GERAIS

Os equipamentos devem ser fornecidos com certificado de garantia de pelo menos trés anos.
Todos os cabos instalados, bem como os equipamentos instalados nos painéis deverdo ser
identificados de forma permanente. Os cabos, nas suas extremidades com marcadores plasticos
ou termoretrateis e 0s equipamentos com etiquetas plasticas ou plaquetas com inscricdes
indeléveis.

Todos os componentes do sistema deverao possuir involucros com grau de protecao IP-65, ou
melhor, de acordo com a NBR-6146 (IEC-60529). Os sensores conectados ao sistema de
deteccdo devem ter grau de protecdo compativel com o da area instalada.
Os detectores e seus invllucros deverdo ser projetados e construidos para maior imunidade
possivel quanto a efeitos de ruidos eletromagnéticos, incluindo radiofreqiiéncia, de acordo com a
norma SAMA PMC 33.1.
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3.5 OPERACAO DO SISTEMA

ALARME

Os sistemas de deteccdo de incéndio (fumaga, calor e chama) devem alarmar o setor daquele
local e os dois outros setores mais proximos e na Sala de de Seguranca, através de alarme
sonoro e visual.

De acordo com a sequéncia de verificacdo efetuada pelos bombeiros civis e/ou brigada de
incéndio e também de acordo com as demais possiveis ocorréncias de acionamentos de
detectores e/ou acionadores, a central de detecgédo localizada na sala de Seguranca ird comandar
uma sequéncia légica de disparo dos outros alarmes.

INTERTRAVAMENTO

Devera ser possivel que os detectores sejam intertravados de forma de promover o
"desligamento” ou a entrada em operacdo dos sistemas de exaustdo/extincdo/supressdo de
incéndio.

Em ambientes confinados, tais como: sala de baterias, sala de painéis, subestagcdo etc., o0s
sistemas de deteccéo e alarme de incéndio devem ser intertravados, conforme o caso, com 0s
sistemas de combate a incéndio e seguranca e CFTV, de forma a permitir o comando automatico
para o acionamento de exaustores, "dampers” do sistema de ventilagdo, pressurizacdo ou
condicionamento de ar de instalagdes prediais, etc.

Para as diversas situacdes de intertravamento deverdo ser tomadas as seguintes acoes:

-SISTEMA ELETRICO
Deve ser previsto ainda o corte automatico da energia elétrica da area afetada, caso seja
necessario.

-TELEFONIA

O sistema devera possuir a funcionalidade para permitir que a central disque automaticamente
para um numero previamente determinado do Corpo de Bombeiros ou de uma central de
monitoramento particular. Essa linha devera ser direta e exclusiva para quando utilizada tal
situacéo.

-AR CONDICIONADO
Deverd ser possivel desligar o sistema de ar condicionado da area afetada.

-CONTROLE DE ACESSO
As portas controladas serdo abertas, bem como as catracas serao liberadas através de sinal da
central de incéndio atuando diretamente nas respectivas controladoras.

OBS.: OS FABRICANTES QUE POR VENTURA NAO ATENDEREM TOTALMENTE AS
ESPECIFICACOES ACIMA DESCRITAS, DEVERAO APRESENTAR JUSTIFICATIVAS
FORMAIS ASSIM COMO PROPOSTAS ALTERNATIVAS PARA O PERFEITO
FUNCIONAMENTO DO SISTEMA.
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3.6 ESCOPO DE FORNECIMENTO

E escopo objeto deste contrato prover toda a infraestrutura e instalagdo de equipamentos
necessarios para a instalacdo dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio para o Hospital,
conforme desenhos de projeto.

Abaixo segue itemizacao do escopo:

- Execucéo do Sistema de Supervisdo de Detec¢éo e Alarme de Incéndio

- Todos os produtos constantes neste memorial deverdo ser previamente apresentados a
equipe de arquitetura para posterior aquisi¢cao, sob riscos de arcar com o0s custos de produtos
nao aprovados;

- Configuracdo dos sensores, atuadores, sinalizadores nas telas e banco de dados do
supervisorio.

- Sensores, atuadores e sinalizadores sobressalentes para 10 % do total instalado;

- Centrais de deteccdo em quantidade conforme indicado em projeto, com capacidade para 2
lacos, 127 dispositivos por lago expansivel,

- Certificado de garantia de ao menos trés anos para os equipamentos;

- Manuais de manutencédo e operacao e documentacao técnica da central e dos dispositivos de
campo (sensores, atuadores, sinalizadores, etc);

- Eletrodutos, cabos, pecas, ferramentas, acessorios e programas necessarios a instalagéo e
configuracdo do sistema, bem como ao enderecamento/configuracdo dos sensores;

- O sistema devera ser concluido antes da vistoria do corpo de bombeiros, visando a liberacdo
do habite-se;

- Treinamento na operac¢do, manutencao de primeiro nivel e configuragédo do sistema;

- Operacéo assistida de 30 dias ap0ds a entrega definitiva da obra.

3.7 PRODUTOS
CENTRAL

A central e a sala de seguranca do sistema de incéndio deve receber informacdes de todos os
dispositivos de campo afim de avisar ao operador as condi¢des de todos 0s equipamentos e areas
gue estdo sendo supervisionadas pelo sistema de deteccdo e alarme de incéndio. Nesta central,
deve constar uma impressora que serd responsavel pela impressao de relatérios e informacdes
referentes ao sistema de deteccdo e alarme de incéndio. Na central de incéndio devera existir
uma interface onde serao disponibilizadas informa¢c6es de campo e por onde o operador podera
fazer a integracdo com o sistema de sonorizacdo para mensagens de evacuacdo/alerta ou
mensagens da brigada de incéndio.

A central deve conter:

- Display de cristal liquido com no minimo 10 linhas para mensagens de texto e navegacédo
pelo menu de programacao;

- Data e hora ajustavel para informacdes confiaveis;

- Leds para indicacéo de alimentacao, problema, falha de comunicacéo, alarme e exercicio;

- Botdes para reconhecimento de eventos pelo operador, reset do painel e exercicio;

- Botdes para direcionamento de mensagens de alerta/evacuacdo/brigada a pavimentos
(minimo de um botao por pavimento);

- Dispositivo de comunicagdo com campo para no minimo 100 detectores e 100 modulos
monitores/acionadores cada;

- Mapeamento automatico de dispositivos. O painel deve mapear todos os dispositivos da rede
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(médulos e detectores) e comparar a situacdo real com a definida em projeto (banco de dados
o painel) e indicar as incompatibilidades;

- Possuir saidas a relé para indicacdo independente de falha e alarme e para comandar
dispositivos externos.

- Ser capaz de identificar falhas nos lagos, tais como fuga a terra, abertura do(s) laco(s), curto-
circuito, remocdo de sensor, falhas de comunicacdo na rede, etc, gerando os alarmes
respectivos;

- Ser capaz de identificacdo e indicacao de condi¢ao de pré-alarme, configuravel pelo operador;

- Dispor de interface para conexédo a uma rede RS-485 ou Ethernet/TCP-IP;

- Dispor de memoria para registro cronolégico de ao menos 500 eventos;

- Possuir baterias com sistema automatico de carga e diagndostico com autonomia para 24 horas
de operacao em “standby” e 15 minutos em estado ativo recarregada constantemente pelo
proprio painel na falta de energia da rede AC. O estado dessas baterias deve ser monitorado
pela central e gerar alarme para indicar necessidade de substituig&o;

REDE

A rede do sistema de deteccédo deve interligar todos os equipamentos inteligentes e enderecaveis
e transmitir os dados necessérios a CPU do painel & sala de Seguranca.

Todos os dispositivos interligados a rede que serao discriminados abaixo deverdo ser capazes de
indicar condi¢cBes de funcionamento normal e varredura, problema (trouble) e alarme (minimo) aos
painéis da sala de seguranca.

Deverd existir uma rede entre os painéis afim de trocar informagfes entre estes para uma total
integragcdo do sistema.

A rede de detectores e médulos devera ser do tipo classe A, assim como a infra-estrutura por
onde passarao os cabos desta.

DETECTORES ENDERECAVEIS

Os detectores devem ser enderecaveis, micro-processados, inteligentes e deverdo detectar um
principio de incéndio de acordo com as normas NBR 9441 e NFPA 72. Todos os detectores
deverao possuir certificados UL e ULC (minimo).

DETECTOR DE FUMACA ENDERECAVEL

O detector de fumaca deve ser capaz de, através de um sensor éptico acoplado em seu interior,
detectar particulas de fumaga em uma quantidade minima e, através de um histérico de situacdes
e uma certa variacdo de tempo, informar ao painel central uma possivel condi¢cdo de alarme com
confiabilidade. Essas decisdes devem ser tomadas pelo microprocessador interno do detector
antes de ser direcionada a central da sala de seguranga.

O operador deve ser capaz através da central de desabilitar determinado detector que estiver em
falha apenas pelo menu de operacg6es do painel até que o problema seja corrigido.

Os detectores de fumaca devem possuir 2 LEDs: um na cor verde indicando condicdo normal de
funcionamento e varredura e outro vermelho indicando condic&o de alarme.

ACIONADOR MANUAL
O acionador manual deve ser do tipo enderecével, micro-processado e inteligente afim de informar

ao painel de incéndio sua exata localizacdo em campo. O acionador manual deve ser do tipo
dupla acdo e deve possuir instrucbes para o usuario assim como indicacbes visiveis de que se
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trata de um equipamento pertencente ao sistema de deteccdo e alarme de incéndio. Os
acionadores manuais devem estar dispostos de acordo com as normas NBR 9441 e NFPA 72,
tanto quanto a sua disponibilidade em planta quanto sua instalagdo na parede (divisoria, coluna,
etc...).

Os acionadores manuais devem possuir no minimo os seguintes certificados: UL e ULC.

MODULOS

Os modulos do sistema de deteccdo e alarme de incéndio devem ser micro-processados,
enderecaveis.

Os modulos devem possuir no minimo os seguintes certificados: UL e ULC.

Os modulos do sistema de detecgdo de incéndio devem contemplar:

- Comando para indicacéo visual em situagao de alarme;
- Comando para sonorizagdo em situacéo de alarme;

- Sinal para interface com elevador;

- Sinal para interface com controle de acesso;

Os moédulos devem possuir dois LEDs: um para indicagdo de funcionamento normal e varredura
(verde) e outro para indicacdo de condicdo de alarme (vermelho). Os moédulos devem ser
instalados, interligados e acionados de acordo com as normas NBR 9441 e NFPA72.

Fabricantes autorizados: EDWARDS, NOTIFIER, SIMPLEX, HONEYWELL

MODULO DE BASE ISOLADOR

Deve existir na rede de detecgéo e alarme contra incéndio, um modulo isolador instalado junto a
base de alguns detectores afim de isolar parte da rede no caso em que esta fique em curto-
circuito. Esta base deve avisar o painel que foi acionada e deve estar disposta na rede de acordo
com as normas NBR 9441 e NFPA 72.

Esta base tem a finalidade de separar os detectores que estdo na parte prejudicada da rede
daqueles que ainda estdo em funcionamento, bem como resguardar a veracidade das
informac0des enviadas pelo restante da rede ao painel central.

ALARME DO SISTEMA DE INCENDIO

O edificio deve possuir sistema de sinalizadores (sirenes) e flashs (strobes).

Os dispositivos que compdem o sistema de alarme de incéndio devem ser instalados e
configurados de acordo com as normas NBR 9441 e NFPA 72.

Os mobdulos que atuam para disparar sinal de &udio e visual para os andares devem ser
temporizaveis via painel para possiveis modificacoes.

A alimentacdo de cada dispositivo visual (strobe) deve ser proveniente de painéis do préprio
sistema de detecgdo e alarme de incéndio e esta alimentag&o deve ser continuamente monitorada
e qualquer anomalia com o circuito deve ser imediatamente transmitida a central.

Deverd ser prevista ainda uma reserva de poténcia sonora de 20% para cada andar, visando
futuras ampliagfes do sistema.

ALARMES SIRENES
O equipamento responsavel pela emisséo do sinal do tipo sonoro-visual deve ser alimentado por

equipamentos do préprio sistema de deteccdo e alarme de incéndio, sendo do escopo de
fornecimento do proponente do sistema de deteccédo e alarme de incéndio.
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A instalacdo e disponibilizacdo destes dispositivos em loco deve respeitar as normas NBR 9441 e
NFPA 72.

STROBES - MENSAGENS VISUAIS

O equipamento responsavel pela emissao de flash para sinal visual deve ser alimentado por
equipamentos do proprio sistema de deteccdo e alarme de incéndio, sendo do escopo de
fornecimento do proponente do sistema de detecgdo e alarme de incéndio.

A instalagéo e disponibilizagéo destes dispositivos em loco deve respeitar as normas NBR 9441 e
NFPA 72.

O sinal visual emitido pelos dispositivos visuais do sistema de alarme deve ser sincronizado
evitando problemas com pessoas que ndo podem se expor a sinais assincronos de flash desta
natureza.

Cada dispositivo visual podera assumir o valor de 15 cd a 110 cd (no minimo) para adaptacao as
necessidades do edificio de acordo com normas citadas acima.

3.7.1 INTERFACES COM DEMAIS SISTEMAS/DISPOSITIVOS

SISTEMA DE ELEVADOR

O sistema de incéndio devera conter 2 mddulos para interface com sistema de elevador, o
primeiro para indicar sinistro (principio de incéndio) e o segundo para indicar se o sinistro é no
pavimento térreo.

SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

Em caso de deteccdo de principio de incéndio o sistema de deve liberar as portas que possuam
travas eletromagnéticas controladas pelo sistema de acesso.

3.7.2 ESPECIFICACOES DOS DISPOSITIVOS DE CAMPO

DETECTOR DE FUMACA

Alimentacéo Via rede de comunicacédo
12 a 24 Vdc

Indicacdes 2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas Mapeamento automatico

Identificag&o de sujeira

Niveis de Sensibilidade (5 minimo)

Pré-Alarme

Mudanca de Sensibilidade de acordo com horéario (Day/Night sensibility)
Enderecamento Eletronico

Condicgbes de Temperatura : 0 — 45°C

Operagéo Umidade: 0 — 100%

Elemento Sensor Fotoelétrico

Alarme Deteccdo de particulas de fumaca, apds decisdo do microprocessador e

) verificacdo de sensibilidade.
Area de protecdo Definida pela NBR9441/NFPA72

Pagina 24



SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE .
COORDENADORIA GERAL DE ADMINISTRACAO
GRUPO TECNICO DE EDIFICACOES

ACIONADORES MANUAIS

Alimentacao Via rede de comunicacédo
12 a 24 Vdc
Indicacdes 2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas

Mapeamento automatico
Enderecamento Eletronico

Condicbes deTemperatura : 0 — 45°C

Operagéo Umidade: 0 — 95%

Tipo de atuacdoDupla acao

manual

Alarme Imediatamente apds ser manualmente acionado com reset também

manual.

SINALIZADOR VISUAL

Alimentacao
Poténcia (cd)

24Vdc — Painel de Incéndio
15 ou 75 cd Dependendo da area (ver planta baixa)

Caracteristicas

Instalagdo em forro ou parede (aparente ou embutido)
Selec¢do de poténcia configuravel via jumper

Condigdes deTemperatura : 0 — 45°C
Operacao Umidade: 0 — 90%
Alarme Strobe (flash) auto-sincronizado em principio de incéndio.

MODULOS MONITORES

Alimentacao Via rede de comunicacao
12 a 24 Vdc
Indicacdes 2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas

Mapeamento automatico
Enderecamento Eletrénico
Identificacdo de falha em circuito pés-moédulo (quando aplicavel)

Condi¢des de Operacéo

Temperatura : 0 — 45°C
Umidade: 0 — 95%

Alarme (somente maddulo
de supervisdo de chave deincéndio ( fluxo na rede de sprinklers)

fluxo)

Imediatamente apds ser detectado uma situacdo de principio de

Alarme (somente modulosAc¢bes configuraveis via software.

de comando /sinal)

MODULO BASE MONITOR

Alimentacao Via rede de comunicacao
12 a 24 Vdc
Caracteristicas Isolacdo de rede em menos de 50 mS.
Instalacao junto a base do detector.
Condicbes deTemperatura : 0 — 45°C
Operacéao Umidade: 0 — 90%
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ALARME SONORO-VISUAL

Alimentacao 24Vdc — Painel de Incéndio
Poténcia Visual 15a 110 cd Dependendo da area
Poténcia Audivel 15 dBA acima do ruido ambiente médio
Caracteristicas Instalacdo em forro ou parede (aparente ou embutido)

Selecao de poténcia configuravel via jumper
Condicbes de Temperatura : 0 — 45°C
Operacao Umidade: 0 — 90%
Alarme Strobe (flash) auto-sincronizado em situagdo de sinistro.

Audivel — temporal ou steady (continuo) de acordo com a aplicacéo.

CABO DO LACO DE DETECCAO (LD):

Descricao: Cabo utilizado para os lagos de deteccao. “LD”

Caracteristicas dosCabo formado por 2 condutores rigidos de cobre eletrolitico.

condutores:

Bitola do cabo: 1,5mm2.

Tensao de isolamento: 750V.

Isolacgéo: PVCI/A classe 70°C anti-chama nas cores preta e vermelha torcidos
paralelamente.

Capa de cobertura externa: PVC/E classe 105° anti-chama na cor vermelha.

CABO DO 24VDC (24VDC):

Descricao: Cabo utilizado para os circuitos 24VDC do sistema “24VDC”
Caracteristicas dos condutores:  Cabo formado por 2 condutores flexiveis de cobre eletrolitico.
Bitola do cabo: 2,5mm?2.

Tenséao de isolamento: 750V.
Isolacao: PVC/A classe 70°C anti-chama nas cores preta e vermelha
paralelos.

FABRICANTES SUGERIDOS: EDWARD’S, SIEMENS, NOTIFIER, SIMPLEX E HONEYWELL

3.8 INFRAESTRUTURA

ELETRODUTOS, CAIXAS, ELETROCALHAS E LEITOS METALICOS

GERAL

O encaminhamento dos perfilados, eletrodutos, eletrocalhas e leitos devera atender aos detalhes
do projeto.

Nas emendas dos perfilados, eletrodutos, eletrocalhas e leitos serdo utilizadas pegas adequadas,
conforme especificacBes dos fabricantes.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas nas posi¢cdes indicadas nos desenhos e nos locais
necessarios a correta passagem de fiacdo. As caixas deverdo ser de chapa de ferro e todas as
terminacdes de eletrodutos nestas dever&o conter buchas e arruelas.
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Nas instalacfes embutidas as caixas terdo dimensdes indicadas nos desenhos.

Os eletrodutos vazios ( secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalacéo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos
de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

Nos trechos verticais, quer seja ha saida de quadros ou descida para equipamentos serao sempre
utilizados eletrodutos.

Os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado a fogo tipo pesado, quando expostos
externamente; de ferro galvanizado a fogo, tipo médio, quando aparentes porém sobre forros e,
de PVC rigido quando embutidos, ndo sendo valida esta condicdo para eletrodutos em parede
dry-wall, onde devem ser galvanizados eletroliticamente.

Em instalagbes sobre o forro para alimentacdo de detectores, quando indicado em projeto,
podera ser usado tubo metdlico flexivel sem cobertura de PVC tipo Seal Tube, a partir da rede
principal.

Nas derivacdes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo
condulete, exceto onde indicadas caixas de passagem com dimensdes indicadas em desenho.

As caixas estampadas (4"x 2”,e 4’x 4”) deverao ser todas de chapa galvanizada.

3.9 EXECUCAO
3.9.1 GENERALIDADES

O projeto de infraestrutura e cabeamento para o sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio deve
seguir as normas aplicaveis da ABNT, em especial a NBR5410 e, na falta destas, as normas NEC
(National Electrical Code).

A determinacdo da quantidade de eletrodutos e a distribuicdo da fiacdo deve ser feita de acordo
com as recomendacdes do fabricante. Adicionalmente, devem ser observadas as recomendacdes
da NEC em relagéo a separacao dos circuitos por classes.

Os circuitos classe 1 tém tensdes até 600Vac e poténcias acima de 100 VA. Nesta classe estédo
incluidos circuitos de alimentacdo, comando de contatores e iluminacao e saidas digitais em geral.
Os circuitos classe 2 tém tensdes até 24Vac e poténcia até 100 VA. Esta classe engloba os
circuitos de entradas digitais e analdgicas, saidas analdgicas, redes de comunicacdo e
alimentacgé&o de periféricos.

A execucdo da instalacao devera incorporar todos os requisitos adicionais necessarios para
garantir o suprimento e a montagem de sistemas confiaveis, seguros e funcionais. Todos os
circuitos elétricos, independentes de classes, deverdo obrigatoriamente Ter protecdo, seja por
fusiveis ou disjuntores, dimensionados em fungéo das respectivas cargas.

A execucao da instalacdo devera ser desenvolvida obedecendo aos requisitos aqui estabelecidos.
Quaisquer alteracdes deverdo ser submetidas previamente a aprovacao da fiscalizagéo.

3.10 PINTURA

Toda a infraestrutura exposta (eletrodutos, eletrocalhas, etc), quadros, caixas de passagem, etc.,
deverdo ser pintadas na conforme especificado neste memorial.

Fica a cargo da empreiteira a colocacdo de placas nas tubula¢gdes, com a identificacdo de cada
sistema especifico.

As identificacBes deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver duvidas dos
sistemas instalados.

No caso dos equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo préprio fabricante.
Toda a infraestrutura aparente (eletroduto, eletrocalha), quadros, caixas de passagem, etc,
deverdo ser pintados com uma faixa vermelha a cada 1,5m.
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4 - SISTEMA DE ANTENAS DE TV/IFM

4.1 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracéo deste projeto foram observados as seguintes normas técnicas da ABNT.
NBR-5410 — Instala¢fes Elétricas em Baixa Tensao
NBR-5419 — Protecéo de Estrutruras contra Descargas Atmosféricas

4.2 DESCRICAO

O projeto previu apenas infraestrutura seca com arame guia . A responsabilidade da instalagédo de
todos os componentes / cabos do sistema sera do fornecedor/instalador do sistema a ser definido
pelo cliente.

O detalhamento completo do sistema deve ser executado baseado no projeto e nas solicitacdes
do cliente.

Segue abaixo as caracteristicas basicas do sistema :

1. SISTEMA DE RECEPCAO :

O projeto prevé uma infraestrutura que possibilite a instalacdo de qualquer tipo de recepcéo de
sinal de TV, seja aberta, parabdlica e ou por assinatura via cabo.

SISTEMA DE RECEPCAO ABERTA :

Na cobertura da edificagdo estardo localizadas as antenas de TV/FM aberta, parabdlicas.

No nivel da cobertura foi previsto amplificadores de sinal alimentados na tensdo 127V (FNT) ) —
circuito emergéncia.

Os cabos de sinal serdo instalados em eletrodutos até a(s) prumada(s)de sistemas.

O(s) mastro(s) das antenas devera(ao) ser interligado(s) ao sistema de protecdo atmosférica, para
garantir o escoamento de eventuais descargas elétricas e proteger os aparelhos de TV. Foi
previsto no projeto a instalagdo de uma antena parabdlica para recepcdo via satélite com
interligacdo até os equipamentos projetados na cobertura.

SISTEMA DE RECEPCAQO FECHADA (VIA CABO ):

Foi prevista infraestrutura especifica interligando a prumada de TV com o prédio, visando a
possibilidade de interligacbes com a TV a cabo.

Est& sendo prevista também uma &rea na cobertura para a instalacdo de antenas para recepcao
via satélite, que sera interligada com a prumada de TV.

A prumada de TV prevista no shaft interno a sala de Seguranca que interligara todos os
pavimentos DISTRIBUICAO PRIMARIA:

A partir do amplificador de TV localizado na cobertura seguem as tubulacdes priméarias para a(s)
prumada(s)de sistemas.

Em cada pavimento foi(ram) previsto(s) caixa(s) de passagem(ns) dimensionada(s) para abrigar a
fiacdo/equipamentos necessarios.
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3. DISTRIBUICAO SECUNDARIA :

A partir da(s) caixa(s) de passagem(ns) na(s) prumada(s)dos pavimentos seguem eletrodutos
para os pontos de TV.

4. ALIMENTACAO ELETRICA PARA OS COMPONENTES DO SISTEMA:

Toda alimentacao elétrica para os equipamentos ativos a serem instalados na(s) prumada(s)sera
feita a partir de circuitos exclusivos 127V (FNT) derivados dos quadros de emergéncia dos
pavimentos.

5 - SISTEMA DE SINALIZACAO PARA CHAMADA DE
ENFERMEIRA

5.1 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracédo deste projeto foram observados as seguintes normas técnicas da ABNT:
NBR-5410 — Instalagfes elétricas em baixa tenséo

5.2 DESCRICAO

O projeto previu, um sistema de chamada de enfermeira, o qual possibilita a conversagcado entre
paciente e enfermeira. Este sistema interligara um ponto fixo (quarto de internagdo, centro-
cirdrgico, etc.) a outro ponto fixo (posto de enfermagem) para agilizar o atendimento e possiveis
solicitagcBes de médicos e pacientes.

Resumo do Funcionamento da Chamada de Quarto:

Ao ser pressionado o botdo de chamada ao lado do paciente, o sistema entra em operacéo,
acendendo o led vermelho na péra de chamada, para aviso ao paciente que sua chamada esta
sendo efetuada; o led amarelo acendera na unidade de chamada e comando, colocada logo
acima da cabeceira de cada paciente (régua de utilidades).

No corredor e acima da porta do quarto a luz amarela de sinalizagéo acender-se-4, possibilitando
a identificacdo do quarto que chamou.

Ao mesmo tempo, no posto de enfermagem, o painel identifica o quarto chamado e um sinal
auditivo é emitido. O atendente podera iniciar a conversacdo com 0 paciente verificando a
necessidade de locomocéo até o quarto. Quando o atendente chegar junto do paciente, ele aciona
o botdo que cancela a chamada e transferira qualquer outra para o quarto onde se encontra, sem,
no entanto, inibir o registro no posto de enfermagem e ao mesmo tempo registrando no posto sua
localizacdo, também reforcada por uma luz verde sobre a porta do quarto ou enfermaria onde se
encontra.

Se ao chegar junto ao paciente o atendente verificar a necessidade urgente de presenca médica e
ndo podendo afastar-se do local, acionara o botdo de emergéncia, acendendo o led vermelho na
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unidade de chamada e comando acima da cabeceira, a luz vermelha no sinalizador sobre a porta
de entrada, o led vermelho com sinal intermitente auditivo no posto.

A tecnologia empregada no sistema levou em conta a facilidade de substituicdo de componentes,
a simplicidade, o custo e o desempenho.

6 — INFRA-ESTRUTURA

6.1 ELETRODUTOS
6.1.1 NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :

- NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo

- NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido.

- NBR-.5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca NBR 8133

- NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com
rosca NBR 8133

- NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASME B1.20.1

- NBR-5598 — Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR
6414

- NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para uso
metroviario

- NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para uso
metroviario

6.1.2 DESCRICAO GERAL

De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto seréo aparentes .

Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificagbes dos
Fabricantes de referéncia:s e nas juncbes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas
buchas e arruelas galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalagéo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos
de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

Os eletrodutos aparentes singelos serdo fixados por bracadeiras galvanizadas e os conjuntos de
eletrodutos serao fixados por perfilados metalicos de 38x19mm.

Em instalagcbes sobre o forro para alimentacdo de luminarias, conforme descrito neste memorial,
podera ser usado eletroduto metélico flexivel sem cobertura de PVC tipo Seal Tube.

Nas areas externas deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos por envelope de
concreto.

Nao é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdo formar trechos continuos de
caixa a caixa.

Nas passagens de eletrodutos sob as ruas, deveréo ser executados envelopamentos de concreto
nos eletrodutos. Os envelopamentos devem ser previstos para transito de caminhdes de 50
toneladas. Em todos os eletrodutos deverd ser instalado arame guia.
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TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo seré descrito o tipo de instalacdo de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:
instalacdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido.

instalacdo aparente (interna) : eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico médio — NBR-5624
instalacdo aparente (externa) : eletroduto de ferro galvanizado a fogo — NBR-5624

instalacdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido

instalacdo embutida no piso (externo): eletrodutos de pvc rigido ou do tipo pead (polietileno de alta
densidade) corrugado instalagdo embutida em parede tipo drywall: eletroduto de PVC flexivel
cinza

6.1.3 PRODUTOS

- Eletroduto flexivel metalico sem capa de PVC.

Fabricantes de referéncia: SPTF, TECNOFLEX ou similar com equivaléncia técnica

- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de 3 m., com 1
luva por barra.

Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com
equivaléncia técnica

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com
equivaléncia técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com
equivaléncia técnica

- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.

Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON ou similar com
equivaléncia técnica

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou similar com equivaléncia técnica

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto de PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou similar com equivaléncia técnica

- Luva para eletroduto em PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou similar com equivaléncia técnica

- Arame recozido de ac¢o galvanizado.

Fabricantes de referéncia: SAO BENTO ou similar com equivaléncia técnica

- Duto corrugado fabricado em pead (polietileno de alta densidade) com corrugagéo helicoidal
fornecido com 02 tamp®des por extremidade, arame guia de aco galvanizado revestido em pvc e
fita de aviso adequada a utilizacdo (telecomunicagbes ou energia), conforme NBR-13897 e NBR-
13899

Modelo: Kanaflex

Fabricante de referéncia: KANAFLEX ou similar com equivaléncia técnica

- Duto corrugado de dupla parede, com parede interna lisa e a externa corrugada anelada em
pead (polietiieno de alta densidade) fornecido com luva de emenda e anel de vedacdo de
borracha por barra de 6,0 metros,

Modelo: Kanaduto

Fabricante de referéncia: KANAFLEX ou cimilar com equivaléncia técnica
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6.2 CAIXAS DE PASSAGEM e CONDULETES
6.2.1 NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:
NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao

6.2.2 DESCRICAO GERAL

Nas derivacdes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo
condulete ou caixas de passagem metdlicas.

As caixas estampadas (4”’x 2", 4’x 4”, 3"x3”) deverao ser todas de chapa de aco esmaltado de #18
USG.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem de
fiacdo. As caixas deverdo ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensdes adequadas a sua finalidade.

Nas instalag6es embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- octogonais 4" x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto.

- sextavadas 3" x 3" para arandelas

- retangulares 4" x 2" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

- retangulares 4" x 4" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas apropriadas,
conforme detalhes de projeto.

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

As caixas terdo vintens ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, s6 sendo permitida a
abertura dos que forem necessarios.

Todas as terminagfes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas galvanizadas.
As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria depois de concluido o revestimento
e serdo niveladas e aprumadas.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas usadas em instala¢des subterraneas serdo de alvenaria, (revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem. Serdo cobertas com tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

Nao sera permitido a colocacdo de pedacos de madeira ou outro material qualquer, dentro das
caixas de derivacéo para fixacdo de blocos de madeira.

6.2.3 PRODUTOS

- Caixas de passagem em ferro : octogonal 4”’x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4’x 2" e 4’x 4”
para embutir .

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU ou similar com equivaléncia técnica

-Caixa metdlica para pequenas montagens elétricas, construcdo monobloco de chapa de aco
laminado, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com pintura
texturizada a po poliester/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de oxidacdo e com as seguintes
caracteristicas:

Vedacdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protec&o IP55 ou 65;

Placa de montagem com superficie quadriculada em malha de 5 mm

Modelos:
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Modelo DD com porta e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm até 300
x 300 x 120 mm.

Modelo DE com tampa parafusada para passagem de eletrodutos em tamanhos de 150 x 150 x 80
mm até 600 x 400 x 120 mm.

Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica

- Caixa metalica para montagens elétricas médias, construcdo monobloco de chapa de aco
laminado espessura 1,2/1,5 mm, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial
completado com pintura texturizada a po poliester/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de
oxidacdo e com as seguintes caracteristicas:

Vedagdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecao IP55 ou 65;

Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.

Modelos:
Modelo EE com tampa e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 300 x 300 x 200
mm até 600 x 600 x 400 mm.
Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR ou similar com equivaléncia técnica
- Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com ou sem rosca nas varias
configuracdes de saidas e diametros
Fabricantes de referéncia: BLINDA, WETZEL, DAISA ou similar com equivaléncia técnica
- Caixa para telefone e comunicacao de dados de sobrepor em chapa metalica com fecho rapido e
prancha de madeira
Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU ou similar com equivaléncia técnica
- Caixa para tomada, fixo perfil com tomada 2P + terra de 25 A e 250 V.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia
técnica
- Caixa de passagem subterranea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.
Fabricantes de referéncia: MOLDADA IN LOCO

6.3 ELETROCALHAS E PERFILADOS
6.3.1 NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao

6.3.2 DESCRICAO GERAL

Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas, conforme
especificagbes dos fabricantes de referéncias.

As eletrocalhas e perfilados deverao ser de ferro galvanizado lisos e com tampa sob presséo, com
excecao para as eletrocalhas de média tensao que terdo tampa aparafusada.

Todas as derivagBes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentagdo de luminérias,
devem conter prensa-cabos.

6.3.3 PRODUTOS
ELETROCALHAS E ACESSORIOS

As eletrocalhas seré&o lisas, convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em ago carbono
pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), com abas e tampas sob presséo (geral) ou
- 1
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aparafusadas (para média tensao), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:

A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersédo (conf. NBR 6323) se justifica somente
em aplicacbes ao tempo ou em locais com presenca de corrosivos 0s quais deverédo ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizagdo de infra-estruturas
produzidas em aco inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Tala de ligacdo galvanizada a fogo.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada, eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Arruela lisa, eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Derivagbes em "T", galvanizadas eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Juncao simples galvanizada eletrolitica

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica
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ELETROCALHA BITOLA MINIMA | TAMPA BITOLA | DISTANCIA
LARGURA ABA (ESPESSURA MINIMA (ESPESSURA | MAXIMA
(mm) (mm) CHAPA) CHAPA) ENTRE

SUPORTES
50 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
100 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
250 50 19 (1,21mm) 22 (0,80mm) 2000mm
300 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
400 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
500 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMA | TAMPA BITOLA | DISTANCIA
LARGURA ABA (ESPESSURA MINIMA (ESPESSURA | MAXIMA
(mm) (mm) CHAPA) CHAPA) ENTRE

SUPORTES
100 100 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 100 19 (13,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 100 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm
250 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
300 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
400 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1000mm
500 100 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1000mm
600 100 16 (1,55mm) 20 (0,95mm) 1000mm
700 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
800 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
900 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
1000 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMA | TAMPA BITOLA | DISTANCIA
LARGURA ABA (ESPESSURA MINIMA (ESPESSURA | MAXIMA
(mm) (mm) CHAPA) CHAPA) ENTRE

SUPORTES
150 150 19 (1,12mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 150 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm
250 150 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
300 150 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1500mm
400 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm
500 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm
600 150 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
700 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
800 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
900 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm
1000 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm

Observacbes:

- Para determinacdo das bitolas minimas foram considerados o0ss pesos prérpios das
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calhas somadas aos pesos dos cabos elétricos utilizando-se 40% na area util da
eletrocalha.

- N&o foi computado o peso do instalador sobre a eletrocalha, uma vez que tal
procedimento ndo é compativel com as normas de seguranca (vide NEMA VE-2-2001)

- Flexa méxima 1/240 vao = 8mm

PERFILADOS E ACESSORIOS

- Perfilados lisos, galvanizados a fogo, em chapa de ago n° 16 USG, 38 x 38 mm em barras de 6
metros com tampo de presséo

Fabricantes de referéncia:DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Vergalhdo com rosca nas pontas, (1 3/8", eletrolitico em barras de 6 m.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Porca sextavada 13/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Parafuso cabeca sextavada [13/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Derivacéo lateral dupla para eletroduto.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Arruela lisa, 3/8" eletrolitica.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Gancho para fixacdo de perfilado eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

6.4 LEITOS METALICOS

6.4.1 NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
NBR-5410 — Instala¢fes Elétricas de Baixa Tenséo

6.4.2 DESCRICAO GERAL
Nas emendas dos leitos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacbes dos
Fabricantes de referéncias.

Os leitos para cabos deverdo ser de ferro galvanizado tipo pesado e com as seguintes

caracteristicas:

- Longarinas tipo C medindo 100x19mm, com abas voltadas para a parte interna ou externa,
produzidas em chapa 14 (1,95mm), no minimo.

- Travessas em perfilados perfurados 38x19mm, produzidos em chapa 18 (1,25mm), no
minimo, dispostos a cada 250mm, fixados as longarinas através de soldagem ou cravamento.
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- Disténcia entre suportes
Até 2000mm para Leitos com largura até 500mm,
Até 1500mm para Leitos com largura acima de 500mm

6.4.3 PRODUTOS

- Leitos para cabos, galvanizados a fogo, tipo pesado

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia
técnica

- Leitos para cabos, zincagem eletrolitica , tipo pesado

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia
técnica

- Juncao simples zincagem eletrolitica tipo pesada
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA ou similar com equivaléncia
técnica.

6.5 EXECUCAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA
6.5.1 PINTURA

Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranca).
A Instaladora serd responséavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, eletrocalhas e
perfilados nas somente nas cores abaixo relacionadas:

- TV - faixa amarela a cada 1,5 metro

- Telecomunicacgdes - faixa azul a cada 1,5 metro

- Deteccéo e Alarme de Incéndio - faixa vermelha a cada 1,0 metro
- CFTV - faixa verde / amarela a cada 1,5 metro

- Controle de Acesso - faixa verde escuro a cada 1,5 metro

- Automacéo e Supervisdo predial - faixa preta a cada 1,5 metro

Obs.: As faixas devem ter espessura de 1cm a 2cm.

As cores acima poderdo ser modificadas caso haja outra padronizacdo adotada pelo Cliente.
Opcionalmente as eletrocalhas poderdo ter identificacdo quanto a sua finalidade através de
adesivos de alta aderéncia a cada 10,00 metros e nas derivacbes. As identificacbes deverdo
ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver dividas com relacao aos sistemas
instalados.
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