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SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
COORDENADORIA GERAL DE ADMINISTRACAO
GRUPO TECNICO DE EDIFICACOES

HOSPITAL REGIONAL DR. LEOPOLDO BEVILACQUA
MEMORIAL DESCRITIVO

GENERALIDADES

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto, montagem,
inspecédo e ensaios.

Os documentos pertinentes as Instalacdes Elétricas e aos Sistemas de comunicacdo serado
complementares entre si, e 0 que constar em um deles sera tao obrigatério como se constasse em
todos.

A contratada ndo devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A contratada deverd satisfazer a todos o0s requisitos constantes dos desenhos e das
especificacoes.

A execucao das instalacdes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente habilitados e
exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela fiscalizacéo,
de modo que sejam garantidas as melhores condi¢bes possiveis de utilizacdo, eficiéncia e
durabilidade.

Sempre que solicitado pela fiscaliza¢do, caberd a contratada providenciar a execugdo de ensaios
para medi¢c&o de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da prépria instalagdo ou dos
materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Caberd a contratada total responsabilidade pela qualidade e desempenho das instalacdes
elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas eventuais alteracbes de
projeto que venham a ser exigidas pela fiscalizagdo ou pela concessionaria, mesmo que, ditas
alterag@es se originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execugdo das instalagbes elétricas, toda e qualquer alteracdo do projeto executivo, quando
efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizagdo da fiscalizagdo, cabendo a
contratada providenciar a anotacdo, em projeto, de todas as altera¢gBes efetuadas no decorrer da
obra.

A contratada dever4d manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessérias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecéo.

As instalagfes elétricas somente serdo aceitas pela fiscalizacdo quando forem entregues em
perfeitas condi¢Bes de funcionamento e uso e devidamente ligadas a rede externa da companhia
concessionaria.

Normas de Referéncia

Os projetos, especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes elétricas, deverao
estar de acordo com as Normas Técnicas, recomendacdes e prescricdes ao longo deste memorial.

Serao adotadas as Normas brasileiras da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e as
Normas das Concessionarias de servigcos publicos locais (Concessionaria de energia do local de
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implantacéo do projeto). Nos casos omissos as Normas ABNT poderdo ser complementadas por
Normas de outras entidades.

Segue relagcdo de Normas basicas, de conhecimento essencial, de instalacdes elétricas para
desenvolvimento das atividades de execuc¢édo do projeto:

e ABNT NBR 5034 — Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 kV.

e ABNT NBR 5349 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificacao.
e ABNT NBR 5356 — Transformadores de Poténcia (Partes 1, 2 e 3).

e ABNT NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

e ABNT NBR 5419 — Protecéo contra descargas atmosféricas (Partes 1, 2, 3 e 4).

e ABNT NBR 5624 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

e ABNT NBR 13057 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 - Requisitos.

e ABNT NBR 13570 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Requisitos especificos.

e ABNT NBR 14039 — Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

e ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/
250 V em corrente alternada — Padronizacgéo.

e ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunica¢cfes — Requisitos.

e ABNT NBR IEC 60439 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo
(Partes 1, 2 e 3).

e ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecdo para involucros de equipamentos
elétricos (cédigo IP).

e ABNT NBR IEC 60947 — Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao
(Partes 1,2,3,4,5,6e7).

e ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para
instalacdes domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD).

e ABNT NBR NM-247 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive (Partes 1, 2, 3 e 5).

e MTE NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servigcos em Eletricidade.

Essa relacdo de Normas e a anotagcdo de qualquer outra Norma em qualquer documento deste
projeto ndo exime a Contratada de aplicar demais normas que se fagcam necessérias aos trabalhos
objetos deste memorial. Deverdo ser consideradas as versdes mais atualizadas (em vigor) das
Normas pertinentes ao projeto, e no caso de alguma ter sido cancelada ou substituida, o
Contratado devera realizar a anotagdo nos documentos “as-built” e proceder de acordo com as
novas normas e/ou recomendacdes da ABNT.
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DESCRICAO DO PROJETO
ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia que alimentara o Edificio tem seu suprimento efetuado pelo nivel de tenséo
de distribuicdo fornecido pela concessionaria em 13,8kV.

No cubiculo de entrada existente (medicao e protecdo) devera ser instalado um novo Disjuntor
Primario para protecdo do novo ramal. O cubiculo do disjuntor possuirda, em complemento, um
sub-cubiculo com carro extraivel e guilhotina especial para a insercédo/extracdo do disjuntor, de
modo a impedir 0 acesso as partes vivas quando o disjuntor estiver em posicao extraida.

Para atender a demanda de energia do edificio, o projeto propde a constru¢do de um Posto de
Transformacdo em alvenaria.

A construcdo da cabine em alvenaria devera ser executada conforme detalhes do projeto e sua
obra programada de forma a n&o prejudicar o funcionamento normal do hospital.

No Posto de Transformacao, a ser instalado em &rea proxima a nova edificacéo, serdo instalados
02 (dois) transformadores, 01 de 1.500 kVA de 13,8kV-220/127V e 01 de 1.500 kVA de 13,8 kV—-
380/220V, que alimentaréo, respectivamente, 02 (dois) quadros gerais de distribuicdo — QGBT-01
e QGBT-02.

EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo refere-se ao fornecimento do Sistema de Alimentag&o Elétrica para o
Edificio, a partir do ponto de entrega em 13,8kV, até os quadros de distribuicdo em baixa tenséo.

Todos o0s equipamentos deverdo ser fornecidos completos, com todos os acessérios,
equipamentos e materiais especificados, bem como os ndo expressamente especificados, mas
necessario ao perfeito funcionamento do sistema. O fornecimento devera incluir também as
ferramentas e aparelhos especiais para operagdo e manutencéo, além de adequacgdes de obras
civis quando necessarias a execu¢ao da montagem e instalacao.

Os equipamentos e materiais deverao ser projetados, fabricados, testados, fornecidos e instalados
de tal forma a ndo proporcionar interferéncias eletromagnéticas (compatibilidade eletromagnética —
CEM), seja por radiacdo, transientes, pulsos ou campo elétrico ou magnético, a outros
equipamentos, bem como ndo devem ter seu funcionamento afetado por sinais interferentes de
equipamentos do proprio sistema ou de outros sistemas.

Sera de responsabilidade do Contratado a montagem, instalacdo e interligacdo de todos os
equipamentos, objetos da presente especificagdo, bem como as instalacdes eletromecénicas,
como descrito a seguir:

a) Instalac&o de condutores:

- Ramal de Entrada: O Contratado devera fornecer e instalar o ramal de entrada, previsto
para tipo subterrédneo, através de condutores unipolares (singelos) com isolagéo classe
8,7/15 kV, EPR, 90°C servigo continuo, ndo propagador de chamas - com baixa emissao de
fumaca e gases toxicos (3 fases + 1 reserva), com blindagem metdlica na isolacéo, livre de
halogénio e para o neutro com cabo de isolacdo 0,6/1 kV, EPR, 90°C. Seu banco de dutos
serd de eletrodutos de polietileno de alta densidade (2x$¢100mm), protegido e envelopado
por concreto, ao longo do seu caminhamento.

O encaminhamento dos cabos de MT, com todos 0s acessérios de instalacdo, serd desde o
ponto de entrega até os terminais (termina¢des inclusive) de chegada no interior do Posto
de Transformacéo, conforme indicagdo em projeto.
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Interligacdo de Baixa Tensdo e Controle: Todas as demais interligacdes entre os
equipamentos, quadros e painéis de baixa tensdo (Trafo de Poténcia, QGBTs e QDs)
deverdo ser realizados com cabos de baixa tensao, classe 0,6/1 kV, isolacdo EPR, 90°C
servico continuo, ndo propagador de chamas - com baixa emissdo de fumaca e gases
toxicos, e livres de halogénio, incluindo todos os acessdrios de instalagéo.

Faz parte do escopo deste fornecimento, toda a infraestrutura de servico como canaletas e
outras necessidades de acabamentos civis (furos, embutidos, caixas de passagens, tampas
metdlicas, bercos metalicos para canaletas, etc.) e condutos em geral (leitos, eletrodutos,
calhas, perfilados, etc.) para instalacdo de condutores do sistema de alimentacdo elétrica.
Os condutos metdlicos em geral deverdo ser galvanizados a quente.

As identificacdes de condutos dos sistemas em geral (eletrodutos, calhas, leitos, perfilados,
etc.) deverdo estar em conformidade de acordo com a sua utlizacdo, divididas por
subsistemas. As codificacBes e indicacdes deverdo ser submetidas previamente para
analise e aprovacao da contratante.

Malha de terra: devera executar uma malha de terra (hastes e condutores) na area do Posto
de Transformacgdo, especificamente nos locais de utilizacdo de aterramento dos
equipamentos, quadros, painéis elétricos e eletrbnicos. Devera fornecer e instalar barras e
conectores de cobre para aterramento, devidamente distribuidos, assim como todos os
acessorios e materiais necessarios a interligacdo de aterramento, visando a equalizacdo de
potencial; o aterramento de equipamentos, quadros e painéis; e o aterramento das partes
metalicas ndo condutoras de corrente do sistema elétrico, para a protecdo de sistemas
(atuacéo das protecdes) e seguranca das pessoas, de acordo com as normas NBR 5410,
5419 e 14039, da ABNT. Antes dos servicos de interligacdo dos equipamentos com a malha
de terra, o Contratado devera medir e confirmar os valores de resisténcia de aterramento,
com apresentacao de relatério técnico para andlise da Contratante.

Interfaces de montagem e instalacdo: Nos servicos de montagem e instalacdo dos sistemas
incluidos neste fornecimento, o Contratado sera responsavel por solucionar as eventuais
interferéncias com demais sistemas deste empreendimento.

De forma detalhada, o Contratado sera responséavel pela apresentacdo de documentacao
técnica, fabricacdo, inspecdo, testes, transporte, armazenagem, execu¢do da montagem,
instalacdo, colocacdo em operacado, treinamento e garantia dos sistemas de alimentacao
elétrica, como segue:

Fornecimento de todos os materiais e equipamentos necessarios para a execucao de
todas as obras elétricas e eletromecénicas da Subestagéo.

Fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos previstos nas Especificacfes
Técnicas, bem como os ndo previstos, mas necessarios para o perfeito funcionamento
do sistema.

Fornecimento de todos os equipamentos necessarios a instalacdo, incluindo os materiais
e acessorios de instalagdo ndo mencionados, mas necessario ao perfeito desempenho
do sistema e para um bom acabamento das instalacées.

Fornecimento e instalacdo de todos os cabos de Média e Baixa Tensdo, de forca,
comando, controle, referentes a todos o0s equipamentos/sistemas cobertos pelas
especificagbes técnicas, bem como as respectivas terminagfes, emendas e conexdes
terminais necessarios para a operacdo da Subestacdo. Os cabos supra referidos
deverao ter isolacdo em EPR, 90°C, livre de halogénios.

Elaboracéo dos procedimentos de testes e ensaios de fabrica e de aceitagdo em campo.

Elaboracéo do plano geral e realizacao de treinamento para manutencao e operacao dos
sistemas.

Elaboracdo e fornecimento dos manuais e documentos necessarios a operacdo e
manutengao.
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b.8. Relacao e fornecimento de equipamentos de testes e diagnésticos para manutencao.

Observagéo:

a) O Contratado devera apresentar ainda na fase da proposta técnica, a folha de dados com
resumo de caracteristicas dos equipamentos de tal forma que confirme os requisitos técnicos
e construtivos estabelecidos nesta especificacao.

TRANSFORMADOR A SECO DE 13.800 V —220/127V e 380/220V
CONDIGOES ESPECIFICAS DO FORNECIMENTO

O transformador de poténcia, moldada em resina sélida, seco, devera ser compacto, seguro,
confiavel e ecolégico, reunindo as vantagens como a seguir:

- Simplicidade de instalacéo civil e ocupagéo reduzida de espaco.

- Possuir vida longa, ser isento de manutencéo e baixo custo operacional.

- Caracteristicas de dificil combustao, auto-extinguivel e ndo produzir gases toxicos.
- Insensivel a umidade ambiental.

- Suportar sobrecargas e resisténcia elevada a curto-circuito.

Meio Isolante: O transformador de poténcia sera do tipo a seco, com 0s enrolamentos
encapsulados em isolagéo solida.

Processo de Resfriamento: Ventilagdo Natural (AN)
Meio Refrigerante: Ar

Condicdes de Servicos e Instalacéo: instalacdo interna, altitude inferior a 1.000m, temperatura do
meio ambiente, maxima de 40°C e média de 30°C, em 24 horas.

A éarea de instalagdo dos transformadores de poténcia, apesar de possuir involucro de protecao,
deverd ser isolada por fechamento metalico, tipo tela, porta de acesso ao recinto com fechadura e
o local devidamente sinalizado com plaguetas de perigo.

DADOS DE PROJETO / CARACTERISTICAS GERAIS

Os transformadores deverdo ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com as
prescrices NBR 10295 das Normas ABNT. Os transformadores deverdo ser do tipo a seco, com
resfriamento a ar natural (AN), trifasicos e com as seguintes caracteristicas:

Poténcia nominal: 1.500 kVA (02 unidades)

- Tens&@o nominal no enrolamento primario: 13.200/13.800 V

- Tensdo nominal no enrolamento secundario: 220/127V e 380/220 V

- Nivel de tenséo de isolamento pleno (eficaz): 15 kV

- Tenséao suportavel, nominal a 60 Hz, durante um minuto (eficaz) - primario: 31 kV
- Frequéncia nominal: 60 Hz

- Grupo de Ligacédo: 30 graus

- enrolamento primario: Triangulo

- enrolamento secundario: Estrela, com neutro acessivel para ser aterrado.

- Tenséo de curto-circuito referente a poténcia nominal, 60 Hz, ligacdo 13.800 — 220V ou 380 V a
115°C: 6,0 %

- Nivel de ruido maximo: 60 dB

Invélucro de Protecdo: A parte ativa do transformador devera ser protegida de acesso direto as
parte vivas, abrigada no interior de um invélucro de protecao metdlico apropriado, fechado em
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todos os lados, inclusive na parte inferior com chapa de acabamento, constituido por chapas de
aco soldadas e aparafusadas, provido de meios adequados de ventilacdo e que assegurem a
refrigeracdo conveniente do transformador em quaisquer condi¢cdes de operacdo constantes nas
normas, sem ultrapassar os limites de temperatura prescritos nesta especificacdo. Devera atender
aos requisitos definidos pela ABNT.

O grau de protecao do invélucro devera ser IP-21.

O involucro de protecdo devera ter dois terminais para aterramento, acompanhados de conector
apropriado para ligaco a cabo de cobre nu com secao de 50 a 95 mm?. Os materiais para fixagdo
(parafusos, porcas, arruelas e ferragens similares), salvo quando especificados de outro modo,
deverdo ser cadmiados.

Placa de Caracteristicas: A placa de caracteristicas do transformador de poténcia devera ser de
aco inox, com os dizeres e esquema gravados de forma indelével, de acordo com as prescri¢cdes
NBR 10295 — ABNT.

GRUPOS GERADORES

Deverao ser instalados 2(dois) grupos geradores de emergéncia, conforme consta nas
especificacdes técnicas e no projeto de instalacdes elétricas.

Um dos geradores atendera a demanda de equipamentos de ar condicionado e tera uma poténcia
nominal de 500kVA, com saida em 380/220V. O outro gerador terd uma poténcia nominal de
600kVA, com saida em 220/127V e tera abrangéncia para a totalidade das cargas de iluminacao,
tomadas para computadores, salas cirdrgicas e UTI.

Os grupos geradores devem entrar em operacdo automaticamente quando da falta de energia da
rede publica e parar automaticamente quando do retorno da mesma.

GENERALIDADES

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto, fabricagéo,
inspecao, ensaios na fabrica e montagem/instalacdo, de 02 Grupos Geradores, 01 de 500 kVA e
01 de 600 kVA, de poténcia intermitente/continua, dotados de Unidade de Supervisdao de Corrente
Alternada - USCA, na tensdo de 380/220 e 220/127V a serem instalados junto ao Posto de
Transformacéo.

Os grupos geradores deverédo ser fornecidos completos, com:

- Sistemas de arrefecimento, escapamento e silencioso, sistemas de partida, baterias e
carregador, quadros de comando e controle, sistemas de alimentacdo de combustivel por
gravidade dos tanques diarios — com capacidade para 250 litros.

NORMAS APLICAVEIS

Todo conjunto devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as Ultimas revisdes das
normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), devendo ser aplicadas, em casos
omissos, as normas das seguintes entidades:

ANSI - American National Standard Institute;

DIN - Deustshe Industrie Normen;

IEC - International Electrotechnical Commission;
ISO - International Organization for Standardization;
CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local = 800m;
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- Temperatura média/maxima ambiente = 35°C/40°C;
- Umidade relativa do ar = 80%;

- Ambiente Normal,

- Instalagéo abrigada em cubiculo de alvenaria;

- Montagem afastada das alvenarias.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Valores nominais :

- Poténcia controlada: 600 kVA (01 unidade) e 500 kVA (01 unidade);
- Tenséo de alimentacdo CA: 220/127V e 380/220V;

- Frequéncia: 60 Hz;

- Tenséo de comando CC: 24Vcc.

Motor:
Tipo: injecéo direta, turbo alimentado, 6 cilindros em linha.

Sistema de governo: eletrénico tipo EFC.
Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

Filtros: de 4gua com elemento descartavel; de ar seco com elemento descartavel; de lubrificagcao
com cartucho substituivel; de combustivel com filtro substituivel.

Sistema elétrico: motor de partida 24Vcc dotado de alternador para carga da bateria e valvula
solenoide de estrangulamento da bomba injetora, provocando parada do motor no caso de defeito.

Sistema de controle: termdmetro, mandmetro, chave de partida/parada e botoeira de partida.

Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no circuito de refrigeracéo,
comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

Consumo de combustivel: 74 litros/h a 100% de carga em poténcia continua.

Gerador:
Tipo: alternador sincrono, trifasico, especial para cargas deformantes.

Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas (brushless) com regulador automético de tenséo
montado junto ao gerador.

Poténcia em regime continuo: 600 kVA (01 unidade) e 500 kVA (01 unidade)
Tensé&o: 220/127Vca e 380/220Vca.

Frequéncia: 60 Hz

Ligacéo: estrela com neutro acessivel.

Numeros de polos/rpm: 4/1800

Grau de protecéo: IP 21

Classe de isolamento: H (180°C)

Regulacéo: regulador de tenséo eletrbnico para mais ou menos 2% para carga constante em toda
faixa de carga.

Refrigeracéo: ventilador centrifugo montado no préprio eixo.
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Forma construtiva: Mancal anico com acoplamento através de discos flexiveis.

Base Metdlica:

Construida em longarinas de chapa dobrada em “C”, com travessas de reforco soldadas pelo
processo MIG, suportes de apoio para motor e gerador e pontos para colocacdo dos
amortecedores de vibracgéo.

Quadro de Transferéncia Automatica — QTA:

Deverao ser fornecidos quadros de transferéncia automatica — QTA, para cada um dos Grupos
Geradores, conforme diagrama unifilar.

Os quadros QTA's deverdo ser constituidos de armarios metdlicos, autossustentados, com porta
frontal dotadas de trincos com abertura na base para entrada e saida dos cabos de forca, onde
deverdo estar incorporados todos os elementos de medig¢do, protecdo, comando e manobra
(forca).

As interligacdes dos quadros de QTA com os secundérios dos transformadores de poténcia, com
0s Grupos Geradores e com 0s barramentos que compdem os Conjuntos de Manobra e Controle
em Baixa Tensé&o, deverdo ser conforme diagrama unifilar.

Os Grupos geradores deverdo possuir um QTA com saidas independentes para cada parte do
barramento que compdem os Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa Tensdo, conforme
diagrama unifilar, possibilitando as condi¢cdes de operacgéo descritas logo a seguir.

Nos quadros QTA deverdo estar configurados os seguintes elementos:

Unidade de Superviséo de Corrente Alternada — USCA.

Finalidade:

Destinada a supervisdo de um sistema CA formado por uma fonte principal (rede elétrica da
Concessionaria) e uma fonte de emergéncia (Grupo Gerador) que alimentam cargas consideradas
essenciais que ndo devem sofrer interrupcdo prolongada ou entdo para reduzir os valores de
demanda de energia consumida da rede da concessionaria diminuindo o consumo de energia
durante o horario de ponta.

Mdédulo de Comando:

Tipo microprocessado, incluindo a logica de automatismo, as etapas de supervisdo de rede,
partida, parada, supervisdo de defeitos do grupo, resfriamento e comando da chave de
transferéncia. Deve possuir visor digital, montado na parte frontal do painel no qual devem ser
apresentados as leituras das grandezas monitoradas, as mensagens de status e de defeito, e
permitir o comando das seguintes opera¢des/parametros, conforme indica¢do a seguir:

Medicdes digitais:

- Tensao entre fases e entre fases e neutro;

- Corrente nas trés fases;

- Frequéncia;

- Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador;
- Energia gerada (kWh);

- Horas de funcionamento;

- NUmero de partidas;

- Tenséo de bateria;

- Rotacgé&o do grupo gerador.

Comando:

- Tecla de selecdo de operagfes: manual-automatico-teste;
- Tecla de selecédo de leitura no visor digital;

- Tecla de partida;

- Tecla de parada;

- Tecla liga carga rede;
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- Tecla desliga carga rede;

- Tecla liga carga grupo;

- Tecla desliga carga grupo;

- Tecla Reset/inibicdo alarme sonoro;

- Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).

Sinalizagbes:

- Superviséo ativa (LED)

- Rede alimentando (LED)

- Grupo alimentando (LED)

- Modo de operacéo selecionado (LED)

- Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

Alarme sonoro:
Uma sirene eletronica devera ser acionada quando ocorrer algum defeito, sendo inibido através da
tecla reset.

Forca:

Chave de transferéncia automética de carga, montada no préprio QTA constituida dos seguintes
componentes:

- (04) quatro contatores eletromagnéticos compativeis com a capacidade do grupo, tripolares,
sendo estes comandados por bobinas em corrente retificada e possuindo blocos de contatos
auxiliares;

- (03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de prote¢éo do circuito de carga compativel com
a capacidade do grupo;

- (03) trés transformadores de corrente com relacdo compativel com a corrente, para fornecer
informacdes da corrente de carga de cada grupo gerador ao respectivo modulo de comando.

Observagéo:
A chave de transferéncia devera ser intertravada mecénica e eletricamente, de modo a impedir o

paralelismo das duas fontes (rede elétrica da Concessionaria e Grupos Geradores) mesmo em
operacdo _manual. A interligacdo dos componentes devera ser feita com barras de cobre
devidamente identificadas e com pontos de ligacdo prateados.

Diversos:
A USCA devera possuir ainda régua de bornes para interligagées de comando, com o Sistema de
Gerenciamento de Energia, fusiveis, contatores auxiliares e retificador para carga de baterias.

Funcionamento:

A Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada deverd funcionar sob comando automético,
manual ou teste, sendo esses modos de comando selecionados através de teclas localizadas na
porta do QTA.

- Funcionamento Automatico
Selecionando o modo de operacdo "automatico", deverdo existir as seguintes condi¢cdes de
operagoes:

Condicao: Normal

Em condicdes normais as cargas serdo alimentadas pela energia elétrica fornecida pela
Concessionaria e os Grupos Geradores permanecerao desligados.

Condicao: Falta de Energia da Concessionaria

Nessa condicdo de operacdo, a USCA devera receber sinal de comando do Sistema de
Gerenciamento de Energia, operando os devidos intertravamentos no QTA.

Para monitorar as condi¢gGes da rede elétrica fornecida pela Concessionaria, a mesma devera ter
0s seguintes parametros monitorados para deteccdo de uma possivel falha na rede :
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- Supervisao da tensédo de rede: +15% (programavel - sobre/subtensao).
- Supervisao da frequéncia da rede: +5% (programavel - sobre/subfreqiiéncia).
- Tempo de confirmacéo da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

De acordo com os ajustes estabelecidos nos parametros de supervisdo da rede da Concessionaria
existira a partida do Grupo Gerador, com 0s seguintes procedimentos:

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apds a 32 tentativa, nao ocorrendo partida devera ser sinalizado “falha na partida”.

- Apés a partida, ocorrendo estabilizagdo de presséo, tenséo e frequéncia o grupo devera assumir
a alimentagdo de carga: tempo méximo de 10 segundos.

- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.

- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo apos,
comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a alimentacéo de
carga imediatamente.

- Funcionamento Manual

Selecionado o modo de operacdo "manual” deverdo ser disponibilizadas as seguintes operagoes:
- Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida;

- Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento das respectivas teclas.;

- Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.

Teste: Defeito no Grupo Gerador

Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual, ocorrer algum dos
defeitos enumerados, devera ser sinalizada no visor digital do mddulo de comando a indicagao do
defeito ocorrido e ativado o alarme sonoro para 0s seguintes eventos:

- Baixa presséo do 6leo lubrificante;

- Alta temperatura de dgua de arrefecimento;

- Sub / Sobretenséo;

- Sub / Sobrefrequéncia;

- Falha partida;

- Falha parada;

- Sobrecorrente;

- Sobrecarga;

- Defeito no retificador;

- Defeito no pré-aquecimento;

- Sobrevelocidade.

Retificador de Bateria:

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel de flutuagéo
desejavel deverd ser utilizado um retificador automatico com as seguintes caracteristicas:

- Poténcia maxima de consumo: 230 VA

- Tenséo de alimentacéo (fase-neutro): conforme definicdo anterior.

- Tenséao de saida, nominal: 24 Vcc

- Corrente de saida, maxima: 5A

- Dotado de amperimetro para corrente de saida

Acessorios:

Deveréo ser fornecidos, com os grupos geradores 0s seguintes acessorios:

- (01) conjunto de amortecedores de vibracdo montados entre base e motor/gerador para cada
unidade;

- (02) duas baterias chumbo-acido 12 V/180 Ah com cabos e terminais para cada unidade;

- (01) um conjunto de escapamento/silencioso de absorcdo e um segmento elastico para cada
unidade atendendo a necessidade de escapamento de gases de cada grupo gerador conforme o
seu local de instalacdo de acordo com a planta de layout de equipamentos;

- (02) dois conjuntos de manuais técnicos.

Pintura:
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- Motor: limpeza manual e pintura antioxidante, acabamento em esmalte sintético.

- Gerador: limpeza, aplicacdo de tinta alquidica por imersdo e acabamento final em esmalte
sintético.

- Quadro elétrico: imersao em decapantes / desengraxantes, limpeza manual e aplicacdo de
pintura eletrostatica a base de p6 epoxi.

DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento.

Desenhos dimensionais:

- Peso total e parcial dos grupos geradores;

- Diagramas de ligacdes;

- Folha de dados técnicos garantidos;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;
- Catalogos e folhetos técnicos.

Informag6es apds a Emisséo da Autorizagdo de Fornecimento

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apds a emissao
da autorizacéo de fornecimento, e se destinam a aprovacao.

Desenhos:

- Desenhos dimensionais, indicando caixas de ligagdes, acessorios e sistema de resfriamento;
- Desenho da placa de identificagcéo e de ligacdes;

- Desenho de detalhes de montagem;

- Desenho dos equipamentos componentes.

Manuais de Manutencédo
Deverdo ser fornecidos, em 3 vias, os manuais de manuten¢cdo dos grupos geradores e dos
dispositivos complementares e de protecéo, juntamente com as respectivas listas de pecgas.

Diagramas
Deveréo ser fornecidos os diagramas unifilares, funcionais e de interligagéo.

INSPECAO
Considera¢des Gerais

O Comprador se reserva o direito de inspecionar 0s grupos geradores abrangidos por esta
especificacdo técnica, tanto no periodo de fabricacdo, como na época do embarque, e ainda, o de
acompanhar a realizacéo dos ensaios.

As inspecBes deverdo ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverdo ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias onde
estdo sendo fabricados ou ensaiados os transformadores, local de embarque, etc. O Fornecedor
devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar informacdes aos
inspetores.

O Comprador devera ser notificado das datas para inspe¢éo, com antecedéncia de pelo menos 15
dias.

Outras condicBes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deveréo ser obedecidas.
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ENSAIOS

O Comprador se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de
rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo dos grupos geradores.

Os grupos geradores deverdo ser submetidos aos ensaios de rotina. O custo desses ensaios
devera estar incluido no prego dos grupos, e deverao ser os seguintes:

Rotina

- Inspecao detalhada;

- Ensaio de regulacéo de rotacao;

- Aplicacao de carga gradativa;

- Variacao de tenséo;

- Variacao de tensdo de ajuste do gerador;

- Ensaio de estabilidade;

- Teste de partida e parada;

- Frequéncia critica;

- Dispositivo de sobre velocidade;

- Forma de onda de tenséo;

- Queda de velocidade no motor Diesel;

- Ensaio de carga e funcionamento continuo;
- Ensaio de aquecimento de gerador;

- Ensaio de curto-circuito durante 15 s;

- Registro dos valores de corrente, tenséo a velocidade com oscilégrafo;
- Ensaio de vibragéo.

Tipo
Apresentacdo de certificados de tipo realizagdo em protétipo de equipamento similar com data nédo
superior a 5 anos.

Relatorio de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica deverdo ser presenciados pelo Comprador, devendo ser registradas
todas as condi¢bes e resultados dos ensaios, durante sua execucao. Esses registros deverdo ser
apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final dos ensaios.

ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacdo

A aceitagdo do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua responsabilidade
em fornecer o material em plena concordancia com esta especificacdo técnica, nem invalida
nenhuma reclamacgdo que se venha a fazer, baseada na existéncia de material inadequado ou
defeituoso.

Rejeicéo

O ndo atendimento de qualquer item desta especificagdo técnica € motivo para rejeicdo dos
grupos geradores ou de qualquer de seus componentes.

QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (QGBT)

CONDICOES ESPECIFICAS DO FORNECIMENTO

Deveréo ser fornecidas todas as partes inerentes aos diversos dispositivos e equipamentos, todos
0s acessorios de suporte e de fixacao, inclusive os chumbadores a serem embutidos no concreto
das obras civis e todos os dispositivos, equipamentos e conjuntos, inclusive os conectores de

entrada e saida - tipo alta pressédo - dos cabos e os bornes terminais para as ligagdes com
circuitos externos.
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O quadro devera ser de construcdo adequada para instalacdo abrigada, completamente fechada
em todos os lados, incluindo a parte superior, com chapa metalica, e inferior com chapa metalica
ou isolante de acabamento, exceto nas aberturas de ventilag&o e janelas de inspegéo.

Os disjuntores tipo seco (aberto) deverdo ser montados em um compartimento exclusivo com
portas dotadas de visores transparentes e as sinalizacbes especificas do disjuntor. O
compartimento destinado a instalacdo da chave seccionadora, tipo fixa, devera possuir abertura
adequada para a instalacdo do punho ou manopla da chave, provida de um intertravamento
mecanico que impeca a sua abertura quando o dispositivo de manobra estiver fechado.

Os disjuntores em caixa moldados deverdo ser montados em gavetas extraiveis, sendo o
acionamento do disjuntor através de manopla, externamente ao compartimento. Devera ainda ser
previsto um sistema que impeca a retirada da gaveta quando o disjuntor estiver fechado.

O QGBT devera obedecer ao projeto executivo das salas técnicas para baixa tenséo,
desenvolvido no escopo das obras civis.

As entradas e saidas dos cabos de alimentacdo de 220/127V e 380/220V deveréo ser feitas pela
parte inferior ou superior dos quadros. Serdo previstos conectores e todos os acessoérios de
fixacdo para os cabos de entrada e saida previstos para o quadro. As entradas e saidas dos cabos
de energia e de controle também serdo feitas pela parte inferior ou superior dos quadros, que
estarao providos de blocos terminais, prevendo-se, cerca de 20% de terminais de reserva.

As ligacdes internas e entre quadros deverdo ser claramente identificadas com anilhas ou luvas
em cada extremidade, com as mesmas designacdes dos bornes terminais.

Também todas as inscricbes de fiacdo deverdo corresponder aos respectivos diagramas
construtivos e de instalacao.

A fiacdo deverd ser executada com cabos de cobre trangados com bitola ndo inferior a 2,5mm?;
para os circuitos no secundario de TC'’s, a bitola dos cabos ndo sera inferior a 4,0mm?; para os
circuitos de alimentagdo em CC e CA, a bitola dos cabos né&o seré inferior a 6,0mmZ. A codificagcéo
das cores dos condutores sera conforme a norma ABNT.

Os cabos deverdo ter isolamento compativel com a tensdo de trabalho, de material nao
propagador de chama, e resistente a umidade.

Os cabos internos e a codificacdo das cores e sec¢des dos condutores deverdo estar em
conformidade com as normas da ABNT.

As placas de identificacdo, de mesma designacdo dos desenhos, deverdo ser de plastico ou
acrilico, de fundo na cor preta com legendas na cor branca, com aproximadamente 3,0mm de
espessura, fixados por rebites plasticos.

SISTEMA ELETRICO
ALIMENTADORES

Os alimentadores dos QGBT-01 e QGBT-02, dos QGE-G1 e QGE-G2, QG-N/E-01 e QG-N/E-02 (a
partir do Posto de Transformacgdo), serdo constituidos de cabo de cobre, tempera mole,
isolamento 0,6/1kV, HEPR/EPR 90°C, coberto com composto termoplastico poliolefinico néo
halogenado, com caracteristicas de ndo propagacédo e auto extincdo de fogo, com baixa emisséo
de fumaga e gases téxicos e corrosivos; temperatura de 90°C em servico continuo, conforme
Normas NBR 5410 e NBR 13570 (em vigor), considerando-se as versées em vigor na época de
sua construgao.
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Os alimentadores dos quadros parciais serdo constituidos de cabo de cobre tempera mole,
isolamento 0,6/1kV, HEPR / EPR 90°C, coberto com composto termoplastico poliolefinico ndo
halogenado e com caracteristicas de néo propagacao e auto extingao de fogo, com baixa emissao
de fumaca, gases téxicos e corrosivos; temperatura de 90°C em servigo continuo, conforme
Normas NBR 5410 e NBR 13570 vigentes.

Para os circuitos de distribuicdo parciais serdo constituidos de cabo de cobre tempera mole,
isolamento 750 V, 70°C, coberto com composto termoplastico poliolefinico ndo halogenado, com
caracteristicas de ndo propagacéao e auto extincdo de fogo, com baixa emisséo de fumaca e gases
téxicos e corrosivos; temperatura de 70°C em servigco continuo, conforme Normas NBR 5410 e
NBR 13570 (em vigor), considerando as versfées em vigor na época de sua construcao.

PAINEIS GERAIS DE BAIXA TENSAO

Os painéis de baixa tensdo estdo instalados junto a subestacdo transformadora principal sédo
classificados em:

Painéis normais - destinados ao fornecimento de energia para sistemas elétricos ndo prioritérios,
passiveis de desativagdo sem prejuizo para a seguranca dos pacientes e do conjunto hospitalar,
caso haja uma interrupgdo de energia elétrica por parte da concessionaria.

Painéis emergéncia - destinados ao fornecimento de energia elétrica para sistemas elétricos
vitais para o funcionamento do Hospital e seguran¢a da vida dos pacientes, tais como: elevadores,
bombas de ar comprimido e vacuo, parte dos equipamentos de ar condicionado, parte da
iluminacdo e tomadas gerais do Edificio e 100% de areas criticas como salas de cirurgia,
recuperacdo, terapia intensiva e semi-intensiva, recinto do grupo gerador, subestacdo
transformadora, sistemas de controle e seguranca e iluminag&o de rota de fuga.

Caso ocorra falha no fornecimento de energia por parte da concessionaria, estes quadros passam
a ser alimentados automaticamente pelo grupo gerador apés um intervalo de no maximo 10
segundos. Apds o retorno do sistema supridor de energia havera uma transferéncia automatica
das cargas num tempo de retardo de 0 a 30 segundos.

Quando o grupo gerador ja estiver operando em condicbes nominais, este quadro passa
automaticamente a ser alimentado somente pelo grupo gerador.

A Norma NBR 13534 exige o uso de Sistema IT Médica em ambientes do Grupo 2.
Séo considerados ambientes do Grupo 2 o0s seguintes locais:
e Atendimento Imediato:
e Urgéncia (alta complexidade) e emergéncia; Sala de procedimentos invasivos; Sala de
emergéncia (poli traumatismo, parada cardiaca).
Internacao Intensiva — UTI:
Areas e quartos de pacientes;
Apoio ao diagndéstico e terapia:
Hemodindmica; Centro Cirlrgico; Sala de Inducdo Anestésica; Sala de cirurgia (ndo
importando o porte); Sala de recuperacéo pés-anestésica.
Centro Cirargico Obstétrico;
Sala de parto cirargico
Sala de recuperacédo pds-anestésica e assisténcia ao RN

Excecdes a essa regra séo os circuitos de alimentacdo de: mesa cirlrgica, equipamentos de raios-
X, equipamentos de grande porte (> 5kVA) ou elétricos ndo associados a sustentagdo da vida, os
quais deverdo ser ligados no sistema TN-S e protegidos por DR.
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O projeto deve prever nas salas de cirurgia e parto dotadas de um esquema "IT-médico", um
sistema dispositivo supervisor de isolamento (DSI) e supervisor do Transformador (DST). O
sistema DSI + DST devera permitir que a instalagdo possa ser permanentemente supervisionada
durante a sua utilizac@o pela equipe médica e através de um alarme indique qualquer problema
gue possa colocar em risco a vida do paciente. Portanto cada circuito IT-Médico deve ser
supervisionado individualmente ndo havendo protecBes de desligamento devido a falha ou
sobrecarga, porém somente contra curto-circuito. A caracteristica basica do IT-Médico, que na
primeira falha, as corrente de fuga através do corpo humano sdo pequenas, mas esta falha devera
ser indicada imediatamente, pois havendo uma segunda falha no mesmo circuito as correntes de
fuga sédo altas e perigosas. Este DSI/DST supervisiona tanto AC como DC e indica se é falha de
isolamento em DC ou AC.

Essa sinalizagao devera ser’ repetida no posto de enfermagem que atende a area.

DISPOSITIVO SUPERVISOR DE ISOLAMENTO (DSI) E SUPERVISOR DO TRANSFORMADOR
Cada circulo IT-Médio devera ter as seguintes caracteristicas

- Ligagéo a circuitos mono ou trifasicos;

0- A resisténcia interna CA deve ser de no minimo 100K _;

1- A tensdo de medicao ndo deve ser superior a 25V.

2- A corrente de medi¢do, mesmo sob condi¢des de falta, ndo deve ser superior a 1mA.

A indicacdo de queda da resisténcia de isolamento deve ocorrer antes que esta atinja 50K_, ou no
maximo quando ele atinge este valor. Deve ser provido de um dispositivo de teste que permita
verificar a conformidade com esta caracteristica em particular. No entanto para atender esta
indicagdo de no maximo de 50K_ (quando atingir este patamar de queda de resisténcia de
isolamento) o DSI deve ter um ajuste minimo de 50K.

Nota: Estas exigéncias se aplicam a circuitos que alimentam equipamentos elétricos situados até
2,5m acima do piso.

A resisténcia interna deste DSI em CA deve ser de 240k_ (muito acima do valor estabelecido pela
norma). O modo DST supervisiona a temperatura e a carga atual do transformador de separacao
através de sensores de temperatura e através de transformadores de corrente e o acoplador
trifasico (no caso de circuitos trifasicos).

O DsSI (Dispositivo de Supervisdo de lIsolamento) e DST (Dispositivo do transformador de
separacdo) devem estar de acordo com a norma brasileira NBR13534

ACOPLADOR TRIFASICO

Este dispositivo acopla uma rede trifasica para medi¢édo da carga do transformador de separacgéo.
Neste dispositivo sdo conectados os transformadores de medida que sdo trés (um para cada fase)
e traduz para um sinal no DST (Dispositivo Supervisor do Transformador).

TRANSFORMADOR DE MEDIDA
Realiza a medi¢éo da carga do transformador de separacao.

ANUNCIADOR DE ALARME E TESTE

O anunciador deve ser montado dentro da sala cirlirgica e no posto de enfermagem conforme
norma brasileira NBR13534.

Conforme item cc do paragrafo 5.1.3.1.5 da norma o anunciador deve ter as seguintes
caracteristicas:

0 - LAmpada sinalizadora verde para indicar operacdo normal;

1 - Lampada sinalizadora amarela para indicacao que a resisténcia de isolamento atingiu o valor
minimo fixado. N&o deve ser possivel desligar ou desconectar esta lampada;

2 - Alarme audivel para indicar quando a resisténcia de isolamento atingir o valor minimo fixado. O
sinal pode ser silenciado temporariamente, mas nao deve ser possivel cancela-lo.

3 - Indicacdo de sobrecarga e sobretemperatura.

Ref: Sistema BENDER, SCHNEIDER ou similar com equivaléncia técnica

O sistema de IT médico, para os setores a serem instalados no Hospital, deve contemplar, no
minimo, os seguintes itens descritos abaixo:
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Centro cirurgico (3 salas cirdrgicas):

RPA:

03 transformador de separacéo 220/127V 5Kva,;

03 transformador de separacéo 220/220V 3Kva,;

06 sensores de temperatura;

06 dispositivos supervisores de isolamento e do transformador;

06 transformadores de corrente secundaria;

06 anunciadores de alarme e teste com sinaliza¢do luminosa e alarme audivel;
03 quadros de distribuicdo de supervisao elétrica;

03 centros de distribuicdo metalica;

01 transformado de separacdo 220/127V 5Kva;

01 transformador de separacéo 220/220V 3Kva;

02 sensores de temperatura;

02 dispositivos supervisores de isolamento e do transformador;

02 transformadores de corrente secundaria;

01 anunciador de alarme e teste com sinaliza¢@o luminosa e alarme audivel;
01 alimentador anunciador;

01 quadro de distribuicdo de superviséo elétrica;

01 centro de distribuicdo metalica;

01 quadro de distribuicéo para 01 transformador de 5Kva;

UTI Neonatal:

01 transformado de separacdo 220/127V 5Kva;

01 transformador de separagéo 220/220V 3Kva;

02 sensores de temperatura;

02 dispositivos supervisores de isolamento e do transformador;

02 transformadores de corrente secundaria;

01 anunciador de alarme e teste com sinaliza¢@o luminosa e alarme audivel;
01 alimentador anunciador;

01 quadro de distribuicdo de superviséo elétrica;

01 centro de distribuicdo metalica;

01 quadro de distribuicéo para 01 transformador de 5Kva;

UTI adulto:

01 transformado de separacdo 220/127V 5Kva;

01 transformador de separacgéo 220/220V 3Kva,;

02 sensores de temperatura,;

02 dispositivos supervisores de isolamento e do transformador;

02 transformadores de corrente secundaria;

01 anunciador de alarme e teste com sinaliza¢@o luminosa e alarme audivel;
01 alimentador anunciador;

01 quadro de distribuicdo de superviséo elétrica;

01 centro de distribuicdo metalica;

01 quadro de distribuicéo para 01 transformador de 5Kva;

DISTRIBUICAO DE FORCA E ILUMINACAO

As instalagbes internas nas edificagbes para circuitos de forca, iluminacdo e tomadas, serdo
instaladas segundo o seguinte critério:

- as instalacbes elétricas serdo aparentes e embutidas nas paredes, piso e forro, utilizando
eletrocalhas, eletrodutos de aco galvanizado a fogo e conduletes de aluminio, eletrodutos de PVC
rigido, perfilados e acessorios;
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- todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos em seus
respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil acesso e de uso
comum;

- todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo possuir identificacdo precisa, com indicacéo
a que quadro de distribuicdo pertence, em todas as conexdes e pontos de utilizacéo;

- 0s quadros de distribuigdo serdo construidos, projetados e ensaiados de acordo com as normas
da ABNT. As partes em que as normas anteriormente citadas forem omissas, serdo tratadas de
acordo com as normas internacionais;

- nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de cilindro e de
aberturas para ventilagdo permanente. A porta interna devera apresentar aberturas que permitam
0 acionamento das alavancas dos disjuntores, com portas-etiqueta lateral para identificacdo dos
circuitos;

- todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios para embutimento de eletrodutos ou de
caixas, deverdo ser feitos com o méximo cuidado, causando-se 0 menor dano possivel aos
servicos ja executados;

- toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser convenientemente
aterrada por sistema unificado centralizado na barra de ligacdo equipotencial principal, n&o
apresentando, em qualquer ponto, resisténcia superior aos limites estabelecidos pelas normas da
ABNT.

TENSOES DE DISTRIBUIGAO

Recebimento em Média Tenséo — 13.800V.

Distribuicdo em Baixa Tens&o:

- Equipamentos especificos e tomadas de uso geral: 220V (3 fases+terra), 220V (2 fases+terra) ou
127V (1 fase+neutro+terra), 60 Hz, com terra rigidamente aterrado.

- lluminacéo interna e externa: 220V (2 fases+terra), 60 Hz, com terra rigidamente aterrado.

- Equipamentos de ar condicionado e Autoclaves: 380V (3 fases + terra) ou 220V (1
fase+neutro+terra), 60 Hz, com terra rigidamente aterrado.

TOMADAS

- Tomadas para computadores: 127V (fase+neutro+terra), 10A/250V.

- Tomadas de servico monofésico (uso geral): 220V (2 fases+terra — com indicacdo especifica) ou
127V (1 fase+neutro+terra), 20A/250V.

- Tomadas para equipamentos especiais: 220V (fase/fase+terra), 20A/250V (na cor vermelha, com
identificacdo de 220 V).

Conforme a norma brasileira que trata da padronizacdo de Plugues e Tomadas até 20A/250V
(NBR 14136:2002) da ABNT, que tem como base a norma internacional IEC-60906-1, todas as
tomadas devem ter as dimensdes padronizadas e possuir trés terminais fémea, sendo o central
referente ao condutor de equipotencializacao (fio terra) desalinhado em relacao aos outros dois.

Visando uma maior seguranca, de modo a evitar choques elétricos, a tomada fémea devera ser
rebaixada para que o usuario do equipamento sO tenha contato com a parte ndo isolada
eletricamente apos a sua desenergizagao.
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ILUMINACAO / ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

A distribuicdo de iluminacdo visa manter as necessidades minimas previstas em norma para as
atividades normais e a divisdo de circuitos procurou proporcionar flexibilidade para o controle dos
niveis de iluminacéao.

Todo o sistema de iluminagdo ser& alimentado pelo grupo gerador.

Devera ser implantado um sistema de iluminacao de emergéncia, com indicacéo de rota de fuga, a
fim de garantir a seguranca necessaria quando da falta de energia proveniente da concessionaria,
e enquanto o sistema de alimentacéo via grupo gerador ndo entrar em operacgao, constituidos de
blocos auténomos distribuidos na edificacao.

A iluminacdo de emergéncia de seguranga ficarA apagada em condicdes normais, e sera
energizada automaticamente em caso de falta de energia da rede até a entrada em operacéo do
grupo gerador.

O sistema, que utilizara blocos de iluminacéo tipo autbnomo, sera alimentado por circuito de forca
especifico a partir do quadro terminal mais préximo.

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O conjunto de prote¢éo contra descargas atmosféricas deverd ser executado conforme projeto e
especificacdo da norma ABNT — NBR-5419 — Protecdo de Edificacdes Contra Descarga Elétrica
Atmosférica.

Foi projetada uma malha de captacdo na cobertura com a utilizacdo de cabos de a¢o galvanizado
a fogo, tempera mole, com secao de 50mm2,

Para as descidas foram projetadas descidas naturais utilizando os pilares estruturais da
edificagdo. Em funcdo das caracteristicas construtivas e do perimetro da edificacdo foram
dimensionadas as quantidades de descidas e selecionados os pilares que receberiam as barras
de aco 3/8” (CA-50) utilizadas para a interligacdo do sistema, seguindo as orientagbes da
NBR5419/2015.

Foi projetada uma malha de aterramento, no piso do pavimento térreo, com a utilizacdo de
cordoalhas de cobre nu, tempera mole, com sec¢do de 50mmz.

Os eletrodos de aterramento serdo fabricados em nucleo de aco SAE1020/20, revestidos com
camada de cobre eletrolitico com espessura de 254 microns, com comprimento de 2,40 m e com
didmetro de 5/8”.

Todas as pecas e acessorios de origem ferrosa, usadas nas instalagdes do sistema de Protecao
Contra Descargas Atmosféricas, deverdo ser zincadas a fogo, ndo sendo permitido a utilizagdo de
componentes/acessoérios com zincagem eletrolitica.

Todas as conexfes deverdo ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores de latdo com
elemento bimetélico no caso de conexdes de materiais diferentes.

PROTECAO CONTRA CONTATOS INDIRETOS

A protecdo contra contatos indiretos serd feita através da instalacdo de dispositivos diferenciais
residuais (DR's) em todos os quadros de distribuicdo de energia.
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A forma de instalacdo dos DR's admite que nao serdo utilizados equipamentos Classe "0" nos
quais a corrente de fuga é elevada. Assim sendo, alguns circuitos serdo protegidos por
interruptores diferenciais com In=30mA ou 300mA (corrente de sensibilidade).

Os interruptores diferenciais também séo utilizados para a protecdo de pessoas e/ou animais
domeésticos contra contatos acidentais com partes “vivas” das instalagées, para a prote¢do contra
os perigos de incéndio devido a faltas a terra e para a adverténcia contra a presenca de faltas a
terra provocadas por aparelhos eletrodomésticos ou instalagdo elétrica em mas condi¢bes de
conservacgao.

ATERRAMENTO

Todos os equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecénicos e estruturas metalicas,
serdo interligados a malha de terra.

As conexfes de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remoc¢éo serdo feito
através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor, a barra de terra dos quadros de
distribuicéo.

ApOs a execucdo do sistema, deverd ser feita a medicédo da resisténcia de aterramento do mesmo,
a qual ndo podera ser superior a 10 ohms, como recomenda a norma da ABNT, devendo ser
estudado os meios para atingir este objetivo, sempre que tal condicdo ndo seja obtida e os
servicos necessarios somente deverdo ser executados com prévia aprovacao da Fiscalizagéo.

DETECCAO DE FUMACA E ALARME DE INCENDIO

NORMAS E CODIGOS

Na elaboragédo do projeto foram observadas as normas e cédigos aplicaveis ao servico em pauta,
em especial as normas abaixo relacionadas:

- NBR 5410 — Execugéo de instalacBes elétricas de baixa tensao
- NBR 11836 — Detectores automaticos de fumacga para protegdo contra incéndio.
- Normas Americanas UL 864 e NFPA 72

GENERALIDADES

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuicdo dos detectores, acionadores,
avisadores e equipamentos.

O instalador devera sempre que possivel centralizar ou alinhar os elementos com as estruturas e
harmonizé-los com a paginacao do forro.

O material para as instalagdes do SDAI sera conforme as prescricdes da ABNT e as constantes
deste caderno de Especificagfes Técnicas.

DESCRICAO DO SISTEMA

O SDAI devera prover seguranca a edificacdo, de forma que qualquer principio de incéndio e/ou
de anormalidade dos processos por ele monitorados, no interior da area de sua abrangéncia, seja
detectado e informado as pessoas certas, no mais curto espaco de tempo possivel, com
orientacdes seguras do local afetado, do grau de abrangéncia e dos procedimentos a serem
adotados, para sanar a anormalidade.

A tecnologia proposta sera do tipo digital, com central e detectores enderecaveis.
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O SDAI devera ser composto dos dispositivos/recursos descritos nos itens seguintes.
CENTRAL DE SUPERVISAO e COMANDO

Sera o equipamento constituido de todo “hardware” e “software” responsavel pela monitoracao de
todos os sensores e demais dispositivos instalados, tais como detectores, acionadores manuais e
alarmes.

A central possibilitara a identificacdo dos sensores em caso de alarme, defeito, ou mesmo quanto
a necessidade de manutencédo, através de monitoramento dos valores de referéncia. Permitira
também a leitura ("status") dos detectores, a qualquer momento.

A central possuira algoritmos especificos para tomar decisées e orientar acdes efetivas, em casos
de emergéncia de incéndio, e podera ser programada com as mais diversas facilidades/recursos.

Sua alimentacao elétrica serd em 220 Vca — 60Hz (fase/fase e terra), alimentada pelo sistema de
energia da edificacdo, e devera dispor também de fonte de energia alternativa prépria, de forma a
garantir o seu completo funcionamento, mesmo na auséncia de fornecimento de energia elétrica
de corrente alternada.

Detectores Enderecaveis

Seréo utilizados varios tipos de detectores, conforme descrito anteriormente, e todos devem ter
aprovacao de instituicdo oficial de ensaios.

Todos devem ter as seguintes caracteristicas basicas:

- resisténcia as possiveis mudancas normais de temperatura, & umidade e corrosdo e as
vibracdes.

- em ambientes de atmosfera corrosiva devem ter seus elementos sensiveis adequadamente
protegidos.

- ter identificacdo de fabricante, tipo, temperatura (em graus Celsius), faixa para atuacdo e ano de
fabricacdo impressos em seu corpo (em local de facil visualizacéo).

- ser intercambidveis entre si, sem necessidade de mudancas nas instalagfes.

- devem ser do tipo de rearme, ndo sendo admissiveis aqueles cuja operacdo cause sua
destruicéo.

ACIONADORES MANUAIS

Serdo dispositivos que permitirdo o seu acionamento manual por qualquer pessoa que tenha
acesso aos mesmos e que, diante de uma situagdo anormal, principio de incéndio, por exemplo,
queira comunicar este fato a Central de Detecc¢do e Alarme, para que a mesma tome, de imediato,
as providencias cabiveis.

Serdo estrategicamente instalados em locais de facil acesso e de saliente visualizagdo, como
indicado no projeto.

AVISADORES SONOROS/VISUAIS

Serdo dispositivos responsaveis pelo alarme sonoro/visual, proveniente de comando da Central,
para que em caso de emergéncia e/ou principio de incéndio, em um determinado local, informar
as pessoas para tomarem as providencias correspondentes e/ou abandonarem 0 mesmo, 0 mais
depressa possivel.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Devera disponibilizar, no minimo, as seguintes caracteristicas funcionais, sem excluséo de outras:
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CONTROLE DE ACESSO AO SISTEMA

O acesso a operagao, programacao, alteragdo de parametros do sistema devera ser protegido por
senha e devera permitir niveis de acesso e restricdo de acesso a fungdes especificas,
individualizados por grupo de usuarios.

AUXILIO AO OPERADOR

Além das funcdes de detectar alarmes e processar informacdes de principio de incéndio, também
devera dispor, em seu programa aplicativo, de um "assistente" ao operador, de forma a guia-lo
sequencialmente, quanto as acfes a serem tomadas, na ocorréncia de alarmes.

SINALIZACAO E RE-CONFIRMACAO
Também devera dispor das seguintes possibilidades:

- Pré-sinalizacdo - tdo logo um detector/dispositivo de monitoracdo mude de estado, em
funcdo da detecgdo de uma anormalidade, 0 mesmo devera sinalizar, sem alardes, as pessoas
chave, para tomar as providéncias imediatas de investigacdo do que esta ocorrendo na area
indicada. Caso um segundo detector/dispositivo de monitoragdo seja ativado, na sequéncia,
devera ser sinalizado um alarme geral de incéndio;

- Re-confirmacéo — o 1° sinal de alarme recebido na Central, proveniente de um determinado
detector, sera "reiniciado" automaticamente e o alarme correspondente sera eliminado. Um 2°
sinal de alarme recebido na central, proveniente do mesmo detector, em um intervalo de tempo
programével, devera resultar em um alarme imediato.

RETARDOS PARA ALARMES

Devera permitir que se estabeleca tempo de verificagdo de detector (retardo), de forma a
possibilitar impedimento de falsos alarmes por ocorréncia de anormalidades em curtos espacos de
tempo (cigarros por exemplo).

Esta facilidade devera permitir que se programe dentro da faixa de tempo, de algumas dezenas de
segundos, em que o sistema devera esperar transcorrer o tempo programado para poder verificar
novamente o sensor e somente seja alarmado se o sensor continuar fornecendo um valor superior
ao limite aceitavel para aquele detector.

Esta facilidade devera poder ser aplicada tanto para cada sensor individualmente, como para o
sistema inteiro.

TESTE DE SENSORES

Devera permitir o teste de cada sensor tanto a partir da Central como localmente, através de
dispositivo externo apropriado para esta finalidade.

VARREDURA DOS DETECTORES

Devera "varrer" continuamente todos os dispositivos e verificar suas condi¢des. Quando o ponto
de alarme for atingido, o sistema devera identificar o tipo de dispositivo, a sua localizacéo e tomar
as providéncias correspondentes.

AUTO-TESTE

Devera dispor da facilidade de auto-teste, o qual podera ser realizado a qualquer momento, via

comando do operador, e devera checar todos os sensores e, no decorrer do teste, caso encontre
algum sensor com valor inferior ao pré-estabelecido, deverd anunciar as condi¢cdes de defeito.
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ESPECIFICACAO DO FUNCIONAMENTO E ELEMENTOS DO SISTEMA
Caracteristicas funcionais

O sistema a ser fornecido deverd ser um sistema “padrdo de mercado” (que nao requeira
desenvolvimento especifico para atender o estabelecido neste documento), a versdo a ser
fornecida j& deve estar funcionando em vérias instalagdes, com “hardware” e “software” integrados
e devera funcionalmente prover o desempenho, confiabilidade e capacidade de expansdo, em
conformidade com o constante na presente especificacao.

Assessoramento ao Operador

O sistema devera ser provido de uma quantidade de recursos de assessoramento ao operador,
suficientes para orienta-lo com clareza e precisédo quanto aos procedimentos a serem adotados e
as acOes a serem executadas, nas situacdes criticas, bem como recursos de organizagdo e
priorizacdo do controle de alarmes e mensagens/instrucfes e de prote¢cdes contra modificacBes
comprometedoras da funcionalidade/seguranca do sistema, por acessos nado autorizados e/ou nédo
protegidos.

Confiabilidade do Sistema

Devera apresentar altissima confiabilidade e para tanto, devera dispor de, no minimo, os seguintes
recursos/funcdes:

- Subsistema de supervisdo constante da adequada funcionalidade do sistema operacional,
das unidades microprocessadoras, das bases de dados e dos blocos de fun¢Bes/software
aplicativo, de forma a assegurar que o sistema esteja funcionando de maneira confiavel e
que irA desempenhar adequadamente qualquer fungdo especifica, quando as
circunstancias solicitarem;

- Monitoramento das condi¢fes das linhas tolerantes a falhas, através de mdodulos isoladores
de falhas, de forma a identificar o trecho em que uma linha esta defeituosa e limitar o
namero de dispositivos desprovidos de comunicacéo, somente aqueles ligados ao trecho
defeituoso, e manter os demais dispositivos em condi¢cdes normais de operacao;

- Mddulo supervisor das condi¢fes da fonte de alimentacao elétrica do sistema, o qual devera
monitorar e indicar em seu mostrador ou no monitor do operador, no caso de falta de
energia alternada, além da presenca da energia da bateria de “back-up” do sistema e a
capacidade reserva disponivel da mesma para manter o sistema funcionando.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS DA CENTRAL DE SUPERVISAO E ALARME E CONTROLE
Tipo e Capacidade da Central

Devera dispor dos seguintes recursos:

e ativacdo automatica ou manual de teste do sistema e verificagao das condi¢gfes funcionais de
todos os detectores do sistema;

o funcBes de controle por programacdo horéaria/calendéario, para atuacdo de dispositivos de
saida;

e registro de histéricos, em memoria ndo voléatil de, no minimo, 350 eventos;

e reldgio/calendario de tempo real, ndo volatil, para associacdo de data e hora em todos os
eventos a serem registrados/apresentados;

e interface de comunicacdo bidirecional com o computador da Estacdo de Trabalho e com
possibilidade de carregar/descarregar o programa do sistema, no/do painel, através do
computador da Estacdo de Trabalho ou de outro computador qualquer que seja conectado ao
painel;

e acesso aos seus dados/funcdes, através de varios niveis, selecionaveis, de senhas;

e deteccdo de falta de terra(elétrica);

o display de cristal liquido de, no minimo, 80 caracteres alfanuméricos;
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opcédo de terminal remoto de repeticao de todas as informacfes de alarmes e defeitos, bem
como opgado de enviar impressdes para varias (no minimo cinco) impressoras de 40 e/ou 80
colunas, localizadas remotamente;

algoritmos de resposta quase instantdnea ao acionamento de acionadores manuais (0 tempo
de resposta ndo devera exceder a 7 segundos, no pior caso);

protecBes contra transientes elétricos, tanto nas linhas de detectores quantos na linha de
alimentacédo de energia elétrica e linhas de comunicacao;

algoritmos que reduzam a proximo de zero a ocorréncia de alarmes falsos;

checagem constante do nivel de sensibilidade dos detectores, de forma a identificar que a
sujeira no interior da camera de deteccdo esta préxima de comprometer a sensibilidade do
detector e avisar ao operador quais detectores necessitam serem limpos;

possibilidade de ajustar a sensibilidade de cada detector, em funcdo do histérico de dados
reais registrados no painel, e ndo pelo método de tentativas e erros, e também devera ser
possivel ajustar a sensibilidade automaticamente, por programacéo horaria, uma para o
horario diurno e outra para o horario noturno, por exemplo, para determinadas condicdes
locais;

capacidade de ativar/interrogar cada dispositivo a ele conectado e detectar a ndo confirmacao
de recebimento de comando/interrogacé@o de qualquer um de seus dispositivos e indica-la ao
operador, como condi¢céo de defeito, bem como de receber e apresentar ao operador os sinais
de status, normal, defeito, atuado, conforme o caso, de cada dispositivo, indicando também a
sua identificacéo e descricao;

indicar individualmente no display o status de normal, em alarme/atuado ou em defeito,
conforme o caso, de cada dispositivo a ele conectado;

indicar no display, o status de defeito, de um detector de fumaca, para, no minimo, os
seguintes casos:

1. perda de comunicagédo com o painel de controle;
2. nivel de sua sensibilidade atingiu um valor abaixo de um patamar pré-ajustado;

3. nivel de sua sensibilidade atingiu um valor acima ou abaixo de um patamar pré-
ajustado, no decorrer de um periodo de 24 horas;

e

foi substituido por um dispositivo de outro tipo;
5. foi removido de sua base;

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS DISPOSITIVOS

Acionador Manual

Devera atender os seguintes requisitos:

Ser do tipo enderegavel, encapsulado em caixa de dimensdes 4"x4” de alta resisténcia a
impacto e de arte final e aparéncia agradaveis e que atenda os seguintes requisitos:

ser do tipo quebra o vidro e fecha um contato e possuir impresso sua tampa frontal, de forma
clara, facilmente visivel e indelével, as instrucdes a serem executadas, em caso de incéndio;
ser equipado com led de sinalizagéo, o qual piscara (emitira luz) cada vez que o acionador for
interrogado pelo painel de controle e permanecera aceso quando o acionador for acionado e
somente sera “rearmado” localmente, através do destravamento, com chave, da sua tampa:
possuir terminais aparafusaveis para conexao a linha de comunicagao (“Loop” de supervisio);
dispor de dispositivo apropriado para a imediata quebra de vidro, caso as circunstancias
requeiram, o qual devera ser solidario ao acionador, ou seja, disponha de mecanismos que
impecam o seu deslocamento para areas além da sua area especifica de atuagéo;

ser fabricado e instalado em conformidade com a Norma BNR 9441/94 e uma ou mais normas
de reconhecimento Internacional, do tipo NFPA (“National Fire Protection Association” — USA);
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Avisador Sonoro/visual

Devera atender os seguintes requisitos:

e dispor de protecdes resistentes a umidade, po e interferéncias eletromagnéticas e também
dispor de identificagdo permanente e facilmente visivel, do seu endere¢gamento;

e ser do tipo multitonal e difundir uma poténcia sonora de, no minimo, 85 dB/1m, para toda a
faixa operacional de frequéncias e ser confeccionado em material de alta resisténcia;

e ser totalmente compativel com o painel de supervisédo e controle e ser fabricado e instalado
em conformidade com a Norma NBR 9441/94 e uma ou mais normas de reconhecimento
Internacional, do tipo NFPA (“National Fire Protection Association” — USA).

NORMAS DE REFERENCIA

Os projetos, especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes elétricas, deverao
estar de acordo com as normas técnicas, recomendacdes e prescricbes relacionadas neste
memorial.

Preferencialmente, ser@o adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e as normas das concessiondrias de servi¢cos publicos locais. Nos casos omissos as
normas ABNT poderdo ser complementadas por normas de outras entidades.

Relacdo de normas:

- ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-14034 — Execucéo de Instalagbes Elétricas de Alta Tenséo

- NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimentos

- NBR-6808 — Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséao

- NBR-5419 — Protecéo de Edificagcdes contra Descargas Elétricas Atmosféricas
- NBR-5413 — lluminacéo de interiores - Especificagdes.

- NBR- 5356 — Transformadores de Poténcia

- ANSI — American National Standard Institute

- IEC — International Electrotechnical Commission

MATERIAIS / COMPONENTES
ELETRODUTOS

Na execucdo de instalacbes elétricas s6 serd permitido o uso de eletrodutos que atendam
integralmente as determinagBes da ABNT, para cada tipo especifico de material, sendo vedada a
utilizac@o de eletrodutos de pléstico flexiveis ndo normalizados em trechos embutidos da rede
elétrica, sendo permitida a utilizacdo de tubos em polietileno de baixa densidade, ponta azul.

Os eletrodutos, quando previstos em instalacbes aparentes, deverdo ser em aco com
galvanizacéo a fogo, convenientemente fixados com bragadeiras e tirantes, ou outros dispositivos
que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou verticais,
absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de derivagdo, em
todo e qualquer desvio acentuado de dire¢ao.

N&o sera permitida a execugao de curvas na obra para os eletrodutos de aco galvanizado.
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S6 sera permitida a execucédo de curvas, na obra, quando se tratar de eletrodutos de PVC rigido,
com diametro nominal de até 3/4", sendo obrigatério o uso de pecas de curvatura apropriadas,
guando se tratar de eletrodutos com didmetro nominal superior a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, hdo poderdo apresentar
raio minimo inferior a 6 vezes o diametro nominal do eletroduto, devendo ser rejeitadas todas as
pecas que ndo atenderem esta determinacdo, bem como aquelas cuja curvatura tenha causado
fendas na parede do eletroduto, ou reducédo sensivel em sua seccéo.

As ligacdes entre eletrodutos e caixas, de passagem ou de derivacao, deverdo ser feitas por
intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas na extremidade do
eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverdo ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de modo que as
extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses pontos, toda e qualquer
rebarba que possa vir a danificar a capa isolante dos condutores durante a enfiacdo.

Todo e qualquer corte em eletroduto devera ser executado segundo uma perpendicular exata de
seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas resultantes dessa operacéo e dotando-se
de rosca apropriada as novas extremidades de uso.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com enfiagdo de arame galvanizado, para servir de
guia as fitas de aco que irdo ser utilizadas na enfiacdo dos condutores.

Antes da enfiagdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos, desobstruidos
(eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar os condutores ou dificultar sua
passagem) e, sempre que necessario, convenientemente lubrificados com talco ou parafina.

A quantidade de cabos elétricos nos eletrodutos deve obedecer as taxas de ocupacéo indicadas
na norma ABNT NBR 5410 (em vigor).

Aplicacao dos eletrodutos

Para instalacdes aparentes internas de acordo com a norma ABNT NBR 13057, (em vigor),
deverdo ser rigidos de aco-carbono, com costura, galvanizado eletroliticamente e com rosca,
conforme norma ABNT NBR 8133 (em vigor), tipo pesado, convenientemente fixados com
bracadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo
alinhamentos, horizontais ou verticais, absolutamente rigorosos.

Para instalacbes aparentes externas e ou sujeitas a intempéries de acordo com a norma ABNT
NBR 5624 (em vigor), deverdo ser rigidos de ago-carbono, com costura, galvanizado a fogo e com
rosca, conforme norma ABNT NBR 8133 (em vigor), tipo pesado, conforme tabela 01
supramencionada, convenientemente fixados com bragadeiras e tirantes, ou outros dispositivos
que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou verticais,
absolutamente rigorosos.

Para instalacdes embutidas em lajes ou paredes deverdo ser de PVC rigido roscavel, classe A,
com acessorios. Devem ser fabricados de cloreto de polivinil ndo plastificado com adicdo de
ingredientes, a critério do fabricante e por processo que assegure a obtencdo de um produto que
atenda as condi¢cbes da norma, devem ter cor uniforme, permitindo-se, entretanto, variacdo de
nuance, devido a naturais diferencas de cor da matéria prima.

Para instalacdes embutidas em piso, em area externa de acordo com as normas ABNT NBR
13897 e NBR 13898 (em vigor), deverdo ser do tipo corrugado helicoidal, flexivel, isolante e
resistente a agentes quimicos em polietileno de alta densidade (PEAD), com acessorios.
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Para instalacdes de interligacdes de motores de acordo com a norma ABNT NBR NM-247-3 (em
vigor), deverdao ser do tipo metalico flexivel com capa em PVC, constituido internamente por
conduite metdlico flexivel fabricado em espiral com fita de agco carbono galvanizado a fogo,
zincado pelo processo de imersdo a quente, revestido externamente, envolvendo todo o tubo, com
espessa camada de PVC extrudado, para temperaturas até 60°C.

CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO

A disposicdo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da rede elétrica,
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de enfiacdo dos
condutores, bem como os futuros servicos de manutencédo do sistema.

Sera obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e
emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo dos eletrodutos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posi¢éo
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Nas ligagBes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e exclusivamente, os
"olhais" correspondentes aos pontos de conexao.

CONDULETES

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa separada por junta de
material maledvel, com encaixe para eletrodutos de a¢o galvanizado com parafuso e fixagdo.

Os conduletes de aluminio quando utilizados como ponto para instalacdo de interruptores,
tomadas e ou pontos de dados e voz, deverdo ter as tampas com furagdo compativel conforme a
utilizagéo.

CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem apenas
esfor¢os compativeis com sua resisténcia mecénica.

Nas redes de baixa tensdo deverdo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico de alta
condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento termopléstico para
750V em circuitos terminais internos as edificagbes e 0,6/1kV HEPR 90°C para alimentadores dos
quadros.

As emendas e as derivacbes de condutor deverdo ser executadas de modo a assegurarem
contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica adequada, utilizando-se
conectores de pressao apropriados, sempre que necessario.

As emendas e as derivacdes de condutor deverdo ser cuidadosamente isoladas, com fita isolante
de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de isolamento, no minimo,
equivalente ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas caixas de
passagem e derivacao, ficando absolutamente vedada sua introdu¢éo nos eletrodutos.

A enfiacdo dos condutores sO podera ser executada ap6s a conclusdo dos servicos de
revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as obturacdes dos
eletrodutos e das caixas de passagem e derivagao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos devera ser obtida mediante o uso de guias de ago
adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificagdo dos condutores, com talco
ou parafina.
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Na ligacdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica, principalmente
aparelhos, s6 sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latdo, especialmente quando se
tratar de parafusos que participem diretamente do contato elétrico.

Os cabos utilizados nas redes de distribuicdo terdo as seguintes caracteristicas:

- ALIMENTADORES INTERNOS
Secdo maior ou igual a 10 mm2 até 240 mm?2 - Cabo singelo, condutores de cobre, isolacao classe
0,6/1kV — HEPR 90°C e cobertura em PVC.

- CABOS DE FORCA DE BAIXA TENSAO

Cabos de forca de baixa tenséo (redes prediais internas):

Secdo maior ou igual a 2.5 mm?2 até 6 mm2 - Cabo singelo, condutores de cobre, isolacdo classe
750V, PVC 70°C e cobertura em PVC (antichama).

- CABOS DE COMANDO E CONTROLE
Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacdo classe 0,6/1kV, PVC — 70°
C, e cobertura em PVC

QUADROS DE DISTRIBUICAO, QUADROS DE FORCA E LUZ.

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto, fabricagéo,
inspecao e ensaios na fabrica, de Quadros de Distribuicao de Energia.

Os Quadros deverdo ser fornecidos completos, com todos 0s seus componentes e acessorios,
incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem
€ manutencao.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os Quadros deverao ser fornecidos conforme os diagramas trifilares que constam no projeto.
NORMAS APLICAVEIS

Os quadros cobertos por esta especificacdo técnica deveréo ter projeto, fabricacéo, caracteristicas
e ensaios de acordo com a Ultima revisédo das Normas ABNT, IEC e NEMA.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Tipo

Os quadros cobertos por esta Especificacdo Técnica compreendem todas as combinacdes de
dispositivos e equipamentos de manobra, controle, prote¢do e regulagdo aplicaveis, de acordo
com os circuitos trifilares indicados nos projetos, completamente montados, com todas as

interligacBes elétricas e mecénicas internas e partes estruturais.

Todo o conjunto serd constituido e montado pelo fornecedor de acordo com o tipo ou sistema
estabelecido.

Os Quadros deverdo ser para montagem de sobrepor, em parede de alvenaria ou concreto, sobre
perfis metélicos, instalacdo interna, fabricados em chapa de agco com espessura minima de
1,9mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixacdo deverdo ser fornecidos pelo proprio fabricante.

O Quadro devera possuir placa espelho aparafusada e porta com dobradigas e trinco.
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Nas faces, superior e inferior dos Quadros deverdo ser previstas janelas fechadas por chapas
aparafusadas que permitam a furacdo para a conexdo de eletrodutos, por meio de buchas e
arruelas.

O grau de protecao especificado sera IP-45.

Entrada
A entrada dos Quadros serd através de disjuntores tripolares e/ou chaves seccionadoras,
conforme indicado em projeto.

Saidas e protecéo
As saidas e protecdo dos circuitos serdo através de disjuntores termomagnéticos unipolares,
bipolares ou tripolares conforme indicado em projeto.

Tratamento anticorrosivo e pintura

Todas as chapas dos Quadros serdo submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura que
consistira no minimo de:

- desengraxamento por imersao;

- decapagem com &acido por imerséo;

- fosfatizag&o por imerséo;

- pintura em pé Epoxi (para instalagéo abrigada);

- pintura em p6 Poliéster (para instalacéo ao tempo);

- cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padrédo do fabricante.
Em nenhum caso serdo aceitas espessuras médias minimas inferiores a 70 microns.

Caso o tratamento do proponente seja diferente do supracitado, o mesmo devera ser descrito
detalhadamente na proposta para anélise.

Barramentos

Os barramentos seréo de cobre eletrolitico, prateado nas juncdes e derivagfes e identificados nas
seguintes cores:

Fase A = Azul Escuro

Fase B = Branco

Fase C = Violeta ou Marrom

Neutro = Preto

Terra = Verde

Os barramentos deverdo ser dimensionados com capacidade de condugéo de corrente de acordo
com os valores indicados nos diagramas, sem que a elevacdo de temperatura ultrapasse o0s
valores estipulados nas normas.

Os barramentos e os painéis como um todo, deverdo ser projetados para suportarem os esforgos
mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico de 15 kA, ou conforme indica¢éo do projeto.

Fiacéo
A fiac&@o de controle e outros dispositivos secundarios deverdo ser executados com condutores de
cobre encordoados com isolamento em PVC antichama, classe de tensdo 750 V.

Entrada e saida de cabos

A entrada e saida dos circuitos serdo feitas pela parte superior e inferior com eletrodutos,
perfilados ou eletrocalhas, devendo ser previsto espaco para os suportes de fixagcdo para os cabos
e fios (bracadeiras e/ou canaletas plasticas).

As terminagBes para os cabos e fios deverdo estar incluidas no fornecimento dos quadros,
conforme bitolas indicadas nos diagramas.
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Placas de identificacédo

As placas de identificacdo deverdo ser feitas em acrilico, com fundo preto e letras brancas e com
as seguintes dimensdes:

Placa = 30mm x 100mm

Letras = altura 18mm

Na parte interna da porta devera haver uma moldura para receber o respectivo diagrama do
quadro.

Todos os circuitos do quadro deverao ter a identificacdo da sua funcdo por meio de etiquetas
recobertas por plaquetas de acrilico, fixadas no fechamento interno do quadro por meio de
parafusos.

Componentes
Todos os dispositivos e componentes dos quadros deverao ser de fabricacdo nacional e de facil
aquisicdo nas principais cidades do pais.

Material de fabricacdo estrangeira s6 serd aceito quando ndo houver correspondente, de igual
qualidade, de fabricacdo nacional.

Os componentes dos quadros deverdo ser de fornecedores de reconhecida qualidade na praca.
Os componentes de outros fornecedores ndo indicados na relagdo de componentes da proposta,
s6 seréo aceitos mediante justificativa e aprovagao prévia do comprador.

Disjuntores

Os disjuntores principais deverdo ser do tipo caixa moldada com capacidade de interrup¢édo de
correntes de curto circuito simétrico de 18 kA conforme norma NBRIEC 60947-2, com corrente
nominal conforme indicado nos diagramas trifilares do projeto.

Os disjuntores de distribuicdo deverdo ser termomagnéticos padrédo DIN, curva C, com capacidade
de interrupgéo de correntes de curto circuito simétrico de 10 kA conforme norma NBR IEC 60898,
com corrente nominal conforme indicado nos diagramas trifilares do projeto.

Dispositivos de protecéo diferencial

Nos quadros de distribuicdo de energia, os circuitos de forga elétrica instalados em areas Umidas
deverdo ser protegidos por interruptores diferenciais de 2 pélos, tensdo nominal 230/400 Vca, com
corrente nominal e corrente “Ir” de operagao conforme indicado nos diagramas trifilares do projeto.

ELETROCALHA

Eletrocalha lisa, tipo U, fabricada em chapa de ago galvanizada a fogo, com dimensfes descritas
em projeto, fornecidos em barras de 3,0 metros para facilitar a instalagao e diminuir o nimero de
emendas.

A instalacdo deste material requer o emprego de alguns acessorios, tais como: curva vertical
externa, “T” reto horizontal, cruzeta reta, curva de 90°, suspensao para tirante, suspensao para
eletrocalha e tirante de aco rosca total.

APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos, de forgca ou de iluminacdo, a serem utilizados na execucéo
das instalacbes elétricas, deverdo ser de primeira qualidade, fabricada de modo a atender
integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como as presentes especificagdes.

MemorialDescritivo - Hospital Regional DR. Leopoldo Bevilacqua Pagina 30



SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
COORDENADORIA GERAL DE ADMINISTRACAO
GRUPO TECNICO DE EDIFICACOES

Antes de sua instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser cuidadosamente
examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo de defeito, de fabricacdo ou
decorrente de transporte e manuseio inadequados.

A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos acessorios, devera
ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo com as indicacGes de projeto, com as
recomendacdes do respectivo FABRICANTE e com as presentes especificacdes.

APARELHOS DE ILUMINACAO

Os aparelhos de iluminacao, bem como os espelhos de interruptores, tomadas, etc., s6 poderéo
ser instalados apés a concluséo dos servicos de pintura, com os cuidados necessarios para ndo

causar qualquer tipo de dano aos servi¢cos ja executados.

- Reator para Lampadas Fluorescentes

Eletrénico de alta frequéncia, partida instantdnea, com no minimo as seguintes caracteristicas
técnicas:

. tensdo nominal 200 a 220 Vca, fator de poténcia minimo de 0,90;

. com protecao contra flutuagdes da tenséo da rede;

. com circuito de poténcia constante, para manter o fluxo luminoso da lampada,
dentro da faixa nominal de variacéo de tenséo;

o com circuito automético de desligamento no caso de falhas de lampada.

Fabricado e ensaiado em conformidade com as seguintes normas internacionais:
. normas gerais de seguranca — IEC-928;
o normas gerais de desempenho — IEC-929;
o normas de distor¢gdo harmdnica — EM 60555-2
o normas de interferéncia eletromagnética — EN 55015
Garantia: somente serdo aceitos reatores cujo prazo minimo de garantia de vida global seja de 2
(dois) anos.

Os aparelhos de iluminagdo a serem fornecidos e instalados (assim como lampadas, reatores,
ignitores, etc.), deverdo obedecer as descrigBes contidas na relacdo de materiais, bem como as
especificacbes técnicas e referéncias contidas nos critérios de renumeracédo referenciadas as
codificagdes da planilha orgamentaria.

TESTES DE ACEITACAO

Os testes de aceitacdo aqui especificados serdo definidos como testes de inspec¢édo, requeridos
para determinar quando o equipamento pode ser energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependerd das caracteristicas de desempenho determinadas por estes testes,
além de operacionais para indicar que o equipamento executara as fungfes para as quais foi
projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais empregados na
instalacdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as normas da ABNT e
principalmente de acordo com:

- EspecificacBes de servicos elétricos do projeto

- Instru¢des do fabricante

- Exigéncias da proprietaria/fiscalizagao

RESPONSABILIDADE
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A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes.

Os testes deverdo ser executados por conta da CONTRATADA e deverdo ser feitos somente por
pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspe¢do, com completa informacéo de todas as leituras tomadas,
deverao ser incluido num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios testes devem ser preparados pela CONTRATADA, assinadas por pessoas
acompanhantes, autorizados e aprovados pelo engenheiro da fiscalizacdo/proprietaria.

No minimo 02 (duas) cOpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizac&o/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias ap6s o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessdrios, e sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparacao para os testes de aceitacao.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo engenheiro da
fiscalizac&o/ proprietaria. Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de
equipamentos, antes do teste.

A CONTRATADA sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os testes,
devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condi¢des de utilizacéo.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos testes de
seus equipamentos.
TESTES DE ISOLACAO

Todos os testes deverdo ser executados com aparelhos do tipo "megohmmetro” a menos que
aprovado de outra forma pela FISCALIZACAO.

Os testes com "megohmmetro” deverdo seguir as recomendacdes da NBR-5410, item 7.3.5.
A defasagem e a identificag&o de fase devem ser verificadas antes de energizar o equipamento.

Em todos os equipamentos deverd ser feita previamente uma inspec¢ao visual e uma verificacéo
dimensional.

Todos os cabos deverdo ser testados através de um "megohmmetro” quanto a condutividade
elétrica e resisténcia de isolacao.

Cada cabo de alimentacdo devera ser testado com "megohmmetro” permanecendo conectado ao
barramento do quadro e com cabos de terra, isolados e todas as cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados devera ser de 1.000 Mohms, ou de acordo com 0s
valores explicitos, fornecidos pelo fabricante.
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NOTA

As eventuais indicagbes de modelos e marcas comerciais contidas nos memoriais descritivos e
planilhas orcamentéarias dos PROJETOS, dessa licitagcdo, devem ser consideradas apenas como
referéncias de desempenho e de qualidade dos produtos especificados.
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