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1 Objetivo
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O presente memorial tem como objetivo descrever os sistemas

hidrossanitarios, compreendendo as redes de agua fria e captagoes de

aguas pluviais, esgotos sanitarios e incéndio bem como identificar os

materiais e procedimentos de execugdao adotados no Projeto Basico de

Reforma da UTI do Hospital Regional de Ferraz de Vasconcelos.

2 Legislacdao e normas aplicaveis

As execucOes das instalagdes hidraulicas, bem como os materiais

empregados deverdao atender aos requisitos das ultimas edigdes das

normas da ABNT, ANVISA, Manuais das Companhias Concessionarias,

Caddigos e Decretos Estaduais e Municipais.

Norma Titulo
NBR-5626 Instalacao predial de agua fria
NBR 6493 Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes
NBR 8160 Sistemas prediais de esgotos sanitarios — projeto e

execugao

NBR 12266/92

Projeto e execucao de valas para assentamento de
tubulagdes de agua, esgoto ou drenagem urbana

NBR 12693

Sistema de protecdo por extintores de incéndio

NBR 15.526/2012

Redes de distribuicdo interna de gases combustiveis em
instalagdes residenciais — Projeto e execugao

D.E. 56.819/2011
suas Instrugoes

e

Decreto estadual que institui o regulamento de
seguranca contra incéndio das edificacdes e areas de

Técnicas risco
ASTM American Society for Testing and Materials
NBR 13523 Central Predial de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP)
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As normas utilizadas deverao estar na versao vigente e
atualizada. Serdo aceitas normas estrangeiras, reconhecidas

internacionalmente, na auséncia de norma nacional especifica.

A empreiteira nao poderda alegar, em momento algum,
desconhecimento do teor das normas pertinentes aos sistemas
utilizados nesta especificacao, devendo ter no escritério da obra cdpias

das mesmas.

3 Documentos de referéncia

> Projeto Basico de ARQUITETURA.

4 Consideracgoes gerais

4.1 Servigos preliminares

= A execucdao dos servicos devera cumprir todas as exigéncias e
determinagdes previstas na legislacdo brasileira vigente, no ambito
federal, estadual e municipal e as normas da Associacdao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT e deverdao seguir as exigéncias
minimas das Normas Técnicas em Estabelecimentos Assistenciais
de Saude.

= No momento da execucao deverao ser tomadas todas as
precaucdes, considerando as dificuldades de passagens das redes

hidrossanitarias.

* As redes hidrossanitarias a serem implantadas deverdao passar
dentro dos forros, dos shafts ou de paredes hidraulicas a serem

construidas.

= Para a verificagao da disposicao geral dos sistemas e indicacdo dos
materiais, deverdao ser consultados todos os desenhos, as listas de

materiais € memoriais.
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4.2 Controle tecnolégico

= A Contratada deverd fornecer os atestados de qualidade dos
materiais e servigos aplicados na execugao das obras, atendendo
ao recomendado nas Normas Brasileiras e as solicitacbes da
fiscalizagdo e/ou Gerenciamento das obras de reforma. A
Contratada devera efetuar permanentemente os servigos de
controle tecnoldgico dos materiais, componentes, processos e
equipamentos bem como da qualidade dos servicos executados,
através de empresa especializada, a ser aprovada pela
Contratante.

= As obras ou servicos executados com vicios ou defeitos, em virtude
de acdo ou omissao involuntaria, negligéncia, impericia,
imprudéncia ou emprego de material inadequado ou de qualidade
inferior, serao refeitos sob exclusiva e integral responsabilidade da
Contratada, sem Onus para o Contratante e sem implicar

alteracdes do prazo contratual.

4.3 Obrigacoes da Contratada

= A contratada se encarregara de efetuar as ligacdes, aprovagoes e
inspecdes que se fizerem necessarios, devendo antes da execugao

dos servigos consultar as respectivas concessionarias.

= A contratada fornecera mao-de-obra qualificada, com profissionais
devidamente habilitados, de maneira que as instalagdes sejam
realizadas com a melhor técnica, a fim de criar condigdes

satisfatorias de utilizagao.

= As normas e memoriais da Contratante relativas aos sistemas
objeto da presente especificagdo serdo consideradas como

complementares a esta e deverao ser integralmente obedecidas.

* Todos os funcionarios e prestadores de servico da Contratada

deverao estar uniformizados, permitindo a rapida identificacdo
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durante as obras. Todos os funcionarios deverdo também atender
os requisitos de seguranca do trabalho, conforme legislacao

pertinente.

= A contratada terd toda responsabilidade legal sobre os seus
empregados (seguros, leis sociais, impostos e taxas de qualquer

natureza que incidirem sobre a referida mao-de-obra, etc.).

= A contratada manterd na obra uma equipe homogénea e na
medida do possivel, os mesmos elementos durante a obra, de

forma a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

= A contratada é responsavel perante a contratante pelos desenhos,
detalhes de projeto especificos, elaborados por ou para si,
referente a servicos ou materiais fornecidos pelas firmas

subcontratadas.

= A fiscalizacdo dos servicos em nada eximira a Contratada das

responsabilidades assumidas.

» Todas as questdes relativas a execugdao dos servigos serao
resolvidas pela Fiscalizacao. Os casos omissos serao apresentados

a Contratante, para decisao.

4.4 Fornecimento de materiais, ferramentas e equipamentos
= Somente poderao ser empregados na obra materiais novos.

* Todos os materiais e suas aplicagdbes ou instalagdes deverao
atender aos decretos estaduais, normas aprovadas ou
recomendadas, especificacdoes e métodos de ensaio e controle
conforme ABNT. Na auséncia destas poderdo ser utilizadas normas

internacionais consagradas pelo uso.

* Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a
execugao dos servicos serao fornecidos pela contratada e ficarao

estocados na obra, sob responsabilidade da mesma.
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= A contratada tomarad as providéncias para armazenamento e

acondicionamento dos materiais.

» Todas as ferramentas deverdao ser de boa qualidade e devem
atender as exigéncias dos servicos, bem como serem em

quantidades adequadas.

= A contratada deverd montar e instalar todos os aparelhos
constantes do projeto, com o maximo de esmero, a fim de garantir

um acabamento de primeira qualidade.

* A contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes

de fabricacdo ou ma instalacdo.

= A contratada devera considerar em seu orcamento a execucgao de
todo suporte necessario para uma boa fixacdo das tubulacbes

pertencentes a este projeto.

= A manutencao e reposicao de pecgas, equipamentos, instrumentos
de verificagdo e testes, tais como: bomba de pressao, bomba de
fumaca, etc. serao fornecidos e de exclusiva responsabilidade da

contratada.

* A contratada devera fornecer e instalar todos os materiais
necessarios a execugao dos servigos, incluindo materiais de fixagao
tais como: suportes, bracadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.;
materiais para complementagao de tubulacdao tais como: luvas,
unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais
para consumo geral tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

= A contratada devera entregar as instalagdes em perfeitas condigdes
de funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o
fornecimento de pecas complementares, mesmo que nao tenham

sido objeto de especificacdes neste memorial.
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4.5 Prazo

* A Contratada devera acompanhar rigorosamente o cronograma da
execucdo da obra, ficando responsavel por quaisquer atrasos

decorrentes da execugao das instalagoes.

4.6 Garantia

= Pelo prazo de cinco anos, a Contratada ficard responsavel pelo
aparecimento de qualquer defeito decorrente da execugdo dos

servigos ou qualidade dos materiais empregados.

= Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos
provenham do uso impréprio das instalacdes ou desgaste natural

dos materiais.

5 Projeto basico

Os servicos de execugao das instalagdes hidraulico-sanitarias e
utilidades, deverdao ser executados pela Contratada em todos os seus
detalhes, conforme indicacbes do presente memorial, atendendo as
exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais e equipamentos,

departamentos e concessionarias locais.

O projeto poderda ser modificado, reduzido e/ou acrescido em
qualquer tempo a critério da Fiscalizacdo. Se durante a execucao dos
trabalhos, modificagdes ou complementagdes se fizerem necessarias,
competira a Contratada elaborar o projeto detalhado das modificacdes
em tempo habil para ser submetido a aprovacdo em conjunto da

projetista, Contratada, fiscalizacdao e proprietario.
Deverao ser anotadas durante a execucao dos servigos todas e

quaisquer alteracdes introduzidas no projeto e sucessivamente
entregues a Fiscalizacdo as copias dos desenhos completos, revisados

com anotacdes “conforme construido” e assinados pelo engenheiro
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responsavel. No final da obra a Contratada devera entregar todos os

originais corrigidos a Fiscalizagao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado

durante e ap0s a fase de execugao.

6 Descricao dos sistemas

O presente memorial de instalagbes hidraulicas compreende os

seguintes servigos:

6.1.-) Instalacdes de agua fria

6.2.-) Instalacdes de dgua quente

6.3.-) Instalacdes de esgoto sanitario e aguas pluviais
6.4-) Instalagdes de prevencgao e combate a incéndio

6.5-) Instalacdes de gases medicinais

7 Testes

7.1 Consideracoes gerais

ApOs a instalacdo dos diversos sistemas e, antes do revestimento
final de alvenaria e fechamento de valas, sera exigido da contratada,
testes e provas de pressdao em todas as instalacdes para verificacdo de

sua estanqueidade.

Os testes seguirao a forma descrita nesta especificacdo, por conta
e responsabilidade da contratada e somente poderdo ser realizados na

presenca da Fiscalizagao.

Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a instalagdo das redes,
acessorios, loucas e metais sanitarios e sua perfeita fixacdo, conforme

definido em projeto.
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Estes testes serdo realizados com material e mdo-de-obra prépria

da Contratada e presenciados pela Fiscalizagao.

Todas as tubulagdes em ensaio devem ter suas juntas expostas

para permitir inspecgao.

Caso sejam constatados vazamentos, estes serdao corrigidos e a

tubulacao testada novamente pela contratada, as suas expensas.
Os testes deverao ser devidamente documentados.

A tubulacdo sera aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados
dos testes e a inspegdao realizada indicarem nao haver nenhum

problema de estanqueidade.

7.1.1 Tubulacdes de agua fria

Deverdo ser submetidas a uma pressao hidrostatica, igual ao
dobro da pressdao de trabalho normal prevista, sem que apresentem

qualquer vazamento durante pelo menos 5 (cinco) horas.

A pressdo minima de teste, em qualquer ponto da mesma devera
ser de 10 mca (1 Kgf / cm2).

7.1.2 Tubulagoes de esgoto sanitario

a) Ensaio com Agua ou Ar:

O ensaio com agua deve ser aplicado como um todo ou por
trechos. No ensaio como um todo, toda abertura deve ser
convenientemente tamponada, exceto as mais altas por onde deve ser
introduzida dgua até o transbordamento. A dgua deve ser mantida por
um periodo minimo de 15 min. e a uma pressao maxima de 6 mca. No

caso de ensaios com ar, deve-se adotar as recomendacdes da NB-19.
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b) Ensaio Final com Fumacga

Todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser completamente
cheios com agua, devendo as demais aberturas ser convenientemente
tamponadas, com excecdao das aberturas dos ventiladores primarios e
da abertura para introdugao da fumaca. A fumaca deve ser introduzida
até que se atinja uma pressao de 0,025 mca por um periodo de 15

minutos sem que seja introduzida fumaca adicional.

7.1.3 Tubulagoes de gas natural

Todos os procedimentos de testes de estanqueidade e purga de
redes internas deverao ser executados por empresas credenciadas e

com Certificagdo Qualinstal.

8 Especificacoes técnicas dos materiais

8.1 Tubos e conexoes de PVC

8.1.1 Tubos e conexdes de PVC para agua fria

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducgdao de
agua potavel sob pressdo deverao ser do tipo junta soldavel, classe 15,
e deverao obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades
dos tubos para agua fria em PVC rigido soldavel deverao ser cortadas
em secao reta (esquadro), em morsa apropriada, e previamente limpas
com estopa branca. Também deverdo ser lixadas com lixa n°100 até
tirar o brilho original, com o objetivo de aumentar a area de ataque do
adesivo, e receber um banho de solucdo limpadora adequada, para
eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a acao do

adesivo.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | Sdo Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



SAO %ULO

GOVERNO DO ESTADO

| Seoreteria g Saode

O adesivo ndo deverd ser aplicado em excesso e as partes a
serem soldadas deverdo apresentar encaixe justo, pois sem pressao nao
se estabelece a soldagem, que se da pela fusao das superficies

envolvidas, formando uma massa comum na regiao de contato.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente
proibido abrir roscas, jé que a espessura da parede é menor que nos
tubos roscaveis, o que comprometeria a estanqueidade da pressao

interna das juntas.

A tubulacdo ndao podera ser curvada ou dobrada a forga ou com

auxilio de magarico.

Todas as mudancas de direcao, deflexdes, angulos e derivacoes
necessarias aos arranjos de tubulagdes somente poderdo ser feitas por

meio de conexdes apropriadas para cada caso.
8.2 Tubos e conexoes de aco carbono

8.2.1 Tubos e conexodes de aco carbono

As tubulacdes deverao ser em ago-carbono preto sem costura,

atendendo os requisitos estabelecidos pela ABNT ou ASTM.

Devem ser atendidos os requisitos minimos para montagem,

solda, inspecgao e testes estabelecidos pelo fabricante do tubo.

Deve ser considerada uma sobre-espessura minima para corrosao

igual a 1,5mm, aplicavel a todos os tubos de aco ferritico.

Valores de corrosao maiores que 1,5mm devem ser adotados
quando condicoes mais severas de trabalho da tubulagdao justificarem

esse procedimento.
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As tubulagbes deverao ser em acgo-carbono, sem costura,
Schedule 40, obtidos por Ilaminacao, atendendo os requisitos
estabelecidos pela norma P.EB-331 da ABNT ou ASTM A-53 - Gr.B.

A ponta da tubulacdo devera ser chanfrada ou ainda, rosqueada,

para receber luva ou conexao.
Ndo devem ser adotados os didmetros nominais de 1/8” e 4".

Devem ser previstas reducoes instaladas diretamente aos bocais
de equipamentos e acessérios de tubulacdes, quando estes

apresentarem diametros nominais iguais aos mencionados acima.

As extremidades deverao ter dimensao conforme as seguintes

normas.:

« ANSI B16.25 - Para extremidades com biselamento para
solda de topo

« ANSI B2.1 - Para extremidades com roscas (NPT)

As conexdes para solda de topo deverao atender as seguintes

normas dimensionais:
« ANSI B16.9 - Conexdes de ago carbono

« ANSI B16.25 - Extremidades para solda de topo

As espessuras de parede nas extremidades da conexao devem ser

iguais a dos tubos correspondentes.

As curvas com extremidades para solda de topo deverao ser de

raio longo.

Conexdes de extremidade com encaixe para solda e com roscas

deverao atender as seguintes normas dimensionais:
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« ANSI B2.1 - Rosca NPT

+ ANSI B16.3 - Conexoes de ferro maleavel

Essas conexdes devem ser utilizadas nos seguintes diametros
nominais: 3", 1", 1.1/2" e 2".

Somente devem ser utilizadas conexbes de ferro maleavel da

classe de pressao 300 (classe20).

Os flanges devem atender as seguintes normas dimensionais:

« ANSI B16.1 - Flange de ferro fundido para classes 125 e
250;

« ANSI B16.5 - Flanges de aco forjado para classes 150 e 300

« ANSI B2.1 - Tipo NPT - Flanges tipo com rosca

A fabricacdo de parafusos de maquina em ago carbono deve

atender as seguintes normas:
« Dimensdes conforme ANSI B16.5
« Tolerancias conforme ANSI B16.5 e ANSI B1.1, classe 2A

* Roscas conforme ANSI B1.1

Parafusos de didmetro 1” e menores - roscas “coarse thread
series” UNC-2A

A fabricacdo de porcas hexagonais deve atender as seguintes

normas:
+ Dimensodes conforme ANSI B16.5
« Tolerancias conforme ANSI B16.5 e ANSI B1.1, classe 2A

* Roscas conforme ANSI B1.1
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+ Parafusos de diametro 1” e menores - roscas “coarse thread
series” UNC-22

As juntas de vedacao deverdo atender as seguintes normas:

+ ANSI B16.21 - Juntas ndo metalicas

As valvulas deverdo atender as seguintes normas:

ANSI B16.34 - Para valvulas de aco com extremidades

flangeadas e para solda de topo

« ANSI B16.10 - Para distancia face a face de valvulas

flangeadas e de solda de topo
« ANSI B2.1 NPT - Para extremidades de valvulas com rosca
« ANSI B16.5 - Para extremidades de valvulas flangeadas

« ANSI B16.11 - Para extremidades de valvulas com encaixe

para solda

« ANSI B16.25 - Para extremidades de valvulas para solda de
topo

8.3 Tubos e conexoes de cobre

8.3.1 Tubos e conexdes de cobre onde aplicavel

Os tubos deverao ser em cobre eletrolitico encruado, classe A, de
acordo com indicagdbes em planta, perfeitamente circulares, limpos e
livres de quaisquer defeitos ou peliculas prejudiciais na superficie
interna, com extremidades cortadas no esquadro e sem rebarbas,
fabricados segundo a norma NBR-7417 da ABNT.
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As conexdes deverao ser de cobre, préprias para soldagem, para
diametros até 1"e de bronze para diametros superiores, com bolsas lisas
para solda ou roscadas para ligagdes em valvulas e metais sanitarios,
conforme indicacdo nos desenhos de projeto e listas de materiais,
atendendo a mesma classe de pressao dos tubos e fabricados de acordo
com as normas NBR-7417 e EB-366 da ABNT.

As roscas deverao ser do tipo BSP de acordo com a norma
NBR6414.

As tubulacbes de cobre que correrem enterradas deverao ser
protegidas contra corrosdao, com fundo anticorrosivo e fita adesiva
anticorrosiva a base de cloreto polivinilico PVC no dorso e na outra face

adesivo sensivel a pressao.
8.4 Valvulas e registros

8.4.1 Valvula de esfera

Deverao ter de corpo e tampa em aco inoxidavel CF8, bipartida,
passagem plena, esfera em aco inox CF8, sede e arruelas em teflon,
extremidades flangeadas, rosca tipo fémea, classe 150 libras para gas,

haste tipo alavanca AISI 304.

Deverao ser de corpo e tampao em aco carbono fundido,
passagem plena, esfera em latdo, sede e arruelas em teflon,

extremidades rosqueadas, rosca tipo fémea, classe 150 libras para gas.
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8.5 Caixas sifonadas

8.5.1 Caixas sifonadas em PVC

As caixas sifonadas deverdo ser locadas em todas as casas de

maquinas.

As caixas sifonadas deverdo ter diametro interno de 100 ou 150

mm com grelha e sete entradas de 040 mm e uma saida de 050 mm.

As execucoes das aberturas de entradas em caixas sifonadas de
PVC deverdo ser feitas com furadeira elétrica, broca de 6mm, fazendose
furo lado a lado ao longo de todo o contorno interno da entrada e

raspando as rebarbas remanescentes com lima-cana ou rosqueta.

8.6 Grelha hemisférica de ferro fundido

Deverdo ser consideradas duas grelhas hemisféricas em ferro
fundido nas casas de maquinas externas (implantacao), localizadas na
cobertura da cozinha (ver memorial de arquitetura), com diametro de
3"

8.7 Equipamentos de protegao contra incéndio

8.7.1 Extintor portatil de incéndio de p6 quimico seco

Devera ser do tipo portatil com capacidade extintora equivalente
= 10 B (minimo), agente extintor = fosfato monoamonico, capacidade =
6 kg, destinado para a extincao de incéndios de classe "A" (madeira e

papel), "B" (liquidos inflamaveis) e "C" (equipamentos elétricos).

Tubo cilindrico fabricado em chapa de aco carbono, calandrada
com fundo e cupula estampados a frio, soldado pelo processo MIG,

pintado com fundo primer e esmalte sintético vermelho, montado com
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valvula de latdo forjado e gatilho de descarga intermitente, dotado de
dispositivo de seguranca, calibrado de 180 a 210 kgf / cm2, mangueira

para alta pressao e esguicho difusor indeformavel.

Com selo de conformidade ABNT e de acordo com a NBR 9444 e
NBR 12.693.

8.7.2 Extintor portatil de incéndio de gas carbonico

Devera ser do tipo portatil com capacidade extintora equivalente
= 5 BC (minimo), destinado para a extingdo de incéndios de classe B"
(liquidos inflamaveis) e "C" (equipamentos elétricos), capacidade

extintora equivalente = 5 BC.

Cilindro fabricado em chapa de aco carbono, calandrada com
fundo e clpula estampados a frio, soldado pelo processo MIG, pintado
com fundo primer e esmalte sintético vermelho, montado com valvula
de latao forjado e gatilho de descarga intermitente, dotado de
dispositivo de seguranga, calibrado de 180 a 210 kgf / cm2, mangueira

para alta pressao e esguicho difusor indeformavel.

Com selo de conformidade ABNT.
9 Execucao das instalagoes

9.1 Especificacoes para execugcao

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento

da obra, devendo ser observadas as seguintes disposigoes:

« Executar passagem de tubulagdes pela estrutura sempre

com tubo ou luva de PVC, uma bitola acima da projetada;
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« As passagens deverao ser executadas de modo a permitir
facil montagem e desmontagem das tubulagdes em qualquer

ocasiao.

+ Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de

bracadeiras ou fitas metalicas perfuradas na estrutura;

« Nao serda permitido curvatura forcosa das tubulagdes,
devendo ser empregada conexao propria;

« Todas as tubulagdes deverdao ser testadas antes do

fechamento dos rasgos ou valas;

« Todos os fechamentos de rasgos deverao ser feitos mediante

autorizagao da Fiscalizagao.

« Todas as tubulagdes aparentes deverao ser pintadas com
esmalte sintético apds limpeza superficial e desengraxe

prévios e dos testes, com cores padronizadas pela NBR6493.

e« Os ramais horizontais devem ser cuidadosamente
assentados, de modo a evitar esforcos nocivos aos materiais

e as juncoes.

« Durante a construgdao, as extremidades livres das
canalizagbes deverdo ser vedadas e protegidas, a fim de

evitar futuras obstrucgdes;

« Toda tubulacao que trabalhe com pressao deve ser testada

para no minimo o dobro da pressao de trabalho.

« As tubulagdes que conduzirdo agua deverao passar por uma

lavagem apds a sua montagem e testes.

« Os esgotos sanitarios de lavatérios que lancam no ramal

primario deverdo ter sifao junto a esses aparelhos.
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«  Na montagem de equipamentos, tais como bombas devem

ser colocadas unides a fim de facilitar sua desmontagem.

« As curvas na tubulacdo de recalque e succao das bombas

deverao ser de raio longo.

« As juntas das tubulacdes deverao obedecer as especificagoes
dos respectivos fabricantes:

PVC

- Junta soldada O serao feitas com lixas finas,
solucdo limpadora e adesivo proprio, conforme

recomendacgoes do fabricante.

- Junta elastica O serao feitas com anéis de

borracha e lubrificante apropriado.
Aco Carbono

- 0O < = 50mm 0O conexdes e juntas roscas BSP

fabricacdao em ferro maleavel classe 10

- 0O > 50mm 0O conexdes e juntas deverao ter
segao circular perfeita, espessura uniforme e

extremidades em biseladas para solda.

9.2 Execucao das instalagcoes embutidas na alvenaria

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar

uma secdo retangular.

As dimensodes de profundidade e de largura dos rasgos deverao
ser suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da

tubulacdo em condicdes normais.
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A face da abertura ndo deverd conter pontos de atrito com as

tubulacgdes.

A Fiscalizacao podera determinar, em alguns casos, modificacdes

da abertura devido as condigdes estruturais.

As tubulacOes colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie
externa afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento

final.

Para a fixacao das tubulacdes nos rasgos, devera ser utilizada

argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Antes do recebimento final, realizar-se-dao os testes de

estanqueidade descritos no Item “TESTES” desta especificagao.

9.3 Execucado das instalacdoes suspensas e aparentes

A instalacdo devera obedecer rigorosamente a locacao indicada

nos desenhos de projeto.

As tubulagbes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de
pilares, deverdao ser fixadas com abracadeiras de chapa de aco

galvanizado.

A contratada podera propor alternativamente, o tipo de
abracadeira a ser utilizado em cada caso, bem como sua execugao e

instalacao.

Caso ndo conste no projeto detalhes especificos de suportes,
apoios, bercos e ancoragem, caberd a contratada efetuar o
detalhamento.

Caberd a Fiscalizagdo aprovar o emprego das abragadeiras
propostas. Tal aprovacdo, entretanto, ndo isentard a contratada da
total responsabilidade por esses servicos.
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9.4 Execucao das juntas das tubulacoes

A execucdo das juntas das tubulacdes, conexdes e valvulas

deverao atender as instrucdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulagdes e conexdes de PVC serao executadas
com anel de borracha ou soldadas com pasta quimica conforme

instrucdes do fabricante.

As juntas das tubulagdes e conexdes de acgo galvanizado serao

executadas com fita vedante de teflon.

As juntas das tubulacdes e conexdes de ferro fundido tipo ponta e
bolsa que trabalham a gravidade serdao executadas com anel de

borracha.

As juntas das tubulagdoes e conexdes de cobre serao executadas
com fita vedante de teflon quando forem rosqueadas e soldadas com

solda prata nos demais casos.

9.5 Pintura

As tubulacbes e equipamentos aparentes deverdao receber
protecao e base de pintura, conforme especificagdo das normas da
ABNT.

9.6 Estocagem, transporte e manuseio dos tubos

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e
empilhamento, deverdao ser tomadas medidas especiais para evitar

choques que afetem a integridade dos materiais.

As pilhas de estoque nao poderao ultrapassar 3,00 m de altura,
devendo as camadas ser isoladas entre si com calgos e sarrafos de
madeira. A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e nao

diretamente no solo.
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A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais que sejam danificados

devido ao transporte, estocagem ou manuseio inadequados na obra.

9.7 Limpeza final da obra

A obra deverad ser entregue em perfeito estado de limpeza e
conservagao, apresentando funcionamento ideal, para todas as

instalacdes, equipamentos e aparelhos pertinentes a mesma.

Todo entulho proveniente dos servicos e obras efetuadas, bem
como sobras de materiais, e também as instalacdes e equipamentos
utilizados na execucdo dos trabalhos deverdo ser retirados do local da

obra pela Empreiteira Contratada.

Para a limpeza wusar agua e sabao neutro, conforme
recomendacgoes dos fabricantes e fornecedores; o uso de detergentes, o
uso de solventes e removedores quimicos devera ser restrito as
indicacdes especificas dos fabricantes e fornecedores e nao podera

causar danos nas areas, superficies ou pegas.

Todos os respingos de tintas, argamassas, 0leos, graxas e sujeiras

deverdo ser removidas, raspados e limpos.
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