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MEMORIAL DESCRITIVO.

1. INTRODUCAO.

O presente documento refere-se ao sistema de ar condicionado e ventilagdo mecanica
proposta para a Unidade de psiquiatria e diagndstico do Hospital Padre Benta, localizada a
Av. Emilio Ribas, 1.573- Guarulhos - SP.

A proposta para a execuc¢do dos servicos deverd prever as instalagdes completas de todos os
sistemas, operando integralmente segundo as especificagbes contidas neste memorial e
projetos bdasicos (folhas 01/01 — Apoio a Diagndsticos/Terapias e 01/01 — Enfermaria
Psiquiatrica).

As marcas de fabricantes citadas servem de referéncia para orcamento e compra de
materiais. Qualquer alteracdo nos materiais, fornecedores ou mesmo no projeto deve ser
previamente aprovada pela fiscalizacao.

Para desenvolvimento dos projetos executivos de ar condicionado deverdao ser observadas
criteriosamente as determinacdes da carga térmicas da instalacdo e posicionamento das
maquinas. Os projetos deverdo obrigatoriamente passar pela aprovacao deste grupo técnico
— GTE, antes do inicio da obra ou compra de materiais ou equipamentos.

Os servicos devem seguir a bons padrbes de execucdo e acabamento, bem como incluir a
limpeza periddica da obra, bota fora, aluguel de equipamentos, equipamentos de seguranca.

2. NORMAS TECNICAS.

O projeto executivo devera ser elaborado com base nas seguintes normas técnicas e
recomendacoes:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

NBR 16401 (1/2/3): InstalagBes Centrais de Ar Condicionado para Conforto

NBR 7256 (2005): Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais

ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air ConditioningEngineers
HVAC - Aplications - Health Facilities Standard 52-76

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

US Departament of Health and Human Services

US Federal Standard 209E

ASTM - American Society for Testing and Materials

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | Sdo Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



L =
SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria da Saude

3. DESCRIGAO DO SISTEMA.

Para desenvolvimento do Memorial Descritivo as areas foram classificadas em trés tipos:

3.1- AREAS SEMICRITICAS:

Areas sem a presenca de doengas transmissiveis, mas que necessitam de um tratamento
diferenciado de filtragem devido a contaminagao que fazem parte dessa classificagdo:

- Enfermarias Psiquidtricas 1, 2 e 3;
- Quarto de Contencao;

3.2- AREAS NAO-CRITICAS:

- Demais setores do hospital que ndo necessitam de cuidados especiais como setores
de:

- Consultdrios, Conforto, Espera, Administracdo, Posto, Sala de Preparo, Sala de
Dentista, Sala de Recuperacdo, Sala de Laudo, etc.

3.3- AR CONDICIONADO:

Trata-se de um sistema de condicionamento de ar do tipo de expansdo direta, utilizando-se 01
unidade condicionadora de ar do tipo SPLITAO DUTADO com filtragem G4 (10 TR’s) nas
salas de Enfermarias — Psiquiatricas 1,2 e 3 mais as areas de apoio, e condicionadoras de ar do
tipo MINI-SPLIT HY-WALL nos demais ambientes.

A interligacao frigorifica entre os condensadores, localizados nas areas externas do prédio
(Fachada e Marquise) e os respectivos evaporadores sera executada em tubulacdo de cobre
rigido isolada com borracha esponjosa tipo Armstrong. Maiores detalhes, conforme item 4.7
deste memorial.

OS MINI SPLIT’s contardo com sistema de ventilagdo com filtragem G4/F5 para renovacdo do
ar interno dos ambientes conforme norma. Local e caracteristicas técnicas basicas conforme
projeto basico.

Para os ambientes sem ventilacdo natural, contardo com um sistema de exaustdao
individualizado ou unificado e filtragem G4, garantindo, no minimo 20 trocas/hora de
renovagao.
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3.4- EXAUSTAO:

Serdo fornecidos conjuntos moto-ventiladores associados a rede de dutos de exaustdo,
dimensionados, conforme norma técnica, para promover a renovacgdo de ar MiNIMA DE 20
TROCAS POR HORA nos seguintes ambientes:

AMBIENTE LOCAL DO P.E.D. VAZAO
MODELO | FILTROS
EXAUSTOR (mmCA) | (m3/h)

W.C. CONFORTO ACIMA DO FORRO 10 250 VENTOKIT
DML ACIMA DO FORRO 10 250 VENTOKIT
UTILIDADES ACIMA DO FORRO 10 300 VENTOKIT
WC’s /DML’s / CAM FACHADA EXTERNA
JUTILIDADES / PROXIMO A ADM. 40 3.350 IG)?J[?DII_N;;I;; G4
FUNC./DESINF/LAVAGEM

4. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA.

4.1. CONDICIONADORES DE AR TIPO SPLITAO DUTADO

Unidade condicionadora de ar horizontal com capacidade nominal de 120.000 BTU/h
compostas de:

- Evaporador multi-tubular

- Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio com descargas de ar
verticais

- Vdlvula de expansao

- Pressostatos de Comando (Operagdo baixa temperatura)

- Circuito frigorifico

- Painel elétrico de partida e comando.

4.1.1. Gabinete.

A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de
cromato zinco.

O fechamento serd em chapa de aco galvanizado e acabado com esmalte sintético.
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4.1.2. Compressores para R-407 ou 410 (ou refrigerante substituto sem CFC).
Deverd ser do tipo rotativo, com dispositivo de controle automatico de capacidade.

Devera ter pressostatos de 6leo, pressostatos de alta e baixa, manémetro de dleo e
refrigerante, vdlvulas de servico, visor de dleo e resisténcia de agquecimento de dleo do
tipo ndo imersao, bomba de dleo do tipo reversao automatica.

O motor deverd ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado para
flutuacdo de tensdo (+/-) 10% da nominal.

4.1.4. Evaporadores.

Deverad ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio.
A fixacdo dos tubos as aletas serd por expansdao mecanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢des de carga térmica
para pior condi¢do do ar externo do local e testado a uma pressao de 27 Kg/cmz.

4.1.5. Condensadores.

Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio.
A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansao mecanica dos tubos.

O nuimero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢des de carga térmica

para pior condico do ar externo do local e testado a uma pressdo de 27 Kg/cm?2.

Os ventiladores deverao ser do tipo centrifugo, acionados através de polias e correias por
motor elétrico, 220 v, trifasico, 60 ciclos

4.1.6. Circuito Refrigerante.

Devera ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no trecho
de baixa pressdo, entre o evaporador e a SUC¢30 a0 cCOmpressor.

Devera ter vélvulas de servico nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, valvula solendide, valvula de expansdo termostatica, ponto para
dreno e purga de ar no evaporador.

4.1.7. Painel Elétrico de Partida e Controle.

O painel de partida deverd ser montado no préprio conjunto condensador, contendo
chaves de partida, circuito elétrico de alimentag¢do 220V/3J/60 Hz e circuito de controle
de 220V/1/60 Hz.
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O Comando remoto devera ser microprocessado com saida serial e devera ter:
- sequéncia de start-up;

- display com codificacdo de dados;

- monitoramento do sistema;

- diagndstico de falhas;

O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de dleo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade,
chaves de comando com sinalizagdo, fusiveis e todas as interligagdes.

4.1.8. Nivel de Ruido.

O nivel de ruido do conjunto ndo devera exceder a 40 dB(A). Com niveis maiores do que
estes deverao ser previstos atenuadores de ruido na descarga dos ventiladores.

O projeto ndo previu atenuadores de ruido inicialmente.Caso seja detectada a
necessidade caberd ao instalador no preco a instalacdo de atenuadores de ruido.

Caso o ruido tenha sido gerado por execucdo diferente do previsto em projeto ou
utilizacdo de maquinas com nivel de ruido maior do que as maquinas previstas em projeto
caberdo ao instalador a execucdo do atenuador sem Onus para o contratante.

Ref.: CARRIER / TRANE / HITACHI

4.2. SPLIT’S SYSTEM (DEMAIS AREAS).

Serdo fornecidos Splits de ambiente do tipo SPLITS HY-WALL, fabricados em gabinetes de

plasticos de alta resisténcia a corrosao principalmente, contendo:

4.2.1. Ventiladores

Deverao ser do tipo centrifugo com motor do tipo sirocco, de dupla aspiragdo, acionado
por motor elétrico, monofasico 220V/60Hz de uma ou trés rotacGes, conforme a lista de
materiais.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estdtica e dinamicamente e os mancais
deverdo ser autolubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressées
estaticas do sistema.

4.2.2. Serpentinas

Deverdo ser de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espagadas no maximo
1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecanica dos tubos.

As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio duro.

Os coletores deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas
pontas para adaptacdo a rede hidrdulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo deverd provocar o arraste de condensado.
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A serpentina devera ser testada com uma pressao de 21 kgf/cmz.

4.2.3. Filtros de Ar

Deverdo ser do tipo lavdvel com eficiéncia minima de 75% conforme teste gravimétrico
(arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76) — G2 minimo.

4.2.4. Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter caimento para o lado de
drenagem e deverd ser impermeabilizada e isolada.

Ref.: CARRIER — TRANE — HITACHI ou SIMILAR APROVADO PELA FISCALIZACAO

4.3. CAIXAS DE VENTILACAO E EXAUSTAO.

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos com
rotor do tipo Sirocco de simples ou dupla aspiracdo, acionados através de polias e
correias e por motor elétrico trifasico, atendendo as especificacdes do sistema.

Serd constituido por caixas de ventilagdo montadas com ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, com rotor de pas voltadas para frente (sirocco) de
dupla aspiracdao, acionados através de motor elétrico trifasico de alto rendimento,
atendendo as especificacbes do sistema. As caixas terdo porta filtros com filtragem G4 e
GA4/F5 descartaveis.

A velocidade maxima de descarga do ar sera de 8 m/s. Ndo sera aceito equipamentos que
descarreguem o ar acima desta referéncia.

O rotor sera balanceado estatica e dinamicamente e os mancais serdo auto lubrificantes e
blindados.

Todos os equipamentos dos sistemas de ventilagdo e exaustdo terdo nos quadros
elétricos contatos para controle pelo sistema de automacao predial e supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contra bases terdo amortecedores de vibra¢do do
tipo mola para vazdes acima de 2.500m3/h.

Devera ser construidos em chapas de aco fosfatizado pintado com fundo primer cromato
de zinco com pintura eletrostatica esmaltada para acabamento.

Todos os gabinetes terdo caixa de mistura, que devera ser fornecida pelo fabricante do
ventilador.
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Os Ventiladores serdo do tipo centrifugo de dupla aspiracdo, com rotor do tipo limit load,
acionado através de polias e correias por motor elétrico 220/380V, trifasico, 60Hz. O rotor
do ventilador devera ser balanceado estatica e dinamicamente e os mancais deverao ser
auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressdes estaticas do
sistema.

Todos os gabinetes deverdo ser rechapeados internamente com poliestireno expandido
(painéis em sanduiche).

Ref.: OTAM- HIGROTEC- PROJELMEC — BERLINER LUFT ou SIMILAR APROVADO PELA
FISCALIZACAO

4.4. FILTROS.

4.4.1. Gabinete da Caixa de Filtro.

Deverd ser totalmente estanque, construido em chapa de ac¢o galvanizado, tratada contra
corrosao e isolado com poliestireno expandido auto-extinguivel tipo F1.

Deverd ter porta estanque de inspe¢ao e manutencao.

Ref.: TROX ou equivalente APROVADO PELA FISCALIZAGAO.

4.4.2. Grau de Filtragem.

FILTRO |EFICIENCIA TESTE

G2 75 GRAVIMETRICO (ASHARAE-STD-52-76)
G3 85 GRAVIMETRICO (ASHRAE-STD-52-76)
G4 86 E ACIMA GRAVIMETRICO (ASHRAE-STD-52-76)

4.5. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS FRIGORIFICOS.

As tubulacdes receberdo isolamento com tubos de espuma elastomérica de células
fechadas, isolante e anti-condensacdo, com espessura minima 9 mm. Os tubos isolantes
deverdo ser colados nas emendas com a cola recomendada pelo fabricante.

A fixacdo dos tubos de cobre sera feita com uso de perfilados / cantoneiras e bragadeiras
galvanizadas tipo “U” a cada 1,50 metros.
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Apds executadas as linhas de cobre, todo o sistema de refrigeracdo sera testado com
nitrogénio seco, sendo posteriormente evacuado pelo processo de “trievacuacdo” e
efetuada a carga de gds refrigerante pela valvula de succdao do compressor.

Exige-se que a tubulagdo seja testada com uma pressdao de 30 Kgf, durante um periodo
nao inferior a 24 horas. Este procedimento devera ser acompanhado por técnico do
fabricante do VRF.

O vacuo devera ser de 500 microns e devera ser verificado pelo técnico do fabricante por
ocasido da homologacdo da infa-estrutura e do start-up.

4.5.1.MATERIAIS

As tubulacdes de gds e liquido que interligam as unidades condicionadoras e
condensadoras devem ser em cobre fosforoso, espessura da parede conforme classe L e
minima de 1/16”, sem costura, desoxidado, recozido, devendo a parte interna estar
limpa, seca e livre de corrosao, conforme ASTM-B-88.

4.5.2.TUBOS E CONEXOES FRIGORIFICAS

As tubulacbes poderdo ser do tipo maleavel para evitar emendas, ou em cobre rigido e
guando usados tubos de cobre rigido, as conexdes devem ser do tipo soldavel.

Para conexdes das tubulacdes entre as unidades interna e externa, devem ser utilizados
sistemas de flanges e porcas curtas.

As soldas para ligacdo dos tubos devem ser do tipo brasagem, com material de adicado
tipo foscoper.

Devem ser previstos sifées na base de tubula¢cdes de descarga ou sucgdo, para trechos
verticais com fluxo ascendente, para desniveis maiores de 2,5 m e mais um a cada
intervalo minimo de 8m .Devera ser prevista inclinagdao na linha de vapor no sentido do
fluxo do refrigerante.

Devem ser previstas nas linhas de gas e liquido curvas de expansao, para evitar os efeitos
da dilatacdo e contracdo da tubulacao.

Os tubos deverdao ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados, estarem
limpos, isentos de defeitos, rebarbas ou sujeiras, e ndo poderdao estar amassados ou
ovalados. As conexdes igualmente deverao estar limpas e isentos de cavidades, fendas e
poros.
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A brasagem dos elementos deverd ser executada com fluxo de gds inerte — nitrogénio —
por dentro dos mesmos, evitando a formacdo de residuas de oxidacdo ou impurezas
outras no circuito frigorifico.

4.5.3.ISOLAMENTO TERMICO

Deverd ser executado Isolamento Térmico nas linhas de succdao e descarga. As linhas
deverdo ser envolvidas por tubos de espuma elastomérica, e protecdo mecanica em
aluminio corrugado, com a finalidade de evitar a condensa¢dao de agua nas paredes do
tubo e aumento do superaquecimento do gds refrigerante.

Além do Isolamento Térmico, as linhas deverdo ter isolamento especial, com material
adequado formando uma barreira de vapor, impedindo assim a condensacao de agua, na
superficie externa da tubulagao, causada pela migracdo do vapor de dgua pela parede do
referido isolamento.

Deverdo ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a
formarem-se juntas de expansdo, as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante

macia e elastica.

O isolamento sé podera ser aplicado apds a pressurizacdo das linhas e eliminacdo de
eventuais vazamentos.

Serd admitido o emprego de tubulacbes pré-fabricadas, flexiveis, com isolamento térmico
e carga de gas.

A instalacdo das linhas devera seguir as recomendacgdes do fabricante do equipamento,
no que tange a bitolas, fixagdes e conexdes.

Nos trechos externos as tubulacdes deverdo ser convenientemente protegidas contra
intempéries, impactos ou qualquer possibilidade de ocorrer danos a instalacao.
4.5.4.PINTURA DAS TUBULAGOES DE REFRIGERANTE

Os trechos nao isolados devem ser pintados com tinta a éleo, resistente a temperatura de
1009, na cor amarela para tubulacdo de liquido e na cor vermelha para tubulacdo de
descarga.

4.5.5.FIXAGAO E SUPORTES

Nos trechos horizontais, as linhas deverdo ser suportadas através de apoios com
vergalhdo tipo “U”.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | Sdo Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



L =
SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria da Saude

Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, deverao ser aplicadas
ancoragens tipo “luva-ponto-fixo” (luva extra linha, ou seja, ndo componente, soldada ao
tubo).

Os referidos suportes deverdo ser chumbados de modo firme nas posi¢cdes calculadas
para apoio. Na definicdo desses pontos, terd importancia a perfeita flexibilidade da linha

para a movimentac¢ao devido a expansao térmica.

Os suportes devem obedecer ao espacamento maximo definido na tabela a seguir:

TUBULACAO ESPACAMENTO MAXIMO
%" —5/8” 1,20 m
5/8"- %" 1,80 m
% —1" 2,50 m
1-1. W 2,70 m
>1. %" 3,00 m

TABELA 01: Fixacao e suportes.

Entre a tubulacdo e a bragadeira devera ser usada manta de borracha ou feltro. Nas
passagens através de paredes ou lajes, as tubula¢cdes devem ser revestidas de borracha.

Apds a confirmacdo da escolha dos equipamentos o Instalador devera apresentar junto
com as especificacdes técnicas do condensador o projeto da rede de fluido refrigerante
que fard a interligacdo entre as unidades evaporadora e condensadora.

4.5.6.TESTES DE VAZAMENTO DA TUBULACAO

Depois das redes concluidas e antes de seu isolamento, os circuitos deverdao passar por
testes de vazamento na presenca da Fiscalizacdo, obedecendo as seguintes etapas:

Abrir todas as vélvulas das redes de refrigeracdo, inclusive as solenoides das linhas de
liquido, fechando as valvulas dos compressores e conectando mandémetro em uma das
linhas de interligacdo;

Pressurizar as redes com nitrogénio super seco através da tomada de pressdo de descarga
dos compressores (pressdo aproximada de 350 psig);

Manter as linhas com pressdo durante minimo de 12 horas, observando estabilidade

através de leituras no mandmetro;

Verificar existéncia de vazamento aplicando-se solucdo de dgua com sabao;
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Retirar o nitrogénio e efetuar uma carga de gas refrigerante até pressdao de 10 psig,
acrescentar nova carga de nitrogénio até pressao préxima a 150 psig;

Checar os circuitos e componentes com detector eletrénico de vazamento;

Efetuar vacuo no sistema por no minimo 12 horas.

5. ESPECIFICACAO QUANTO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR.

5.1. DUTOS.

Os dutos deverdo ser construidos em chapa de aco galvanizado obedecendo as
recomendacdes da norma NBR-16401 e os padrdes de construcdo da SMACNA.

Serdo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhGes, presos na laje ou viga por pinos
Walsywa ou chumbador metalico.

Obedecerdo aos padrdes normais de servico e serao interligados por flanges.

O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais de baixa
pressao, conectados as grelhas nos ambientes.

Os dutos expostos ao tempo serdo tratados com primer a base de epoxi e pintura esmalte
de acabamento, os dutos isolados serdo rechapeados.

A rede de dutos para distribuicdo de ar, nas dreas comuns podendo ser aparente ou
embutida no forro, obrigatoriamente isolada sempre que estiver em contato com outras
fontes de calor ou instalada ao tempo.

As juncoes laterais dos dutos serdo perfeitamente vedadas com silicone.

Todas as jungdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.
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Todas as curvas serdo de raio longo, providos de veios, para atenuar a perda de carga.
N3o serdo permitidos joelhos.

As ligagdes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc., serdo feitas com
conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragdes.

Os dutos terdo fixacdao prépria a estrutura, independentemente das sustenta¢des de
forros falsos e aparelhos de iluminagdo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espagamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.

Os dutos de ar condicionado dos equipamentos (insuflamento e retorno) serdo isolados
externamente com mantas de |3 de vidro de 2” de espessura e densidade 20 Kg/m3
revestidas com papel aluminizado, fixado através de cintas de polietileno e selos
pldsticos. Nos trechos aparentes dentro da casa de madaquinas estes isolamentos
receberdo protecdo mecanica com chapa #26 e pintados na cor de escolha da fiscalizagao
ou do responsavel técnico do hospital.

Os dutos de ar condicionado serdo revestidos externamente com este material isolante,
de alta resisténcia térmica, firmemente fixada, sendo as juntas dos mesmos fechados com
adesivos proprios, evitando-se a formacdo de bolsas de ar entre a chapa do duto e o
isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo dos dutos serdao de agco SAE 1020, com
protecdo anticorrosiva.

Serdo instalados registros com os respectivos quadrantes, em aco, em locais acessiveis,
para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Serd obtidos o perfeito
alinhamento de eixo e total vedacdo contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflacdo ou
retorno, serao pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metalica contra
passaros.

Os dutos serdo construidos em chapa de ac¢o galvanizado flangeado tipo TDC montado em
fabrica, obedecendo as bitolas e detalhes construtivos de juntas e reforcos
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especificados pela NBR 16401/2008.

Os dutos aparentes de ventilagdo/exaustdo serdo vincados e pintados em cor a ser
especificada pela arquitetura.

Todas as deriva¢Oes de dutos de insuflagao terdo “botas” para melhor direcionamento de
ar.

Serdo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhGes, presos na laje ou viga por pinos
Walsywa ou chumbador metalico. Todos os suportes serdo revestidos com tratamento
anticorrosivo.

Os dutos flexiveis serdo interligados aos dutos rigidos ou caixas plenums de difusores
através de fitas auto-adesivas e abragadeiras de nylon.

Os dutos flexiveis pré-fabricados (diametro maximo 12" e comprimento maximo de 2,4m)
terdo ajustes para todos os dispositivos de distribuicdo de ar na rede de dutos de baixa
pressao.

Os dutos flexiveis serdo instalados preferencialmente retos e sem deformacdo na seccdo
transversal do duto.

Todo os dutos terdo portas estanques para inspecao e limpeza a cada 3 metros e em cada
curva.

Todos os dutos aparentes serdao vincados e pintados em cor a ser definida pela
arquitetura.

5.2. BOCAS DE AR.
Os difusores, venezianas e grelhas deverdo ser de aluminio anodizado.
As grelhas serdo aletas fixas horizontais e fixagdo invisivel (arquiteturais).

As grelhas de insuflamento deverdo ter dupla deflexao.
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As grelhas de porta deverdo ser indevassaveis com contra-moldura.

Todos difusores lineares e grelhas continuas de insuflamento deverdo ter plenum com
equalizador de fluxo e registro fornecido pelo fabricante das bocas de ar.

As venezianas deverado ter tela protetora de arame ondulado e galvanizado e pingadeira.

As venezianas completas deverao ter damper e filtro com no minimo 60% de eficiéncia em
teste gravimétrico.

Os dampers de regulagem deverdo ser de chapa de aco galvanizado com laminas opostas.

Os dampers de sobrepressdo deverdo ser de aluminio, fabricados para operar com
velocidade do ar de até 15m/s.

Os plenuns de insuflamento serdao em chapa de aluminio n2 10 USG nas laterais e n2 8 USG
para fixacdo dos difusores. As conexdes com os dutos deverdo ser retangulares, com flange.
Os plenums deverao ser fornecidos pelos fabricantes das bocas.

Fab.: TROX, TROPICAL ou SEIMMEI.

5.3. QUADROS ELETRICOS.

Serdo do tipo armadrio de aco com portas de acesso frontal, sendo todos os equipamentos
embutidos (para as unidades resfriadoras de dgua e bombas).

O quadro serd montado préximo dos equipamentos, contendo:

- 1 disjuntor geral trifasico;

- barramento de distribuicdo de cobre eletrolitico;

- disjuntores para cada circuito;

- disjuntor com relés de protecdo contra sobrecarga;
- botoeiras e lampadas de sinalizac3o;

- ligacdo para comando a distancia;

- amperimetro;

- voltimetro;

- placas de identificacao;

- teste de lampadas.

Fab.: SIEMENS ou TELEMECANIQUE
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5.5. MATERIAIS ELETRICOS.

As instalagOes elétricas serdo executadas com os materiais apresentados nas especificagdes
descritas a seguir:

- Eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com rosca ISO
R228, em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- Curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com 1
luva por peca;

- Curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, pontas
BSP com 1 luva por peca;

- Bucha para eletroduto em zamack;
Fab.: PASCHOAL THOMEU, TUPY

- Eletroduto flexivel metdlico fabricado com fita continua de a¢o zincado e revestido
externamente com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores; Ref.: SEAL TUBE

Fab.: SOCIEDADE P. DE TUBOS FLEXIVEIS

- Eletrocalha perfurada, galvanizada a fogo, em chapa n2 14 (até 500mm) e n2 12 (acima de
500mm), fornecida em pecgas de 3m, com tampa para encaixe sob pressao;

- Pecas (curvas, derivagles, etc) para montagem de linhas de eletrocalhas, galvanizadas a
fogo em chapan?2 14 e 12;

- Perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de aco n2 14;

- Materiais e acessdrios (parafusos, porcas, vergalhGes, suportes, etc) para fixacdo de
eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- Pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados, galvanizados a fogo;
Fab.: MARVITEC, SISA
- Vergalhdo com rosca total, & 3/8", eletrolitico em barras de 6M;

- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP;
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Fab.: MARVITEC, SISA

- UNIDUT curvo para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

- UNIDUT reto para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

Fab.: DAISA

- Condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fia¢do;
Fab.: MOFERCO, DAISA, WETZEL

- Arame recozido de ago galvanizado;

Fab.: S. BENTO

- Cabo acima de 150mm?2: de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica de PVC
especial para 1.000V, com capa interna e cobertura protetora de PVC, temperatura de

trabalho 700C, para os circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo com as
normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- Cabos até 150mm2: de cobre classe 750V, isolagdo em PVC (709C) composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a n3ao propagac¢dao e auto-
extingdo do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

Fab.: PIRELLI, SIEMENS ou ALCOA-FOREST

- Caixa de passagem de chapa metdlica galvanizada a fogo com bitola adequada as
dimensdes dos mesmos de modo a garantir rigidez mecanica ao conjunto de instalagao;

Fab.: PASCHOAL THOMEU

- Cabo para alimentacdo do ventilador de pressurizacdo da escada de emergéncia: de cobre

eletrolitico singelo, para circuito de seguranca anti-fogo, segundo norma NBR-10301 (IEC-
331) onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica (isolante por no minimo 3 horas

sob acdo de chama direta a 750°C - isolagdo 0,6/1KV. Ref.: AFUMEX ou equivalente
Fab.: PIRELLI, SIEMENS ou ALCOA-FOREST
- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;

- Abracadeira para amarragao de fios e cabos.
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Fab.: HELLERMANN ou INSULOK
5.6. LIGACOES ELETRICAS.

Deverado ser feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os quadros
elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagdo necessaria.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termo-
plastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificacéo.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverd ser executada em
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Na linha de sucgao o circuito serd isolado termicamente para um maior rendimento.

5.7. CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO.
Os controles previstos sdo:

Termostatos ON-OFF para o SPLITAO e controle remoto para os mini split’s.

Ref.: SATCHWELL-CONTROLS, HONEYWELL-CONTROLS, JOHNSON-CONTROLS, STAEFA,
BELIMO ou SIMILAR APROVADO PELA FISCALIZAGAO.

5.8. NIVEL DE RUIDO.

O nivel de ruido nos ambiente deverdao obedecer aos limites estabelecidos nas normas ABNT
NBR-6401 e na seguinte tabela (baseada na NBR-7256):

- Sala das enfermarias -30dB(A)
- Quarto de Contengao -30dB(A)
- Demais Ambientes Condicionados - 35 dB(A)

Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-do a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratérios para os equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes acusticos,
baixa rotacdo nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e correias e
balanceamento adequado do sistema de distribuicdo de ar.
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6. CADERNO ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGENS.
6.1. GENERALIDADES.

As especificacbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra
completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo as mesmas.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e o que constar de um dos
documentos é tdo obrigatério como se constasse em ambos.

A Proponente aceita e concorda que os servigos, objeto dos documentos contratuais,
deverdao ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item
necessariamente envolvido nao seja especificamente mencionado.

A Proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou
de qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

A Proponente obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificagdes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes deverao prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Proprietaria.

Se de contrato, constarem condicOes especiais e especificacbes gerais, as condicOes
especiais deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacOes gerais, quando existirem
discrepancias entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, serdo julgados e decididos de
comum acordo entre a Proponente e a Proprietaria.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a
qgualquer tempo a critério exclusivo da Proprietdria, que de comum acordo com a
Proponente, fixara as implicacGes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da
obra.

A Proponente serd responsavel pela pintura de todas as tubulacGes expostas, quadros,
equipamentos, etc..., nas cores recomendadas pela Proprietaria.

A Proponente sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

O material sera entregue na obra com a responsabilidade pela guarda, protecdo e aplicacao
da Proponente.
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A Proponente devera emitir sua proposta ciente de que serd responsavel por todas as
adequacdes do projeto na obra, sendo assim, ndo poderd apresentar custos adicionais de
eventuais modificagdes.

A proponente devera fornecer projeto completo de montagem para aprovagao do gerente.

A proponente devera garantir que a mao-de-obra devera ser de primeira qualidade e que a
supervisdo estara a cargo de engenheiro habilitado.

A proponente deverd prever o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado
incluindo material, mao-de-obra e supervisao para fabricacao, instalacao, testes e regulagem
de todos os equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.

A fiscalizacdo designada pela obra poderd rejeitar, a qualquer tempo, qualquer parte da
instalacdo que nao atenda ao presente memorial.

A proponente apds o término dos servicos deverd fornecer instru¢des necessarias ao
pessoal designado para operar e manter a instalacdo. Deverd também fornecer um manual
de operacdo e manutencdo, contendo catdlogos dos equipamentos e desenhos atualizados
da instalagao.

Garantir a instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra quaisquer defeitos de
fabricacdo ou instalacdo, excluidos no entanto aqueles que se originam pela falta de
obediéncia as recomendacbes da proponente.

Dar todas as informacdes e cooperacgdes solicitadas pela coordenacao.

Todos os itens de fornecimento descritos deverao estar previstos no orgamento inicial da
proponente.

As cotas que constam dos desenhos deverdao predominar, caso houver discrepancias entre
as escalas e as dimensdes. O engenheiro residente deverd efetuar todas as correcdes e
interpretacdes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdao ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacao
em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou
detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.
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Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a Proponente se obriga a seguir a norma oficial vigentes, bem como
as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servicos.

O Proponente devera se necessario, manter contato com as repartices competentes, a fim
de obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligagdes e inspecgao.

Os servigos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das obras de
implantag¢ao da Edificacao, devendo ser observadas as seguintes condicdes:

Toda a instalagdo deverd ser executada com esmero e boa acabamento, com todos os dutos,
tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados a estrutura
com suportes antivibratdrios, formando um conjunto mecanico ou elétrico satisfatorio e de
boa aparéncia.

Deverdo ser empregadas ferramentas apropriadas a cada uso.

Durante a concretagem todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixas deverdo ser
vedadas por meio de "caps" galvanizados, procedimento andlogo para os expostos ao
tempo.

6.2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de primeira
gualidade.

Cada lote ou partida de material deverd além de outras averiguacdes ser confrontado com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizacdo depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo Proponente, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro
da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua
perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregada.

Retirar do recinto das obras os materiais e equipamentos porventura impugnados pela
fiscalizacdo, dentro de 72 horas, a contar do recebimento da ordem de servicos.

Serd expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao
satisfacam a estas especificacdes.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | Sdo Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

| Secretaria da Saude

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de acordo com
as especificacdes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em
contrdrio constante no contrato.

Serd de responsabilidade da Proponente o transporte horizontal e vertical de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento final da
instalacdo pela Fiscalizagdo, a ndo ser que haja indicagdo ou anotagdo em contrario
constante no contrato.

6.3. MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO.

Serdo também de fornecimento da Proponente, quer contem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, os seguintes materiais:

- materiais para complementa¢dao de tubulag¢des, tais como: bragadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento, véu de vidro, frio asfalto,
fita de vedacdo, cambota de madeira recozida em déleo, neoprene, ferro cantoneira, viga U,
aluminio corrugado ou liso com barreira de vapor, fita de aluminio, selo, isolamento etc.

- materiais para complementacdo de fiagao, tais como: conectores, terminais, fitas isolantes,
massas isolantes, e de vedag¢ao, materiais para emendas e deriva¢des, etc.

- materiais para complementacdao de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes, porcas,
parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola, massa para

calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa,
folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

6.4. INSTALACOES ELETRICAS.
6.4.1. Montagem e Material do Quadro da Central.
As portas serdo fixadas a caixa, através de dobradicas e serdo providas de fecho rapido.

O quadro sera fornecido com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e
esquema funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacao.

O quadro terd placa de identificacdo do painel, aplicada sobre a face anterior do mesmo.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | Sdo Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



L =
SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria da Saude

Obedecera a caracteristica construtiva, conforme NEMA 1-A (uso geral e com gaxeta) e mais
as descritas a seguir:

O quadro sera de chapa de ago nr. 14 USG, com dobras adequadas para garantir sua rigidez.
O quadro deverd possuir um tratamento de chapa a base de:

* jateamento ao metal branco

* fosfatizacdo com duas demaos de primer antiferruginoso

* pintado com tinta esmalte, cinza-claro ANSI-70, em estufa com camada de 70 micra

- O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de estampagem.

- Os encostos dos batentes deverao ser garantidos pelo fornecedor por um periodo minimo
de 02 (dois) anos.

Durante esse periodo, estarao a cargo do fornecedor toda e qualquer correcdo de eventuais
defeitos, causados por ma qualidade ou aplicacdo incorreta dos materiais constituintes do
qguadro.

- Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, dimensionado para corrente nominal, indicada
nos documentos do projeto.

- Serdo trifasicos, com neutro, pintados com tinta isolante, nas cores padronizadas pela
ABNT.

- O dimensionamento das barras deverd ser considerado como se o barramento fosse de
barras lisas e sem pintura.

- O barramento devera ser dimensionado também para os esforcos eletromecanicos,
decorrentes de curto-cicuito.

- As juncbes do barramento principal deverdo ser feitas com parafusos passantes, sendo os
pontos de contato previamente prateados.

- As protecOes para distribuicao dos alimentadores deverdo ser do tipo classe 600v, corrente
alternada, com indicac¢do de referéncia: SIEMENS ou equivalente.

- A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores devera ser conforme
corrente de curto-circuito.

- Estd previstos a uniformizacao dos tipos de disjuntores, com fornecimento de um sé
fabricante.
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6.4.2. Montagem e Material dos Quadros de Distribuicéo.

Quadros de distribuicdo para montagem aparente, fabricados em chapa de ago esmaltado,
constituidos de bitola minima 16 USG, jateado, com 2 (duas) demdos de primer, tinta
esmalte.

- porta com fechaduras com chave mestra

- deverd possuir régua de borne numerada por fiacdo de comando. Toda fiacdo interna
devera ser anilhada com terminais prensados.

- placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furacdes para
eletrodutos.

- plaqueta identificadora de acrilico, parafusada no centro superior do quadro com gravacgao
do nome e nimero.

Os quadros serdao fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama funcional,
colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro deverd ser fornecido ao
proprietdrio lista de material, lista de plaquetas e diagrama de comando dos quadros.

Os disjuntores deverdao ser mono, bi ou tripolares, sendo proibido o uso de disjuntores
monopolares, com travamento externo.

Fornecedores: Siemens, Terasaki ou Klokner Moeller.

As seccionadoras deverdo ser Siemens, Semitrans ou Beghin.

Os contactores deverao ser Siemens.

Devera possuir as barras pintadas na cor padrao ABNT descritos no item anterior.

6.4.3. Ligacdes Elétricas.

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilagdo
mecanica, obedecerdao as prescricdes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessiondrias de fornecimento de energia elétrica.

Serdo feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termo-plastico,
devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de comando e
controle para melhor identificacado.
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A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada com
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Caberd a Proponente o fornecimento e a execuc¢do das ligagcdes de todas as chaves, motores
e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forga a serem fornecidos dentro
das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente caberd a Proponente o fornecimento e a ligacdo dos quadros elétricos
necessarios as ligacdes de todos os equipamentos e demais orgdos componentes dos
sistemas de condicionamento e ventilagao.

6.4.4. Casas de Maquinas.

Deverdao ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencao,
atentando para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de acordo
com os respectivos fabricantes.

Da mesma forma devera ser evitada a transmissdao de ruidos ou vibragdes a estrutura do
prédio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes deverdao ter escadas e passadicos que permitam
acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre os equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de manutencdo, deverdo atender aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior, adequacao de
ponto de dgua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e iluminacdo, a serem
executados pela Construtora.

6.4.5. Dutos.

A rede de dutos para distribuicdo de ar podera ser aparente ou embutida no forro falso,
obrigatoriamente isolada sempre que atravessar recintos ndo condicionados, estiver em
contato com outras fontes de calor ou houver a possibilidade de contato com ar externo.

As juncOes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isto
executadas com chavetas e calafetadas com massa de forma a se obter a estanqueidade
necessaria, o que, igualmente, devera ser observado nas costuras internas. Todas as juncdes
ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvaturas serao providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga. Os
joelhos serdo providos de veios simples.
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As ligagGes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc, serao feitas com
conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibracoes.

Os dutos terdo fixacdo proépria a estrutura, independentemente das sustentagdes de forros
falsos e aparelhos de iluminagdo, etc., por meio de suportes e chumbadores, observado o
espagamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.

Os dutos de ar condicionado serao revestidos externamente com material isolante, de alta
resisténcia térmica, firmemente fixados, sendo as juntas dos mesmos fechadas com adesivos
proprios evitando-se a formacao de bolsas de ar entre a chapa do duto e o isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo dos dutos serdo de agco SAE 1020, com
protecao anticorrosiva.

Serdo instalados registros, com os respectivos quadrantes, de bronze, em locais acessiveis,
para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Devera ser obtido o perfeito
alinhamento de eixo e total vedacdo contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, serdo pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela de malha fina, na
extremidade livre, que receberd, ademais, protecao contra a acdo dos ventos e chuva.

6.4.6. Manutencao.

A proponente apresentard um "Compromisso de Manutencdo Gratuita", pelo qual se
obrigard a prestar, através da contratante da instalacdo de ar condicionado e durante o
prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisério, a seguinte assisténcia:

- exames periddicos da instalacdo, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo de 1
(uma) visita mensal;

- ajustes e regulagens porventura necessarios;

- lubrificacdo e limpeza;

- fornecimento e colocacdo de pecas e acessérios para manter o equipamento em perfeitas
condicGes de operacao
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6.5. Testes em fabrica.

6.5.1.0Dbjetivo.

Os testes em fabrica poderao ser exigidos para determinados equipamentos com a seguinte
finalidade:

- Verificar se trata do equipamento especificado;

- Verificar se tem todos os acessérios previstos no projeto;
- Verificar acabamentos;

- Verificar teste operacional.

6.5.2. Testes Visuais.
O teste visual devera conferir:

- Se o0 equipamento é do modelo especificado;

- Se as plaquetas de caracteristicas estdo aplicadas;

- Conferir dimensdes conforme catalogo;

- Verificar se estdo instalados todos os componentes e acessoérios especificados;

- Verificar condi¢Ges de acabamento, inclusive pintura;

- No caso de fan-coils e ventiladores verificar balanceamento dinamico e alinhamento de
polias;

- No caso de bombas hidrdulicas verificar alinhamento dos eixos.

6.5.3. Teste Operacional.

Para determinados equipamentos como condicionadores de e ventiladores poderdo ser
solicitadas testes operacionais.
6.6. Testes Operacionais da Instalacao.

6.6.1. Objetivo.

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas
para aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar.
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6.6.2. Aparelhagem.

Para efetivacdo dos testes, a instaladora deverd utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

- Psicrometro;

- Anemometro;

- Voltimetro;

- Amperimetro;

- Man6metros para agua;

- Termbmetros para agua;

- Manometros para fluidos refrigerantes;
- Decibelimetro (em casos especiais);
- Termometros;

- TacOmetros;

- Flow-Meter (para agua).

6.6.3. Procedimentos Gerais.

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificacdes e
desenhos aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e Identificacdo;
Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remoc¢ao de componentes;
Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, dgua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalacao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacao;

Verificar a posicao e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos
mesmos;

Verificar se os equipamentos e componentes estdo livres de obstrugdes, inclusive drenos;
Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a seqliéncia de operacdo de todos os equipamentos e
componentes instalados;
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Simular condicdes anormais de funcionamento para permitir observar atuacdo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo
vibragOes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos, e
outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes e
leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificagcdes
dos equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagdes
do projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos.
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

6.6.4. Balanceamento de VVaz0es de Ar.

Medicao de vazao de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na entrada
(ex. nos filtros de ar se for condicionador) através de anemometro.

Uma primeira medi¢cdo devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medicao de ar em cada boca.

A partir da ultima boca, deverdo ser feitos ajustes de vazao através de registros e captores
de forma a serem obtidas as vazdes do projeto.

Se no término do balanceamento, a vazao total for menor ou maior que a do projeto devera
se proceder ao ajuste de rotacdo do ventilador.

6.6.5. VerificacOes Elétricas.

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de dgua
deve-se proceder a verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.
Nota: As verificacOes elétricas deverdo ser feitas com a tensdo em condi¢cdes normais.
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6.6.6. Testes das Condic¢des Operacionais.

Cada condicionador deverad ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou grupo
de ambientes, as condi¢des de temperatura requeridas.
A regulagem das condicdes deverad ser feita pelo ajuste dos sensores termostaticos.

6.6.7. Relatorio de Teste e Balanceamento.

Preencher as tabelas anexas na lista de materiais e anotar no Relatério todos os resultados
das medic¢bes efetuadas;
Comparar os dados obtidos pelas medi¢cdes com os dados do projeto.

6.6.8. Aceitacao.

A aceitacdo do sistema sera efetuado pelo GTE juntamente com a equipe técnica do hospital
ou por quem ele indicar, a partir dos relatérios fornecidos pelo instalador.

7. MANUAL DA INSTALAGAO.

Na entrega da instalacdo, sera fornecido o data book do sistema, contendo as instrucdes de
operacao e manutencado dos equipamentos, certificados de garantia, catalogos e um jogo de
desenhos completos contendo as ultimas atualizacbes e relatério de comissionamento e
start-up.

8. GARANTIA.

O prazo de garantia da instalacdo deverd ser de no minimo 12(doze) meses, a contar da data
de recebimento definitivo da obra, considerando neste prazo a manutenc¢do preventiva dos
equipamentos objeto desta licitagcdo, respeitando as diretrizes descritas no PMOC, isto se
aplica também para os splitdes existentes no térreo que climatizam o atual auditério do
hospital.
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