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OBJETO: PROJETOS TECNICO§ PARA ATENDER AS EXIGENCIAS DO CORPO DE
BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO.

A. OBJETO E LOCAL

LOCAL: Avenida Petronio Portela, 1642 CEP. 02802-120 — ITABERABA-SP

AA1. INTRODU(;AO

A Secretaria de Estado da Saude visa promover a regularizacdo dos Estabelecimentos
assistenciais de Saude a ela pertencentes, em atengao ao regulamento de seguranga e contra
incéndios das edificagbes e areas de risco do Estado de Sao Paulo.

Para tanto, submeteu os projetos de diversas unidades a analise do Corpo de bombeiros do
Estado de Sao Paulo e, apds suas respectivas aprovagdes, desenvolveu os projetos basicos
que orientam a execugao das obras para atendimento da legislagao atual.

Este documento apresenta as condigdes de execucio destes servigos.
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B. GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem como objetivo complementar as informagdes contidas no
Projeto Basico.

A execucdo dos servigos em todos os seus itens devera estar de acordo com os desenhos,
especificagbes, anexos e instrugbes complementares, presentes no Projeto Basico e neste
Memorial Descritivo, observadas ainda as prescri¢gdes contidas nas Normas Técnicas da ABNT,
aplicaveis as atividades em questao.

Tratando-se de uma construcdo em edificacdo existente e em operagdo, sera necessario um
planejamento completo da obra, incluindo a movimentagdo dos materiais, mobilizacédo de méao-
de-obra, estocagem, ruido, poeira, segurancga, entre outros.

A obra devera ser acompanhada por um engenheiro civil habilitado pelo Conselho Regional de
Engenharia Arquitetura e Agronomia - CREA, com comprovada experiéncia em obra do mesmo
porte, e assessorado por equipe de engenheiros e técnicos em todas as especialidades que
compdem o presente empreendimento.

Os materiais especificados neste memorial sdo de linha e estdo disponiveis no mercado.
Mesmo que n&o mencionado, o termo “ou equivalente” aplica-se a todos os materiais
especificados, entendendo-se por equivalente produto de mesmo padrdo em dimensoes,
qualidade e aplicacao.

A especificacdo de fabricantes, fornecedores e materiais destinam-se a estabelecer o padréao
de qualidade, podendo-se incluir outros que apresentem caracteristicas iguais ou superiores,
em virtude de necessidades técnicas de construgdo, aspectos legais ou dificuldades em sua
aquisicao.

Pequenas alteracbes em funcdo de melhor solugao estética ou técnica poderdo ser

introduzidas no projeto, desde que previamente autorizadas pelo autor do projeto e pela
fiscalizacao.

Os servicos e obras serdo realizados com rigorosa observancia dos desenhos do projeto e
respectivos detalhes e estrita obediéncia as prescri¢ées e exigéncias do memorial descritivo de
servicos e acabamentos, todos eles convenientemente autenticados por ambas as partes como
elementos integrantes do contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente
transcritos fossem.

Discrepancia, Prioridade e Interpretacdo dos Elementos de Projeto

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido, em todas as
etapas de projeto, que:

v" Em caso de divergéncia entre o contido em uma especificagdo de material e o

memorial descritivo, prevalecera sempre o ultimo;

v" Em caso de divergéncia entre o memorial descritivo e os desenhos do projeto,
prevalecera sempre o primeiro;
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v' Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes,
medidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras;

v" Em caso de divergéncia entre os desenhos de escala diferentes, prevaleceréo
sempre os de maior escala;

v" Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes, prevaleceréo
sempre 0s mais recentes.

As Especificagdes Técnicas, as Normas Técnicas da ABNT, o Projeto Basico e demais
elementos complementam-se e ndo devem ser aplicados isoladamente, pois a fiel obediéncia a
cada uma delas é indispensavel para o sucesso do empreendimento.

Deverao ser atentamente observadas as notas constantes nos desenhos, as quais s&o
consideradas como parte integrante deste memorial.

A mao de obra empregada nos servigos devera ser tecnicamente qualificada, e € de inteira
responsabilidade da Contratada. Durante a execugao da obra, devera ser observada a boa
técnica na execucao dos servigos, as definicdes e especificagcdes do projeto e as normas de
segurancga.

Obrigacdes da Contratada:

a. Contratar Engenheiro de Seguranga do Trabalho para elaborar programa de higiene e
seguranga do trabalho (PCMAT — PCSMO) e acompanhar a sua implantagdo na obra. Devera
manter na obra, técnico em seguranga do trabalho durante toda a jornada de trabalho, o qual
se responsabilizara em conjunto com a construtora pelo cumprimento das normas preconizada
pela NR-18.

b. Fornecer aos seus técnicos e funcionarios equipamentos de proteg¢ado individual e
coletiva, e/ou materiais indispensaveis para promover a seguranga e o transito de usuarios e
servidores do edificio.

C. Manter seus funcionarios sempre uniformizados e identificados, devendo encaminhar
previamente ao inicio dos trabalhos relacdo dos mesmos para autorizagdo de entrada nas
dependéncias do Hospital.

d. Responder pelas despesas relativas a encargos trabalhistas, de seguro de acidentes,
impostos, contribuicdes previdenciarias e quaisquer outras que forem devidas e referentes aos
servicos executados por seus funcionarios ou sub-contratados, uma vez que 0s mesmos nao
tém vinculo empregaticio com a Contratante.

Responsabilidade e Garantia

O Contratado assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos
que efetuar, de acordo com o memorial descritivo, instru¢des da concorréncia e do Contrato
além dos demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se também pelos danos
decorrentes devido a ma execugao desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagao, pelo Contratado, de qualquer elemento ou seg¢ao de servigo
implicara a tacita aceitacao e ratificacao, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos
adotados e preconizados no memorial descritivo para execucédo desse elemento ou secio de
servigos.
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C. COMPARTIMENTAGAO DE AMBIENTES

C.1. OBJETIVO

O principal objetivo deste item é recomendar os requisitos técnicos minimos a serem exigidos,
visando a adequacgao da protecao passiva contra incéndio.

C.2. REQUISITOS TECNICOS EXIGIVEIS PARA OS MATERIAIS E SISTEMAS
CORTA-FOGO

Os requisitos minimos dos materiais/sistema corta-fogo a serem exigidos sao:

C.3. TEMPO REQUERIDO DE RESISTENCIA AO FOGO - TRRF

Baseado na Instrugdo Técnica do Corpo de Bombeiros e nas Normas pertinentes ao assunto,

os sistemas a serem aplicados nas vedagBes de passagens de cabos, devem evitar a
propagacao de fogo e fumaca entre os diversos compartimentos proporcionando, no minimo, 2
(duas) horas de protegéo passiva contra incéndio.

C.4. ABERTURAS LOCALIZADAS EM AREAS INTERNAS

No caso de aberturas localizadas em areas internas, os sistemas corta fogo deve ter
caracteristica intumescente.

Com as dilatagbes ou movimentagdes naturais do concreto alguns tipos de revestimentos do
selo corta fogo podem gerar fissuras e trincas comprometendo o seu desempenho em uma real
situacdo de incéndio, ja que através das trincas podem passar fumaca e gases. Os
revestimentos intumescentes evitam o aparecimento dessas frincas e fissuras, pois sdo
produtos flexiveis e acompanham as movimentagdes do concreto.

- OBS: O revestimento intumescente deve ser testado e aprovado juntamente com o sistema
proposto, isto &, os revestimentos devem ter sido testados como parte integrante do sistema,
nao devendo ser permitidas solugdes que incluam produtos que ndo foram testados e
aprovados juntamente com o sistema corta fogo.

C.5. ABERTURAS LOCALIZADAS EM AREAS EXTERNAS

No caso de passagens localizadas em areas externas ou locais com passagem de tubulacéo,
os sistemas deverao ser resistentes e duradouros, tais como argamassas corta-fogo especiais.

Em areas expostas ou sujeitas a umidade ou agua, devem ser previstos sistemas imunes a
intempéries e raios U.V, desde que, os produtos que compdem o sistema tenham sido
testados e aprovados como parte integrante do sistema. Nao serdo permitidas solu¢des para
a protecado contra intempéries que incluam produtos que nao foram testados e aprovados
juntamente com o sistema corta fogo.

Os sistemas fibrosos vegetais para as areas externas nao serao aceitos.
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C.6. DIMENSAO DAS ABERTURAS

O sistema corta fogo proposto para as médias e grandes aberturas devem ter sido testadas e
aprovadas para tal situagdo pelos o6rgaos certificadores. O sistema corta fogo testado em
grandes e médias aberturas podem ser utilizadas em pequenas aberturas. O inverso torna-se
inadmissivel. Consideram-se:

- Aberturas grandes: > =2m?
- Aberturas médias: 0,30m? a 1,99m?
- Aberturas pequenas: < 0,30m?

Isso por que, o teste, dentre outros itens, analisa a integridade do sistema, ou seja, observa por
quanto tempo ele se mantém integro sem entrar em colapso, e obviamente, quanto maior a
abertura maior o risco do colapso.

Devido a esse fator, o sistema corta fogo previsto para as grandes e médias aberturas, devem
ter sido testados através de ensaios que simulem uma situacdo de incéndio em grandes e
médias aberturas. E os ensaios realizados em aberturas pequenas, ndo devem ser
considerados validos para aberturas maiores que o tamanho da abertura efetivamente testado.

C.7. SUSTENTAGAO DO SELO CORTA FOGO

O sistema corta-fogo a ser utilizado deve ser AUTO-PORTANTE, isto €, ndo deve necessitar de
nenhum artificio (anteparos, cantoneiras ou telas metalicas) para sustentar o sistema em
grandes aberturas.

Isso por que, na ocorréncia de um incéndio, o anteparo entrara em colapso rapidamente e o
sistema corta fogo, apesar de ter obtido um bom desempenho no teste, também entrara em
colapso por falta de sustentacao de sistema, comprometendo o desempenho total do projeto.

Os sistemas que se utilizarem de anteparos para sua sustentacio, deverdo ter esses artificios
testados como parte integrante do sistema, ndo devendo ser permitido solu¢gées que incluam
anteparos que nao foram testados juntamente com o sistema corta fogo.

C.8. CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

Caso os produtos que compdem os sistemas sugeridos pelo fabricante sejam de origem
fibrosa, esses produtos devem ser apresentados em forma de painéis de alta densidade,
compactados, resinados e autoportantes, ndo devendo ser apresentados produtos em forma de
mantas flexiveis. Nao serdo aceitos produtos feitos com fibra vegetal.

C.9. GARANTIA DOS SISTEMAS E PRODUTOS - TESTE DE ENVELHECIMENTO
/| DURABILIDADE

Para comprovar a durabilidade do sistema, devera ser exigido o teste de envelhecimento do
sistema de acordo com a Norma DIN 4102-9:1990-05.

Teste de envelhecimento: Esse teste comprova que apds 25 anos, caso venha ocorrer um
incéndio, o sistema ira manter suas caracteristicas iniciais da compartimentacao do ambiente.
Esse teste resguarda os interesses do cliente, tanto no funcionamento do sistema a longo
prazo, como também comprova o ndo surgimento de rachaduras e trincas, ndo permitindo a
entrada de poeira ou roedores.
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Garantias e declaragbes escritas pelo fabricante dos produtos nao tem validade sem que o
sistema tenha realmente passado pelo teste de envelhecimento e durabilidade, endossado por
um orgao certificador.

O fabricante devera garantir a qualidade e confiabilidade dos produtos, inspecionando os
servicos de instalagdo para que possiveis erros de instalacdo sejam constatados
imediatamente.

O fabricante devera comprovar o tempo de protegdo dos sistemas sugeridos, com testes
realizados em laboratoérios de notério conhecimento no assunto.

O instalador dos sistemas dara garantia total dos servigos por ele executados por um periodo
minimo previsto em contrato com a incorporadora e construtora, ndo sendo inferior a 12
meses para casos de falhas ou montagem incorreta. A partir da entrega definitiva do sistema.

C.10. FIXAGAO DE PLACAS DE IDENTIFICAGAO DOS SISTEMAS

O instalador devera garantir os servicos de instalagdo para que possiveis erros de execugao
sejam constatados imediatamente.

Serao instalados ao lado de cada abertura uma placa de identificagdo mencionando o sistema
utilizado, a data de instalagdo e marca. As placas de identificagcdo auxiliam em uma futura
manutencao, pois se houver alguma duvida, o fabricante do sistema pode ser facilmente
identificado e contatado.

C.11. MANUAL DOS SISTEMAS E MANUTENGAO

O instalador devera fornecer apds a conclusao dos servigos, um manual com o descritivo
técnico de cada produto e sistema aplicado.

Nesse manual deverdo constar os métodos de manutencao, introducdo de novos cabos,
retirada de cabos, etc., além de descrever todos os sistema e produtos utilizados.

C.12. TREINAMENTO PARA MANUTENGAO DOS SISTEMAS

O instalador devera oferecer treinamento, incluindo material didatico do sistema, a uma equipe
indicada pelo cliente para tirar todas as duvidas inerentes ao processo de manutencao dos
selos, quando estes sofrerem acréscimo ou retirada de cabos.

C.13. MEIO AMBIENTE/SAUDE

Os produtos empregados nos sistemas corta fogo deverdo ser classificados como néao
prejudicial a saude dos seus mantenedores e ao meio ambiente.

Ser isento de solventes inflamaveis ou tdxicos; ndo produzir gases inflamaveis ou toxicos
durante a secagem ou processo de cura;

Os produtos empregados nos sistemas corta fogo deverdo ser classificados como nao
prejudicial a saude dos seus mantenedores e ao meio ambiente. Para isso devera ser
apresentado a classificagcdo do material divulgado pelo IARC (Agéncia Internacional para
Pesquisa do Cancer) e OMS (Organizagdo Mundial da Saude) como sendo “néo classificado
como cancerigenos para seres humanos”.

A Contratada deve tomar precaucbes e providéncias para que o ambiente da area de
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montagem ndo seja deteriorado. O local de trabalho devera ser mantido limpo, higiénico,
seguro, evitando o derramamento de 6leos, graxas, combustiveis, solventes, tintas, etc., tudo
gue possa agredir 0 meio ambiente.

E importante exigir que o material fibroso utilizado nos sistemas corta fogo possuam uma boa
classificagdo no IARC. Seguem abaixo as classificagbes possiveis para os materiais fibrosos:

Grupo 3: Nao classificado como cancerigeno para humanos devido a inadequada evidencia de
carcinogenicidade a seres humanos e relativa baixa biopersistencia desses materiais.

Fibras classificadas no grupo 3: 1a de rocha, fibras de escorias, filamentos continuos de 1a de
vidro, fibra de vidro.

Grupo 2B: Possivelmente cancerigenos para serem humanos devido a sua relativa alta
biopersistencia.

Fibras classificadas no grupo 2B: Fibra ceramica refrataria

C.14. DEMAIS CARACTERISTICAS NECESSARIA AOS PRODUTOS E SISTEMA
CORTA FOGO

- Ser isento de solventes inflamaveis ou toxicos; ndao produzir gases inflamaveis ou toxicos
durante a secagem ou processo de cura;

- Garantir a estanqueidade a passagem de gases e fumaga;

- Ser isento de manutengao periodica;

- Permitir a passagem de novos cabos/elementos sem afetar a aplicagéo ja efetuada;
- Ser imune a umidade em locais sujeitos a intempérie, animais roedores e cupins;

- Ser classificado e aprovado por um érgao reconhecido.

- Instalagcdo e Manutengéo

C.15. INSTALAGCAO

Os servicos deverao ser executados por empresas com experiéncia no manuseio dos produtos
e meétodos de instalacao.

A instalagdo devera ser executada em conformidade com as técnicas recomendadas pelo
fabricante dos produtos e sistemas.

O instalador devera fornecer ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica), pertinente ao
servigo contratado.

Manutengéo

Os sistemas e produtos deveréo:

- Ser isentos de manutencao periddica;

- Permitir a passagem de novos cabos/elementos sem afetar a aplicagao ja efetuada;

- Possuir vida util superior a 25 anos comprovada através de teste de envelhecimento*;
Testes e Aprovacgdes

Os selos corta fogo devem ser testados e aprovados conforme Normas internacionais e
atender a duas horas de incéndio.
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- Ser classificado e aprovado por um érgao reconhecido.
Referéncia: HILT, FIRE MASTER, ELASTA-SIL

C.16. ALTERAGOES DO PROJETO E "AS BUILT"

O projeto podera ser modificado e ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo
da Contratante que de acordo com a Instaladora, fixara as implicagoes e acertos
decorrentes visando a boa continuidade da obra. Sendo que as corregoes de todo o
projeto em desenhos copiativos, serao de responsabilidade da Instaladora.

C.17. CRITERIOS DE SIMILARIDADE

Neste memorial descritivo, as marcas, os modelos, as caracteristicas e especificagdes dos
materiais e/ou equipamento especificados servem como referéncias de mercado para orientar
o cliente, e ndo encerram a lista dos materiais e/ou equipamento disponiveis no mercado para
cada caso, podendo existir ou vir a existir outros de caracteristicas técnicas similares.

Esclarecemos que, nos itens que ha indicagao de marca, nome de fabricante ou tipo comercial,
estas indicagbes se destinam a definir o tipo e o padrao de qualidade requeridas.

Os materiais citados neste memorial descritivo apresentam, conforme adiante definido, critérios
de similaridade entre si. Tais critérios pautam, caso seja necessaria, a eventual substituicdo de
algumas das especificagbes deste memorial descritivo.

Quando nao houver materiais com caracteristicas similares disponiveis no mercado, a escolha
por determinado material sera justificada tecnicamente, sempre visando atender as
expectativas do cliente.

A substituicdo podera acontecer somente apds aprovagdo pela fiscalizacdo e devera ser
devidamente documentada.

Os critérios para nortear a similaridade ou analogia sao:

¢ Se dois ou mais materiais ou equipamentos apresentarem idéntica fungcao construtiva e
mesmas caracteristicas de servigco na especificagdo, serdo considerados similares com
equivaléncia técnica.

¢ Se dois ou mais materiais ou equipamentos apresentarem a mesma fungio construtiva
e divergirem nas caracteristicas de servico desta especificagdo, serdo considerados
parcialmente similares com equivaléncia técnica.

¢ Quando existir similaridade, a substituicdo de materiais e/ou equipamentos podera ser
feita sem haver compensacéo financeira para as partes.

e Quando existir similaridade parcial, a substituicdo de materiais e/ou equipamentos
podera ser feita mediante compensacao financeira para uma das partes, conforme.

e Apébs andlise, a fiscalizacdo devera registrar no documento da obra o tipo de
similaridade solicitada.

e A consulta e/ou requisicdo de similaridade pela construtora ndo devera servir como
pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.
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C.18. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser novos, comprovadamente de primeira
qualidade.

Cada lote de material devera, além de outras averiguagdes, ser confrontado com a respectiva
amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizac&o, depois de cuidadosamente autenticadas
por esta e pela INSTALADORA, serao cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o
fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificagcdo de sua perfeita
correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Todos os equipamentos devem ser inspecionados em fabrica e comissionados na
instalacgao.

Obriga-se-a a Instaladora a retirar do recinto das obras os materiais e equipamentos porventura
impugnados pela fiscalizagao.

Além de atender as normas da A.B.N.T. e aos regulamentos atendidos nos itens acima, o
material deve satisfazer ainda, as prescrigdes constantes no projeto.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Instaladora, de acordo com as
especificagbes e indicagdes do projeto, a ndo ser que haja indicagdo ou anotagdo em contrario
constante no contrato.

A Instaladora sera responsavel pelo transporte do material e equipamentos, seu manuseio e
sua total integridade até a entrega e recebimento final da instalagao pela Fiscalizagéo, a nédo
ser que haja indicagao ou anotagdo em contrario constante no contrato.

A Instaladora tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o
servico em escopo, conforme indicados nos desenhos, incluindo outros itens necessarios a
concluséo da obra.

A Instaladora devera prever em seu orcamento, todos os materiais e mao-de-obra necessarios,
para a montagem de equipamentos especificos, bem como de todos os equipamentos que
necessitarem de uma infraestrutura, como quadros elétricos, cabeagdes, etc...

A Instaladora devera manter contato com os fornecedores dos equipamentos acima citados,
quanto a infraestrutura necessaria para a sua montagem.

A Instaladora sera responsavel por todas as despesas decorrentes de estadia, alimentacéo e
transporte do pessoal administrativo e técnico, bem como de operacgoes.

Os materiais que estejam associados a padrdes técnicos dos acabamentos definidos pela
arquitetura, deverao ser especificados nos projetos de instalagdes a partir das indicagdes
destas especialidades.
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D. PLANO DE ACAO

Para execucdo das obras, a construtora devera elaborar em conjunto com a equipe da
fiscalizagdo, um plano detalhado de intervengbes, com a antecedéncia necessaria para
desocupacado e remanejamento de atividades, que gerem o minimo impacto possivel nas
atividades da equipe do edificio.

D.1. DOS MATERIAIS

Os materiais empregados na obra deverdo ser novos, de primeira qualidade, cumprindo
rigorosamente as especificagcdes do projeto, as normas técnicas da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT e as normas dos 6rgaos publicos que regulam os trabalhos descritos
neste Memorial.

A contratada devera respeitar as recomendacbes dos fabricantes e as normas técnicas
quando da aplicagdo de materiais industrializados e de emprego especial, cabendo a ela a
responsabilidade técnica e os 6nus decorrentes da ma aplicagdo dos mesmos.

Todos os materiais, antes, durante ou depois de instalados, deverdo ser protegidos contra
danos de qualquer espécie (abrasao, sujeira, oxidagao etc.).

D.2. DA EXECUGAO DA OBRA

SERVICOS PRELIMINARES

E de responsabilidade da Contratada apresentar a fiscalizagdo um cronograma detalhado dos
servigos a executar, bem como Projeto executivo detalhado.

Devera ser apresentado o projeto e locagao do Canteiro de Obras, cuja localizagao devera ser
aprovada pela equipe de Fiscalizacdo.

O canteiro devera atender ao Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho, de
acordo com a Lei n® 6514 de 22/12/77 e portaria n°® 3214 de 08/06/78, tudo em conformidade
com a NR-18.

Deve ainda ser considerado a retirada do canteiro de obras ao final da construgao.

D.3. DEMOLIGOES E RETIRADAS

Antes da execugao de qualquer demolicéo e retirada, devera ser precedida de analise criteriosa
quanto as condig¢des estruturais da edificagdo remanescente.

Todo o detrito proveniente das demoligbes, materiais inserviveis e entulho deverdo ser
acondicionados em cagambas metalicas até o momento do transporte para o bota-fora.

Devera ser observada, para a destinagdo de entulho, os locais permitidos e homologados pela

Prefeitura Municipal ou outro da regido, devendo ser determinado os locais de bota-fora,
aprovados este pela Fiscalizacao.
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D.4. INVERSAO DO SENTIDO DE PORTAS/REMOGAO/INSTALAGAO DE NOVAS
PORTAS e JANELAS

Em alguns ambientes foi necessaria inversdo no sentido de portas, remog¢éo e/ou instalagao de
novas portas e janelas.

Para as portas e janelas reaproveitadas, deve-se considerar a remogdo da porta/janela
existente e recolocagado na nova posicao.

No caso de novas portas (corta-fogo, por exemplo) e janelas, se houver porta/janela existente,
considerar a remocéao € a instalagao da nova porta/janela.

No caso de portas que serdo fechadas, considerar a remocgao da porta e o fechamento da
parede.

Para essas intervengbes, deve-se considerar a recomposicao da alvenaria, do piso (caso
necessario) e a necessidade de pintura do ambiente nas cores e padrbes da instalagédo
existente.

Abaixo, aplicacdo das intervencdes citadas acima.

W R Y T s

Figura 1 -PAVIMENTO TERREO - parte 1/3 - Inversio sentido de porta e remogao/Instalagio de
nova porta
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Figura 2 -PAVIMENTO TERREO - parte 2/3 - Inversio sentido de porta e remogao/Instalagio de
nova porta

;Z@ ] | e T L L =1 4t =

T

Figura 3 -PAVIMENTO TERREO - parte 3/3 - Inversio sentido de porta e remogao/Instalagio de
nova porta
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Figura 7 —4° PAVIMENTO - Inversao sentido de porta e remogao/Instalacao de nova porta e janela
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D.5. PAREDES EM GESSO ACARTONADO (TIPO DRYWALL)
D.5.1. DEFINICOES

- Sistema de vedagao composto por chapas de gesso acartonado, pré-fabricadas, parafusadas
em uma estrutura metalica leve. A estrutura em perfis metalicos € constituida por guias e
montantes, sobre os quais sao fixadas as chapas de gesso acartonado, de ambos os lados, em
uma ou mais camadas, gerando uma superficie apta a receber acabamento final.

- As chapas de gesso acartonado a serem utilizadas deverao possuir dimensdes de 1,20 m de
largura.

- Para os ambientes com necessidade de isolamento acustico as paredes divisorias do tipo
drywall deverao ser preenchidas em la de rocha com densidade de 96 kg/m3.

-Para impedir o contato das placas de gesso com a umidade a execucdo da vedacédo interna
seja realizada apés conclusédo do fechamento externo.

- As chapas de gesso acartonado utilizadas pelo sistema standard, sao resistentes a umidade e
resistente ao fogo as quais devem obedecer as especificacdes das normas brasileiras vigentes.

- Devem-se utilizar montantes e guias de chapa de aco com espessura minima de 0,5 mm
tratadas com galvanizacao a quente, no minimo, Classe B.

- O emprego de massas de tratamento de juntas “equivalentes” ou “similares” as dos
fabricantes de chapas é terminantemente proibido.

- Os selantes a serem empregados pelo sistema devem ser constituidos por materiais
elastoméricos (a base de silicone, poliuretano ou polissulfeto) resistentes a agua.

- Todos os materiais e componentes a serem empregados na producdo das paredes devem
estar de acordo com a especificagao dos fabricantes do sistema que estiver sendo utilizado.

- Todo o sistema de fechamento em drywall devera atender aos critérios minimos de
desempenho, conforme o seguinte:

a) Seguranca ao fogo: no que se refere a seguranca ao fogo, as paredes de gesso acartonado
deverédo apresentar as caracteristicas exigiveis pela normalizagao brasileira em vigor.

b) Exigéncias gerais: Todas as paredes devem se estender desde o piso até a superficie
inferior da laje superior ou viga. Tanto a guia inferior quanto a guia superior e 0s montantes
laterais das paredes devem ser isolados dos elementos estruturais ou de alvenaria do
edificio através do emprego de dispositivo de isolamento acustico e de absorcdo das
vibracdes (“banda sonora”) com espessura minima de 4 mm.

D.5.2. PROCEDIMENTO EXECUTIVO

a) Para as paredes, a largura nominal minima admitida para os montantes e guias
empregados na producdo das paredes é de 90 mm. As chapas terdo 15mm de espessura.

b) O projeto das instalagdes prediais (dimensionamento e especificacdes) devera respeitar as
exigéncias da normalizacao técnica vigente.
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c) No caso dos “shafts, os mesmos deverao ser obrigatoriamente, vedados horizontalmente
em todos os andares, devendo-se empregar materiais resistentes ao fogo, cujo
desempenho seja devidamente comprovado por meio de resultados de ensaios de
resisténcia ao fogo. Vide item especifico.

d) O projeto das instalagbes elétricas e de comunicagdo para as vedacbes de gesso
acartonado deve atender as seguintes exigéncias:

- Devera ser previsto o aterramento de todas as tomadas.
- Devera ser previsto aterramento dos montantes.

- O espagamento entre furos nas guias para a entrada dos eletrodutos deve ser de, no minimo,
duas vezes o didmetro do furo, ndo sendo permitidos rasgos continuos na alma da guia com
mais de 10 cm de comprimento. E obrigatéria a colocagao de dois pontos de fixagdo ao lado
dos furos.

- N&o serdo permitidos rasgos nas abas das guias.

- E obrigatdria a colocacdo de protetor plastico nos furos dos montantes para a passagem de
eletroduto corrugado flexivel.

- As caixas de interruptores e tomadas, seja qual for o tipo, modelo ou marca, NAO poder&o ser
fixadas unicamente na chapa de gesso acartonado.

- Devem-se fixar as caixas de interruptor ao préprio montante ou em uma travessa entre dois
montantes, posicionada especificamente para este fim. A fixacdo devera ser feita, sempre, na
face de maior dimenséo da caixa.

- No caso da utilizacao de tubulagdes em cobre ou bronze deverao ser isoladas dos perfis de
aco para evitar corrosao, inclusive quando passarem nos furos existentes nos montantes.

- Devem-se fixar as caixas de tomada ao préprio montante e em uma travessa entre dois
montantes, posicionada especificamente para este fim. A fixacado devera ser feita, sempre, em
pelo menos duas faces da caixa.

- As caixas de tomadas ou de interruptores de dois ambientes adjacentes NAO devem ser
locadas em posicdes coincidentes; isto €, as faces posteriores das caixas ndo podem estar em
contato, devendo as mesmas estar afastadas entre si pelo menos 10cm (medido de face a
face).

e) No caso de existir instalagbes de agua fria as vedagdes verticais de gesso acartonado
devem atender as seguintes exigéncias:

- Os pontos de utilizacao devem ser fixados em montantes ou em travessas metalicas fixadas
entre dois montantes.

- NAO sera permitida a fixacdo dos pontos de utilizacdo diretamente na chapa de gesso
acartonado.

- As frestas entre as chapas de gesso acartonado e os pontos de utilizacdo e pecas de
utilizacdo (registros) devem ser vedadas com selante (mastique elastomérico).
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- Todas as frestas ao redor dos pontos de saida de agua ou em que haja passagem de
tubulacdo através da parede de gesso acartonado devem ser devidamente vedadas com
selantes (mastique elastomérico).

f) O projeto das esquadrias deve prever:

- Colocagao obrigatéria de reforgos nos montantes aos quais sera fixado o marco de porta e as
demais esquadrias, admitindo-se duplo montante metalico.

- Fixacdo dos marcos aos montantes metalicos duplos com espuma de poliuretano.

- Para os montantes duplos, somente admite-se a utilizacdo de fixagdo através de parafuso
quando se utilizar montante reforgado, com chapa de pelo menos 0,95 mm de espessura
(chapa 20).

g) Deverao também ser obrigatoriamente cumpridos os pontos de execucdo apresentados a
seguir, dada a sua importancia para o desempenho e durabilidade das paredes:

- As bases para a fixacdo das guias superior e inferior devem ter regularidade superficial
suficiente para permitir que a guia fique totalmente em contato com a banda sonora e esta, por
sua vez, em contato com a base, sem que existam frestas entre as interfaces.

- As guias devem ser continuas ao longo de todo o comprimento da parede, ndo se permitindo
o corte de suas abas em nenhuma situagao.

- Nao é permitido rasgo continuo na alma da guia com mais de 10 cm de comprimento.

- O comprimento dos montantes deve ser 1 cm menor que o pé-direito, deixando-se a folga
junto a guia superior.

- E permitido fazer furos adicionais nos montantes, desde que:

e . Os furos sejam centrados na alma do montante.

e . O didmetro seja, no maximo, igual ao dos furos de usinagem do perfil.

e . O numero de furos adicionais sejam no maximo dois furos entre os furos de usinagem,
limitando-se a, no maximo, quatro furos adicionais por montante.

- O montante deve ser fixado na guia superior com ponteamento e na guia inferior com
parafuso. Nao é permitida a fixagdo com parafusos nas duas extremidades.

- Na fixagdo da chapa, deve-se deixar uma folga de 1 cm entre a chapa e a superficie
horizontal, tanto na parte superior quanto na parte inferior da parede.

- E obrigatéria a colocagdo de reforcos (cantoneiras metalicas) nos cantos externos das
paredes.

- E obrigatério o tratamento das juntas entre as chapas de gesso acartonado com a aplicacdo
de massa

especifica, fornecida pelos fabricantes das chapas, e fita de papel, respeitando-se as
recomendacdes do fabricante do sistema.

- Deverao ser dimensionados reforgos na estrutura de gesso acartonado quando forem
previstas fixacdes, como: armarios, bancadas, divisdrias, etc.
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- As juntas entre chapas em uma face da parede devem ser desencontradas em relagao a outra
face, devendo recair sempre sobre um montante, onde sao parafusadas com espagcamento
maximo de 30 cm e ndo a menos de 1 cm da borda. As juntas ndo devem ser feitas nos
montantes das portas.

- Para colocagdo de portas devem ser utilizados montantes verticais, formando uma
requadracéao estrutural no vao das portas.

- Tratamento de Juntas: o tratamento das juntas é feito com massa para juntas. Apds a
aplicagdo da massa sobre a junta, colocar a fita apropriada para juntas sobre o eixo da mesma
e pressionar firmemente de forma a eliminar o material excedente, por meio de uma espatula.
Com a desempenadeira metdlica, dar acabamento a junta, de forma que a massa fique
faceando as chapas de gesso contiguas.

Apo6s a secagem, podera ser dado o acabamento final na junta, com nova aplicagdo de uma
fina camada de massa, por meio de desempenadeira metalica. No caso de duas camadas de
chapas numa mesma face, encher as juntas das chapas da primeira camada e fazer o
acabamento das juntas na segunda camada.

Cobrir também as cabecas dos parafusos com massa para juntas.

- Juntas perimetrais: os encontros perimetrais deverao ser vedados com selante acustico ou fita
de isolamento.

- Acessorios empregados na montagem:

e . Parafusos auto-perfurantes para fixagao das chapas de gesso.

e . Fita de papel micro-perfurada, multicamada e embebivel, empregada nas juntas entre
as chapas.

e . Fita de papel com reforco metalico e cantoneiras metdlicas para acabamento e
protegdo das chapas nos cantos de paredes e bordas cortadas.

o . Fita elastica auto-adesiva empregada como isolamento entre as guias e montantes
perimetrais e a estrutura ou outros componentes construtivos.

e . Massa especial para juntas (ndo devera ser empregada pasta de gesso e agua,
preparada em obra com gesso em pd comum).

e - Aparafusamento nas placas de gesso acartonado:

e . O aparafusamento deve ser feito com os devidos cuidados, pois o ajuste da biqueira da
aparafusadeira

e devera ser constante durante o processo de aparafusamento das chapas, evitando o
rompimento do cartéo.

e . Utilizar parafusos tipo cabega trombeta fosfatizado, ponta agulha, que tem a fungéo de
travar a chapa nos perfis, através de pressédo no cartdo da chapa de gesso acartonado
em “v”, evitando-se o estouro do cartdo e a possibilidade de movimentacao do parafuso
com a estrutura em relagdo a chapa. A cabecga do parafuso nunca devera ficar saliente,
para nao causar problemas no cobrimento do mesmo com a massa de acabamento.

e . No caso do chapeamento simples, ou seja, com somente uma chapa de cada lado,
deve-se manter uma distancia de 25 cm entre os parafusos, garantindo a afixagdo das
extremidades. (Exceto em caso onde a guia superior funciona como elemento de
dilatacdo do sistema, neste caso deixando livre de parafuso toda uma faixa de 10 cm
abaixo da linha da laje superior, evitando o travamento entre a guia superior e montante
no aparafusamento das chapas).

e . Deve-se adotar o tamanho adequado do parafuso para cada tipo de instalacdo de
chapas, garantindo que pelo menos 4 roscas atravessem por completo o perfil metalico,
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seja montante ou guia. Nunca utilizar parafusos muito longos, pois estes poderéo
perfurar as instalagdes.

- Rugosidade dos montantes: utilizar somente perfis montantes com boa rugosidade, garantindo
que a ponta do mesmo encontre a rugosidade com facilidade sem escapar ou deslizar. Além da
rugosidade estar boa, esta devera ficar no maximo a 2 mm de cada lado, garantindo assim que
a mesma cubra toda a face do montante.

D.5.3. PAREDES DE GESSO ACARTONADO RESISTENTE AO FOGO 2RF/90/2RF
(DRYWALL ROSA) - ESP.15¢cm

Paredes resistente a fogo, chapa tipo RF, espessura de 15mm, sendo parede composta por
duas chapas de cada lado e montante de 90mm com espessura total da parede 150mm. Seguir
0 projeto.

Usadas em paredes internas, exceto parede areas molhadas (banheiro e cozinha).

Antes da demolicido das paredes existentes, deve-se investigar a existéncia de pilares ou
elementos estruturais que inviabilizem a demoli¢ao.

DEMOLICAO/RECONSTRUCAO PAREDES

Algumas paredes precisardo ser demolidas e reconstruidas em novo posicionamento para que
o0s ambientes/acessos atendam as medidas minimas necessarias e para mudancgas de layout.

Antes das demoli¢goes das paredes, verificar existéncia de pilares/vigas/fungao estrutural
que impegam a demoligdo ou que exijam necessidade de reforgo estrutural.

Avaliar necessidade de escoramento das lajes para demoli¢gdo das paredes.
Surgindo a necessidade de refor¢co, considerar reforcos metalicos visando a facilidade de
execugado. Essa solugdo devera ser confirmada e definida corretamente durante a fase do

projeto executivo apds estudos “in loco”.

Considerar reconstrucdo das paredes em dry wall rosa e onde for necessaria resisténcia a
umidade usar dry wall verde.
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Figura 16 — 4° PAVIMENTO - Construcao de parede para compartimentagao

D.5.4. PAREDES DE GESSO ACARTONADO 2ST/90/2RU (DRYWALL VERDE) — ESP. 15
cm

Chapas com espessuras de 15mm, sendo parede composta por duas chapas RU (interna) e
duas chapas ST (chapa externa) e montante de 90mm com espessura total da parede 150mm.
Seguir o projeto.

Usadas em areas onde é necessaria parede resistente a umidade, com duas faces duplas e
estrutura metalica com guias simples, com vaos.

D.6. ALVENARIA EM BLOCOS DE CONCRETO

Conforme necessidade do projeto (recomposigéo de alvenarias), executar alvenaria de
blocos de concreto19x19x39cm ou outro que mantenha a espessura final de 19cm.

MATERIAL
Os blocos de concreto deverao atender a NBR 7173.

CONTROLE
A cada 1000 blocos fornecidos deve ser formado um lote de 12 exemplares, para
serem submetidos ao ensaio de resisténcia de compressao simples conforme a NBR
12118(4). O aco utilizado na armacado deve ser amostrado e ensaiado conforme
estabelecido na NBR 7480(5).
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ASSENTAMENTO
Executar alvenaria em blocos de concreto, obedecendo as dimensbes e aos
alinhamentos determinados no projeto de arquitetura, verificados através da utilizagéo
de niveis e prumos.

O assentamento dos blocos de concreto sera executado com juntas de amarragao,
utilizando argamassa industrializada. As juntas de argamassa terdo no maximo 10,0
mm e deverao ter larguras homogéneas, devendo ser utilizadas linhas de referéncia.

No assentamento devera ser observado o esquadro entre as alvenarias, € 0 vao para
instalacdo de marcos, portas e janelas, atentando-se para a altura desta ultima,
inclusive quanto a vergas.

Devera ser utilizada ferragem de amarragao horizontal e os ferros de amarragao
horizontal devem ser posicionados, no minimo, a cada 6 fiadas de blocos.

A fiada de respaldo, ou seja, ultima, tem armacao horizontal obrigatdria.

ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
A argamassa industrializada utilizada para assentamento de alvenaria deve ser
composta de: cimento, agregados minerais e aditivos especiais.

Preparo do produto
Para preparo do produto, seguir as recomendacgdes do fabricante.
Aplicagéao

No assentamento da alvenaria, aplicar a argamassa sobre os blocos com a colher de
pedreiro. Posicionar o bloco sobre a argamassa fresca, removendo o excesso de
material e observando o alinhamento, prumo e nivel da parede. Manter as juntas na
espessura de 1 cm.

Demais orientagdes para aplicagdo do produto, seguir as recomendagdes do
fabricante.

PONTOS DE AMARRACAQ
Os pontos de amarragcédo da alvenaria com a estrutura deverdo obedecer as técnicas
construtivas pertinentes, de maneira que haja estanqueidade e inexisténcia de trincas
ou fissuras.

Devera ser utilizada ferragem de amarragao horizontal e os ferros de amarragao
horizontal devem ser posicionados, no minimo, a cada 6 fiadas de blocos.

A fiada de respaldo, ou seja, ultima, tem armacao horizontal obrigatdria.

Utilizar tela metalica galvanizada para ligagdo da alvenaria com os pilares. A tela
devera ser instalada a cada quatro fiadas da alvenaria.

A tela de ago galvanizada devera ser lisa e possuir uma malha quadrada de
15mmx15mm, didmetro dos fios de no minimo 1,2mm.

A mesma devera ser dobrada (em L), sendo que a parte em contato com a estrutura
tera 5,0 cm e o comprimento restante da tela, a ser estendida sobre a alvenaria, sera
de 1,5 vezes o comprimento do bloco utilizado. A largura da tela devera ser a
espessura do bloco menos aproximadamente 20mm.

Sua fixagcao se dara por pinos de aco por meio de sistema de fixagdo a pélvora.
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Obs: Caso a tela metélica nao tenha tamanho suficiente para cobrir pelo menos um
bloco e meio, deve-se fazer a transposigéo de outra tela até que se atinja o tamanho
necessario.

TELA DE ACO GALVANIZADO
Utilizar tela metalica galvanizada para ligagdo da alvenaria com os pilares. A tela
devera ser instalada a cada duas fiadas da alvenaria.

A tela de aco galvanizada devera ter uma malha quadrada de 15 x 15 mm, didmetro
dos fios de 1,5 mm. A mesma devera ser dobrada (em L), sendo que a parte em
contato com a estrutura tera 5,0 cm e o comprimento restante da tela, a ser estendida
sobre a alvenaria, sera de 1,5 vezes o comprimento do bloco utilizado. A largura da
tela devera ser a espessura do bloco menos 20 mm.

Sua fixagéo se dara por pinos de ago por meio de sistema de fixagdo a poélvora.

Obs: Caso a tela metalica nao tenha tamanho suficiente para cobrir pelo menos
um bloco e meio, deve-se fazer a transposicao de outra tela até que se atinja o
tamanho necessario.

Chapisco + Argamassa de

Tela metalica

Alven

ama
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EXEMPLOS DE APLICACAO:

FECHAMENTO NOVOS CONJUNTOS DE ESCADA

Considerar fechamento externo das novas escadas em alvenaria.
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E DG ELEVADOR GE EMERSENGIA 1™

o
=
|
=
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Figura 17 — TERREO - Novas alvenarias fechamento conjunto emergéncia 01 e casa de maquinas

— | I 1

PORTA ESTANQUE

et Vi ESCADA (LARGURA MINIMA
1,85m} E ELEVADOR DE

R PRES A 4,70mX4,30m) FARA

TEMCER A PREEURIZA.UD

A ESCADA (SISTEMA DE

RESSURIZAGRO NOVD)

Figura 18 - TERREO - Novas alvenarias fechamento conjunto emergéncia 02 e casa de maquinas
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No 4° pavimento serdo criadas paredes externas na area descoberta para fechar acesso a
escada pressurizada. Considerar reforco metalico das vigas e lajes existentes.
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Figura 19 — 4° PAVIMENTO - Demolicao (amarelo) /reconstrucao paredes

PISOS

Nos ambientes onde houver intervengcédo, como por exemplo, deslocamento portas, relocagao
de paredes e outros, devem ser considerados a recomposi¢gdo do piso com os padrées da
instalagéo existente.

D.7.1.

D.7.2.

PISO CERAMICO

Argamassa colante ACIII conforme NBR 14081:2004.

Assentamento em dupla camada: argamassa na base a ser revestida e no verso placa
de granito.

Consumo aproximado de argamassa colante: 8,0 kg/m2.

Rejuntamento entre as placas ceramicas.

Placas com faces planas, dimensbes regulares, sem rachaduras, lascas, quebras e
quaisquer outros defeitos.

PISO EM GRANITO

Argamassa colante ACIII conforme NBR 14081:2004.

Assentamento em dupla camada: argamassa na base a ser revestida e no verso placa
de granito.

Consumo aproximado de argamassa colante: 8,0 kg/m2.

Rejuntamento entre as placas de granito: argamassa industrializada de rejuntamento
tipo Il (junta fina), conforme NBR 14992.
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e Placas com faces planas, dimensdes regulares, sem rachaduras, lascas, quebras e
quaisquer outros defeitos.

D.8. PINTURA

Nos ambientes onde houver intervencdo, como por exemplo, instalagdo de tubulacdes |,
hidrantes e detectores, deve ser considerada pintura do ambiente nas cores e padrbes da
instalagéo existente.

As paredes internas das areas de atendimento assistenciais e de apoio, onde n&do houver
outras especificagdes, deverdo receber pintura latex 100% acrilica hospitalar, acabamento
acetinado, sobre massa acrilica, em pelo menos 2 (duas) deméos, nas cores definidas no
Projeto Executivo , linha SelfColor. Referéncia: tinta Sherwin Williams, Coral ou equivalente.

No teto, onde previsto pintura em forro de gesso monolitico devera ser aplicada pintura em
latex acrilica antimofo, cor branco neve, sobre massa corrida, em no minimo duas demé&os.
Referéncia: tinta Coral, Sherwin Williams ou equivalente.

Nos ambientes industriais, como casa de maquinas, escadas e onde indicado pintura sobre
laje, sera aplicada pintura latex PVA, sobre massa corrida em no minimo duas demaos.
Referéncia: tinta Coral, Sherwin Williams ou equivalente.

Se instaladas, as esquadrias e pecgas de ferro receberao protecao anti-ferrugem e pintura
esmalte fosco, na cor a ser definida no Projeto Executivo, linha Selfcolor. Referéncia: tinta
Sherwin Williams, Coral, Suvinil ou equivalente.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com escova e
depois com pano seco, para remover todo o p6é antes da aplicacdo da deméao seguinte.
Deverao ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies ndo destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.). Os respingos que ndao puderem ser evitados seréo
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre duas demdos sucessivas ou
recomendacdes do fabricante.

Deverdao ser aplicadas quantas demaos forem necessarias para perfeita cobertura e
uniformidade das superficies pintadas, que deverao apresentar depois de pronta, uniformidade
quanto a textura, tonalidade e brilho.

D.9. FORROS

e Se necessarios servicos em forro de gesso monolitico este sera fixado em estrutura
prépria, instalado com acessodrios (pendurais, presilhas, mata-juntas, etc.) conforme
recomendacdo do fabricante, de modo que o resultado final apresente nivelamento,
alinhamento perfeito e aparéncia monolitica. Devera ter juntas de dilatagao e perfis em
toda a sua extensdo em contato com as paredes. Referéncia: Forro Placostil F530 da
Placo ou equivalente.

¢ Nas circulagdes e ambientes em que forem necessarias inspecdes de instalagcbes sera
adotado forro em placas estruturadas e revestidas em ambos os lados com cartao
e acabamento em uma das faces com pelicula rigida de PVC, montado sobre perfil
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“T” de ago galvanizado com pintura eletrostatica na cor branca. Nos locais de acesso a
registros ou valvulas de controle das utilidades sobre o forro, serdo instaladas placas em
policarbonato na mesma dimensao das placas de forro em gesso, 625 x 1250 mm ou
625 x 625 mm, conforme especificado em Projeto Basico de Arquitetura. Referéncia:
Forro Gyprex liso da Placo do Brasil, ou equivalente.

D.10. ESQUADRIAS METALICAS E SERRALHERIA

ESQUADRIAS DE FERRO

e Se necessarias, todas as esquadrias de ferro deverdo ser executadas sem defeito de
fabricagdo, com vedacgdes internas e externas a base de silicone e mastique nas juntas
de gaxeta, de modo a evitar a permanéncia ou penetragdo de agua nestes locais. As
partes moveis devem apresentar pingadeiras, garantindo total estanqueidade a chuvas.

O assentamento sera realizado mantendo-se o prumo, esquadro e a coplanaridade. Sera
mantido perfeito acabamento entre as esquadrias e demais elementos, tal como o revestimento
de paredes.

¢ Onde houver necessidade de instalacdo ou reforma de corrimdos (rampas de acesso,
escada , etc...) este devem ser no padrdo existene ou , na falat destes devem ser
tubulares duplos laterais em tubo de ago galvanizado, @=1 1/2" e 2" com pintura
eletrostatica na cor Branca.

Instalagao deve seguir exigéncias conforme normas:

- NBR-9050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagdes, espaco,
mobiliario e equipamentos urbanos;

- NBR-9077 - Saidas de emergéncia em edificios.

D.11. LIMPEZA DA OBRA

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Todas as suas
instalagdes deverao estar em perfeito funcionamento.

Todos os equipamentos, entulhos, lixos e restos de terra deverédo ser removidos da obra, pela
Contratada.

Deverao ser lavados convenientemente todos os pisos, paredes, vidros, ferragens, metais,
aparelhos sanitarios, devendo ser removidos quaisquer vestigios de cimentos.
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E. HIDRAULICA

E.1 NORMAS E REGULAMENTACOES APLICAVEIS

Para o desenvolvimento do projeto acima referido foram observadas as normas, codigos e
recomendacgdes das entidades a seguir relacionadas:

e Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Outras especificas de cada unidade particular do sistema de utilidades.

E.2 SISTEMAS PROPOSTOS

O projeto devera abranger os seguintes sistemas:

o Sistema de Protecdo e Combate a Incéndios

E.3 SISTEMA DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIOS

E.3.1 GENERALIDADES

As especificacbes e critérios, tomados como base para a concepg¢ao e dimensionamento do
sistema, estdo rigorosamente afinados com as normas impostas pelas normas brasileiras -
ABNT e Corpo de Bombeiros - Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Estado
de Sao Paulo.

E.3.2 SISTEMA DE PROTECAO POR HIDRANTES

O sistema de protecdo com hidrantes internos a edificagao foi previsto de modo que todos os
pontos possam ser alcangados pela efetiva extensdo da mangueira, limitada em 30 m, no
maximo de linha.

De uma maneira geral os abrigos dos hidrantes existentes sdo duplos e deverdo ser
substituidos por novos hidrantes simples, e onde necessario foi os mesmos foram
reposicionados e acrescidos.

As tubulagdes e suas conexdes, considerando a necessidade da instalacdo de hidrante
simples, deverao ser substituidas sejam elas embutidas ou aparentes.

Os hidrantes serao equipados com cestos basculantes, uma expedigéo de 21/2” (valvula globo
angular 45°) com adaptador 21/2” rosca x storz 11/2”, dois lances de mangueira de 38 mm x 15
m cada com terminais storz de 11/2” nas extremidades, esguicho de jato regulavel de 40 mm x
storz 11/2” e chave uniéo.

O conjunto moto bombas de recalque principal e jockey sera novo para adequagao as novas
vazdes do sistema de hidrantes simples.
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E.4 PRODUTOS
E.4.1TUBULACAO

As tubulagdes dos hidrantes deverao ser em acgo galvanizado sem costura schedule 40.

Os tubos deverdo atender as especificagbes das normas NBR-5590 e as roscas as
especificagdes das normas ABNT NBR NM ISO 7-1:2000.

Ref.: MANNESMANN, APOLO OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA
E.4.2CONEXOES
As conexdes deverdo atender as mesmas especificagdes das tubulagdes.

Ref.: TUPY. OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.3VALVULA GLOBO ANGULAR

De latdo para hidrante, classe 150 ANSI.

Material: latdo fundido, conforme norma ABNT NBR NM ISO 7-1:2000.

Serao dotadas de roscas nas seguintes condigdes:

a) Entrada

Rosca fémea, padrao Whitworth-gas, conforme norma ABNT NBR NM ISO 7-1:2000.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.4CONEXOES DE MANGUEIRAS

Para as areas de escritorios e sociais:
tamp&o de mangueira 211/2"
adaptador para mangueira : 1 1/2"

unides para mangueira 1172"
esguicho de jato solido :11/2” x 16 mm

Deverdo ser fabricados em latdo fundido, conforme norma ABNT NBR-6314, atendendo as
especificagdes das normas do Corpo de Bombeiros.
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Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.5MANGUEIRA PARA COMBATE A INCENDIOS

Deverao ser fabricadas em fibra sintética pura, tipo I, grau D e atender as normas do Corpo de
Bombeiro-dimensodes: 1 1/2" x 15 m.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.6 ARMARIOS

De embutir na parede para abrigo de mangueira e equipamentos de combate a incéndio em
chapa de aco n° 20, construcdo reforcada com ventilagado adequada e visor de vidro com
inscricado incéndio, de acordo com os padrdes do Corpo de Bombeiros.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.7SUPORTES PARA MANGUEIRA

Deverao ser do tipo basculante, com encaixe em pinos metalicos para utilizagdo em armario
das mangueiras, construidas em chapas de ac¢o carbono 20 USG, tratada por decapagem e
fosforizagédo prévia apresentando acabamento em esmalte sintético vermelho sobre fundo em
"PRIMER" modelo simples para 2 (duas) mangueiras DN 1 1/2" de 15 metros cada.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.8 ADAPTADOR STORZ ACOPLAMENTO DAS MANGUEIRAS

Deverao ser de corpo em latdo, providos de guarnicdo em borracha sintética, com rosca fémea
(interno) DN 1 1/2" (40 mm), padrdo BSP, conforme a norma ABNT NBR NM ISO 7-1:2000 e
saida tipo "Storz" de engate rapido, classe 11 FPP conforme NBR 5667 da ABNT para pressao
de trabalho de até 14 kgf/cm2 e teste até 21 kgf/cm2 para acoplamento de mangueiras aos
registros de hidrantes.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.9TAMPAO STORZ

Deverao ser em latdo - ASTM-B-30, engate padrao tipo "STORZ" DN 1 1/2" (40 mm), com
corrente atendendo as exigéncias do Corpo de Bombeiros. Pressao de servigo de 14 kgf/m2 e
pressao de teste de 21 kgf/im2.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA
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E.4.10 TAMPOES PARA REGISTROS DE HIDRANTES

Deverao ser de corpo em latdo, providos de guarnicdes em borracha sintética, com engate
rapido tipo "STORZ" DN 1 1/2" (40 mm), para presséao de trabalho de até 16 kgf/cm2 e teste até
25 kgf/cm2 para fechamento e protegéo dos registros de hidrantes.

Ref.: BUCKA SPIERO, KIDDE OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.4.11 VALVULAS GAVETA

As valvulas de gaveta nos didmetros superiores a 4” deverao ser de ferro fundido com internos
de bronze, classe 125 com extremidades flangeada segundo norma ANSI, haste ascendente de
rosca externa, haste com indicadores "Aberta" e "Fechada" ou com supervisao elétrica de
alarme.

As valvulas de gaveta nos didmetros até 4”, inclusive, deverdo ser em bronze fundido,
extremidades roscadas, haste ascendente, castelo roscados no corpo, classe 150.

Ref.: NIJAGARA, CIWAL, MIPEL OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.5 EQUIPAMENTOS

E.5.1 CONJUNTO MOTO BOMBA DE INCENDIO

Conjunto moto bombas de recalque principal, deverao ser do tipo centrifugas, eixo horizontal,
carcaga em ferro fundido, extremidades flangeada, com plaqueta de identificagdo, motor
trifasico de inducéo.

BOMBA PRINCIPAL

e Vazdo: 18 mé/h
e AMT: 30 m.c.a.
o Rotagdo: 3500 rpm

BOMBA JOCKEY

e Vazdo: 1,2m?%h
e AMT: 35 m.c.a.
o Rotagdo: 3500 rpm

Ref.: KSB, MARK PEERLESS OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA
E.5.2 EXTINTORES
O sistema de protecao por extintores foi caracterizado e dimensionado tendo em vista a

natureza do fogo a extinguir, em funcao dos tipos de materiais combustiveis predominantes e
do efeito desejado na extingdo, além da substancia utilizada para esse fim (“agente extintor”),
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da quantidade dessa substancia, sua correspondente unidade extintora da classe de ocupagao
do risco isolado e sua respectiva area.

O critério usado na determinagdo das quantidades foi baseado no conceito de unidade
extintora, conforme a regulamentagcdo do Corpo de Bombeiros, sendo que para a classe de
risco em questao.

O posicionamento dos extintores foi baseado na visibilidade para os usuarios (com sinalizagao
adequada, para facilitar a familiarizagcdo pér parte destes), devendo ficar protegidos
contragolpes. Sua localizagao foi prevista em locais onde o fogo néo impega o acesso, e que
nao sejam encobertos ou obstruidos pér outro material.

Todos os extintores existentes deverao ser recarregados e obedecer as constantes nos
documentos de aprovacdo e manutencdo de acordo com ABNT NBR 12962- Inspecao,
manutencgéo e recarga em extintores de incéndio.

E.5.3 EXTINTOR DE GAS CARBONICO

Capacidade conforme indicado em projeto.

Fabricacao e selo de aprovagao conforme norma NBR11716 de 03/2010
Ref.: KIDDE, BUCKA OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA
E.5.4 EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO

Capacidade conforme indicado em projeto.
Fabricagcao conforme a norma NBR10721 DE 03/2010 -Extintores de incéndio com carga de po.
Ref.: KIDDE, BUCKA OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA.

E.5.5 _EXTINTOR DE AGUA PRESSURIZADA

Capacidade conforme indicado em projeto.
Fabricagao conforme norma e selo de aprovagdo ABNT NBR 15808:2013.
Ref.: KIDDE, BUCKA OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA

E.5.6 PRESSOSTATOS

Os Pressostatos para atuagdo dos conjuntos eletrobombas principal e reserva serdo do tipo
diferencial fixo e para os conjuntos eletrobombas de pressurizacado serdao do tipo diferencial
ajustavel.

E.5.6.1 PRESSOSTATO ELETROBOMBA PRINCIPAL

Unidade Diferencial Fixo
Tipo de pistao soldado e diafragma em buna "N"
Rearme manual
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Pressao maxima de trabalho = 150 Bar
Presséao de liga: 28,0 m.c.a.

Pressao de desliga: manualmente
Temperatura maxima de trabalho = 80 °C
Involucro: com protecdo a agua

Modelo: SE10A

Unidade sensor de pressao: modelo TM1021

E.5.6.2_PRESSOSTATO ELETROBOMBA AUXILIAR (JOCKEY — PRESSURIZACAOQ)

Unidade diferencial ajustavel

Tipo de pistao soldado e diafragma em buna "N"
Faixa ajustavel: 0,4 a 14 bar

Pressdo maxima de trabalho: 28 Bar

Presséo liga: 33,0 m.c.a.

Presséo desliga: 35,0 m.c.a.

Temperatura maxima de trabalho: 80 °C
Involucro: com protecdo a agua

Modelo: SA10A

Ref.: ASCO, NIAGARA, CIWAL

E.5.7 SUPORTES

E.5.6.3 SUPORTES PARA DISTRIBUIGAO E BARRILETES

O instalador devera prever em seu orcamento todos os suportes e fixagdes, incluindo todos os
acessorios, tais como: vergalhdes, perfis metalicos, parafusos, chumbadores, fitas etc.

Grampo “U”

Bracadeira de unido horizontal para tubo
Bracadeira para tubo

Perfilado liso

Chumbador autoperfurante

Suportes que deverado ser montados em obra deverao respeitar detalhes de projeto.
Ref.: SISA / MARVITEC OU SIMILAR COM EQUIVALENCIA TECNICA.

E.5.6.4_SUPORTES PARA RECALQUE DA BOMBA

Deverao ser suspensas por meio de isoladores em mola e neoprene quando correrem no piso,
ou pendurais (“hangers”) em neoprene e mola.
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E.6 EXECUCAO
E.6.1 CONDICOES GERAIS

E de responsabilidade do instalador, apés a conclusdo dos servicos solicitar e acompanhar a
Vistoria oficial do Corpo de bombeiros para obtengdo do AVCB, e se necessario e efetuar os
ajustes decorrentes de comentarios da vistoria, até a completa regularizagao.

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, apods
aprovacao pelo Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Serao utilizados profissionais idéneos e habilitados, com materiais tecnicamente indicados. A
instalacao sera perfeitamente estanque e executada de maneira a permitir rapido, facil e efetivo
funcionamento.

O instalador submetera, oportunamente, as entidades com jurisdicdo sobre o assunto, a
instalacdo contra incéndio, ajustara quaisquer exigéncias ou alteragcdes impostas pelas
autoridades, dando, porém, prévio conhecimento a Contratante.

E.6.2 ELEMENTOS

Abrigo ou "caixa" de incéndio: compartimento destinado ao condicionamento do hidrante,
mangueira e demais pertences.

Canalizagao preventiva: tubulagao hidraulica de combate a incéndio que se desenvolve desde o
reservatorio com ramificagdes para todas as areas, atendendo todos os abrigos de incéndio no
sistema de hidrantes ou chuveiros automaticos no sistema de sprinklers, com previsdao no
passeio de hidrante de recalque.

Esguicho: pegas destinadas a formar e a orientar o jato d’agua nos hidrantes.

Hidrante (tomada de incéndio): ponto de tomada d’agua, provido de registro de manobra e
unido tipo engate rapido de mangueira.

Mangueira: conduto flexivel fechado, acondicionado nos abrigos junto aos hidrantes.

Requinte: pequena pega de metal de forma cbnica da extremidade do esguicho, destinada a
graduar o jato d’agua.

Reserva técnica de incéndio: volume d’agua do reservatério, destinado exclusivamente para
combate a incéndio.

Unido tipo engate rapido (junta storz): peca destinada ao acoplamento dos equipamentos por
encaixe de 1/4 de volta.

Unidade extintora: unidade padrdo convencionada para um determinado agente extintor.

E.6.3 SISTEMAS
Denominados sistemas de protecao e formado por:

e reservatério d’agua
e canalizagio preventiva
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e hidrantes internos
e registro de recalque do bombeiro

E.6.4 CANALIZACAO PREVENTIVA

Sera executada conforme projeto e usada exclusivamente para o servigo de protegdo contra
incéndio.

Para o sistema de distribuicdo da rede de hidrantes as tubulagbes com didmetros menores e
iguais a 2.1/2”, deverao ser em ago carbono preto ou galvanizado, com costura, classe média
ABNT-NBR- 5580, com pontas lisas para rosca, dotadas de luvas plasticas de protecédo. As
roscas deverao ser do tipo BSP.

As tubulagcbes com diametros maiores que 2.1/2”, deverdo ser em aco carbono preto, sem
costura, Schedule 40, com pontas chanfradas para solda de topo, dotadas de luvas plasticas de
protecgéao.

Os tubos deverao ser fabricados em conformidade com as especificacdes da norma ABNT -
NBR 5590, equivalentes a ASTM-A-53-Gr. B-SCH-40.

As canalizagdes preventivas de acgo, resistentes a uma pressao minima de 1,8 MPA (18
kg/cm?2), sairdo do fundo do reservatério destinado a reserva de incéndio até as bombas de
recalque, caminhara através de ramificacdes para todos os dispositivos dos sistemas.

As conexdes, os registros e as valvulas empregados nas canalizagdes deverdo ser do tipo
apropriado e possuir resisténcia igual ou superior a exigida para os tubos. Os registros deverao
ser de esfera em aco inoxidavel e trazer no seu corpo a indicagao do sentido de abertura.

A Instaladora devera prever, se necessario, a instalacao de placas de orificios nos hidrantes
necessarios, de forma a diminuir a pressdo nos mesmos, possibilitando sua melhor utilizagao.

E.6.5 ABRIGOS (ARMARIOS DE INCENDIO)

Serao executadas com chapa de aco no 20, porta com uma abertura em vidro de 3 mm, com a
inscricdo em letras vermelhas com trago de 1,0 cm em moldura de 7,0 cm de largura.

Os abrigos terdo ventilagdo permanente e o fechamento da porta sera feito preferencialmente
pér trinco, podendo ser aceita fechadura desde que uma das chaves permanecga junto aos
mesmos ou em seu interior, caso em que devera existir uma viseira de material transparente,
de facil violagao.

Os abrigos serdo em geral pintados com tinta vermelha, de forma a serem localizados e
identificados facilmente, com excecao dos localizados em areas nobres, deverado respeitar o
especificado pelo projetista.

O detalhe do abrigo devera seguir inteiramente o estabelecido pelos detalhes do projeto.

E.6.6 HIDRANTES
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As vias de acesso aos hidrantes deverdo estar sempre desobstruidas e livres de qualquer
material ou equipamento.

Todos os dispositivos de manobra do sistema de hidrantes dever&o ser dispostos de maneira
que sua altura, em relagdo ao piso, nao ultrapasse 1,50 m e nao devem ter altura inferior a
1,00m.

Hidrante de passeio (hidrante de recalque) sera localizado junto a via de acesso de viaturas,
sobre o passeio e afastado dos prédios, de modo a que possa ser operado com facilidade.

E.6.7 MANGUEIRAS

O comprimento das linhas de mangueiras e o didmetro dos requintes estdo determinados de
acordo com normas do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

As mangueiras, acessorios e os hidrantes dever&o ser acondicionados dentro do mesmo abrigo
de medidas variaveis e de acordo com a legislagdo, desde que oferegam possibilidade de
qualquer manobra e rapida utilizagao.

As mangueiras serdo flexiveis, de fibra de poliéster, revestidas internamente de borracha,
capazes de suportar a pressdo minima de teste de 2,0 MPA (20 kgf/cm2), dotadas de juntas
"Storz".

[ ueiras, u AXi Oes, ficara iCi
As linhas de mangueiras, com um maximo de 2 sec¢des, ficardo acondicionadas
permanentemente unidas por juntas "Storz", de modo a estarem prontas para uso imediato.

E.7 PRESCRICOES SOBRE MATERIAIS

Os tubos de ago carbono preto nunca deverédo ser curvados, utilizando-se sempre, joelhos,
curvas e derivagdes necessarias.

As juntas rosqueadas nas ligagdes dos hidrantes deverdo ser sempre abertas com muito
cuidado para se evitar a utilizagcao excessiva de vedante - serdo tomadas com fio apropriado de
sisal e massa de zarcao ou calafetador a base de resina sintética.

Os tubos instalados em locais sujeitos a agdes corrosivas, serdo protegidos com fitas especiais,
tipo Scotch-Rat-3M.

As deflexdes das canalizagdes serdao executadas com auxilio de conexdes apropriadas.

Nas canalizagbes de sucgao ou recalque s6 sera permitido o uso de curvas nas deflexdes a
900, n&o sendo tolerado o emprego de joelhos, objetivando a redugéo de perdas.

Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, serdo colocados flanges nas sucg¢des das
bombas, recalque, barriletes, valvulas, filtros e outros pontos de manobra ou controle, conforme
indicado em projeto.

Tubulagdes sujeitas a intempéries, deverao receber pintura de protegao.
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E.8 RECEBIMENTO DA INSTALACAO

No ensaio de reconhecimento, a instalagdo sera provada sob a carga projetada, fazendo-se
funcionar todas as partes componentes e seus pertences.

As canalizagbes da instalagdo deverdo suportar uma pressdo nao inferior a pressdo de
trabalho, acrescida de 0,5 MPA (5 kgf/cm2), sendo que a pressdo minima de ensaio sera de 1,0
MPA (10kgf/cm2), de acordo com a ANBNTNBR 13714. A duragdo dos ensaios sera de 24
horas, no minimo, sendo que estas recomendacgbes estdo descritas na norma do Corpo de
Bombeiros do Estado do Sao Paulo.

E.8.1 EXTINTORES

Sera constituido por extintores portateis e sobre rodas, tipos pulverizagdo pd quimico seco e
gas carbdnico, conforme indicado no projeto.

Nos locais destinados aos extintores, deverdo conter, acima dos aparelhos, identificacdo
através de pintura de uma seta vermelha com bordas amarelas e descricdo em branco, nas
medidas especificadas em detalhes de projeto ou adesivos plasticos com setas de
identificagao.

A parte superior do extintor devera estar 1,60 m do piso acabado.

A Instaladora executara todos os trabalhos necessario a instalagdo dos extintores.

Somente serdo aceitos extintores que possuirem o selo de marca de conformidade da ABNT,
seja de vistoria ou inspecéo, respeitadas as datas de vigéncia.

E.8.2 BOMBAS - PRESCRICOES PARA AS INSTALACOES

Obedecera as indicagbes e caracteristicas constantes no projeto de instalagbes elétricas e
hidraulicas e seu equipamento incluird os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e
acionamento; chaves térmicas, acessorios para comando automatico de boia etc.

A instaladora deverda, quando da aquisigao dos conjuntos motobomba, solicitar aos fabricantes,
as dimensodes dos chassis, fixadores e protetores de vibracdes, antes da execugao das bases.

Para correta operacdo o conjunto motobomba devera assentar firme sobre os alicerces, que
deverao ser solidamente construidos e perfeitamente nivelados.

Os parafusos de fixacoes deverdo ser cuidadosamente locados, devendo ser chumbados,
revestidos em tubo que permita folga suficiente para se obter um perfeito assentamento do
conjunto.

N&o obstante o conjunto base-motor-bomba deve estar rigorosamente alinhado, sera

absolutamente necessaria a verificagdo do alinhamento horizontal e vertical, entre os eixos
bomba e do motor. O acoplamento flexivel nao compensa o desalinhamento.
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Havendo um desnivel na tubulagdo da succio esta devera ser continuo e uniforme, a fim de
evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifao ou bolsas de ar.

Toda a tubulagao devera ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a
bomba néo sera utilizada como elemento de suporte.

Deverdo ainda ser previstas bases ante vibratérias e juntas elasticas nas saidas das bombas
para evitar a transferéncia de qualquer vibragao a edificagao.

Todas as bombas a serem instaladas devera passar por testes, inclusive os de laboratério,
fornecidos pelo fabricante e acompanhados pela Empreiteira.

E.8.3 ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

O sistema de hidrantes devera ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5 vez a
pressdao maxima de trabalho, ou 1500 kPa no minimo, durante 2 h. Nao sao tolerados
quaisquer vazamentos no sistema.

Caso sejam observados vazamentos, deve-se tomar as medidas corretivas indicadas a seguir,
ensaiando-se novamente todo o sistema: juntas: desmontagem da junta, com substituicdo das
pecas comprovadamente danificadas, e remontagem, com aplicagdo do vedante adequado;
tubos: substituicdo do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na remontagem é
obrigatéria a utilizagao de unides roscadas, flanges ou soldas adequadas ao tipo de tubulagao;
valvulas: substituicido completa; acessoérios (esguichos, mangueiras, unides, etc.): substituicdo
completa; bombas, motores e outros equipamentos: qualquer anormalidade no seu
funcionamento deve ser corrigida em consulta aos fabricantes envolvidos.

O instalador devera fornecer todos 0os meios necessarios para os ensaios, testes e coletas de

informacbdes a respeito de qualquer material empregado nas instalagbes dos sistemas,
conforme a ABNT- NBR 13714.

E.8.4 ENSAIO DE FUNCIONAMENTO

Ensaiar a automatizagdo dos sistemas de hidrantes, no cavalete de automatizagdo da bomba
principal, verificando as pressdes de regulagem dos pressostatos (liga) da bomba principal e o
acionamento dos alarmes sonoros e ou 6ticos.

Também deve ser ensaiada a partida automatica da moto bomba atendida pelo grupo gerador
de emergéncia, (se houver) especificado para entrar em funcionamento ou prontiddao se ocorrer
a falta de energia nos conjuntos moto bombas.

Ensaiar o funcionamento da moto bomba principal, ligando-a através do acionamento manual e
desligando-a no seu proéprio painel de comando.

Ensaiar os dois pontos de hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente, medindo-se a presséo
dinAmica na ponta dos respectivos esguichos, com auxilio de um tubo de Pitot ou outro
equipamento adequado e, consequentemente, determinando suas vazdes. Ainda neste ensaio
deve ser determinada a pressao de descarga dos conjuntos moto bombas principal e jockey e,
caso esta esteja instalada em condigdo de sucgéo negativa, devera também ser determinada a
pressdo na sua succao, utilizando-se para tanto, um manémetro € um mano vacubémetro
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instalados para cada situagdo. As pressdes obtidas nos esguichos e junto as motos bombas
devem ser iguais ou superiores as correspondentes pressdes tedricas apresentadas no projeto
do sistema.

F. ELETRICA

F.1. NORMAS E ESPECIFICAGOES

Para o desenvolvimento das solu¢des apresentadas foram observadas as normas e cédigos a
seguir relacionados:

o ABNT NBR 5410 — Instalac¢des Elétricas de Baixa Tensao;

e ABNT NBR 5419-1-2-3-4 — Protegao Contra Descargas Atmosféricas;

e ABNT NBR 10898 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia;

o ABNT NBR 13570 — Instalacdes Elétricas em locais de Afluéncia de Publico — Requisitos
Especificos;

¢ Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NRs), em especial a NR-10 e a
NR-20.

o Instrugdes Técnicas — Corpo de Bombeiros de Estado de Sao Paulo.
e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.
F.2. SISTEMAS PROPOSTOS
o Distribuicdo de energia em baixa tensao;
Sistema de iluminagédo de emergéncia;

e Sistema de prote¢ao contra descargas atmosféricas (SPDA).

F.3. CRITERIOS GERAIS

F.3.1. DISPOSICOES GERAIS

A(s) Contratada(s) devera (ao) seguir, no minimo, as seguintes orientagoes:

Aceitar e concordar que os servigos objeto dos documentos contratuais, deverdo ser completos
em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo esteja
especificamente mencionado.

Para elaboragéo da proposta, deve-se visitar o local e tomar conhecimento da situagéo local e
confirmacao interferéncias com o projeto.

Solicitar esclarecimento sobre o projeto apenas de forma oficial seguindo orientacdo do Edital
de Licitagao.

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial descritivo como
também todas as NBRs que forem pertinentes as disciplinas.
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Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigcos, apenas uma parte estiver
desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as
areas semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Os materiais ndo aprovados pela Fiscalizacdo devem ser retirados da obra pela contratada. E
proibida a permanéncia dos materiais nao aprovados no recinto da obra.

As entregas parciais dos pavimentos e sistemas somente serdo aceitas mediante a
apresentagao do As Built e comprovagdo do mesmo pela Fiscalizag&o.

Sera necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligagcBes e inspecgoes.

Apoés a instalagdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverdo ser regulados e
testados a fim de estarem em perfeitas condicbes de funcionamento no momento do
comissionamento das instalagdes.

E de escopo da contratada a integragdo de todas as demais disciplinas, automacdo, hidraulica,
climatizagdo entre outras, de forma a permitir o perfeito funcionamento de todos os sistemas
propostos.

Emprego dos materiais na obra, pela Contratada, s6 serdo aceitos apds apresentagcédo e
aprovacao da mesma pela Fiscalizagao.

Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens estipuladas, ser
comparado a amostra para aprovacgao pela Fiscalizagao.

Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela Fiscalizagdo, devem ser
guardados, inventariados e conservados cuidadosamente até a conclusao da obra.

Nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao eventualmente
existente para eximir-se de suas responsabilidades de fornecimento e execugdo completa dos
servigos.

A montagem e protecdo até o startup dos equipamentos deverdo seguir ainda as
recomendacdes de cada fabricante.

Para os servicos de execugdo das instalagdes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a Contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como
as praticas usuais consagradas para uma perfeita execugéo dos servigos.

A contratada, apds a sua contratacdo e antes do inicio da execugdo dos servigos, deve
apresentar a Fiscalizagdo, desenhos com cortes de interferéncia, ratificando as solugdes de
projeto.

A contratada obriga-se a providenciar vistorias e liberagbes junto as concessionarias
pertinentes, de forma a obter documentos necessarios para as ligagdes definitivas e Habite-se.

Os materiais e equipamentos a serem empregados nesta obra serdo novos e
comprovadamente de primeira qualidade e serdo de fornecimento e instalagcdo da Contratada.

A contratada é obrigada a fornecer a Fiscalizagdo para aprovagdo: cronogramas relativos a
aquisicdo de materiais/equipamentos e cronograma fisico financeiro.
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A liberacao da medicdo de pagamento estara vinculada a Fiscalizagdo em funcao do
cumprimento e esclarecimento dos relatérios e listas de pendéncias do periodo.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverao ser considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotagdo em contrario.

As portas de acesso, areas de passagem e as distdncias entre os equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de inspecdo e manutencao deverao atender os valores minimos
determinados pelos fabricantes.

Os itens de projeto que porventura tenham sido omitidos deverao ser apontados ou designado
junto com o apresentador deverdo ser listados na proposta técnica comercial juntamente com a
entrega do cronograma. Nao serdo aceitos pleitos acionados posteriormente.

A contratada devera atender na entrega todas as exigéncias estipuladas nas NRs do ministério
do trabalho aplicaveis.

A contratada se obriga a executar plataformas, escadas e passadicos para permitir a operagao
segura dos equipamentos.

Prover as alteragcdes ou elaboragdo de documentos de projeto, por solicitacbes do cliente em
funcao de alteragdes de condicionantes, materiais ou sistemas instalados.

Montar pasta técnica, contendo ARTs execugao, documentacao técnica, termos de garantia de
equipamento e sistemas adquiridos.

A contratada devera apresentar lista de exclusbes de escopo, ndao serdo aceitos pleitos
adicionais posteriores.

A contratada devera elaborar documentos referentes as alteragbes de projeto, em fungdes de
condicionantes, materiais e/ou sistemas instalados, previamente autorizada pela contratante.

Montar pasta técnica contendo ARTs de execucgdo, certificagbes dos testes e ensaios
aplicados, documentacgao técnica, termos de garantia de equipamentos e sistemas adquiridos e
demais que se fagam necessarios.

A contratada obriga-se a entregar ao Cliente, no decorrer e apds término da obra, todos os
arquivos dos projetos modificados “As Builts” e aprovados pela Fiscalizacdo. Como também,
em sistema de cadernos, catalogos, desenhos construtivos, incluindo copias das notas fiscais e
ART no Data Book e manuais de operagdao/manutencdo dos componentes utilizados, bem
como os de treinamentos as equipes de manutencao. Estes materiais deverao ser entregues
em duas vias de papel e em meio eletrbnico.

Elaborar Manual Técnico de Operacao e Manutencdo dos Sistemas, para a utilizagdo do
responsavel pelo gerenciamento e operagao do empreendimento.

A contratada devera desenvolver documentagdo constando todas as informagbes importantes
durante a execugao das instalagdes.

F.3.2. GUARDA DE EQUIPAMENTOS
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A contratada sera responsavel por seu trabalho e pelos equipamentos até a data da inspegao
final devendo, durante a fase de instalagéo, proteger o equipamento contra danos causados por
seu trabalho ou por terceiros.

Devera, portanto, armazenar os equipamentos e materiais de maneira cuidadosa, em local a
ser indicado pelo CLIENTE, enquanto nao forem efetivamente instalados.

F.3.3. TRANSPORTES EM GERAL

A contratada sera responsavel por todo o transporte dos equipamentos e materiais, tanto até o
local da obra como o seu transporte vertical e horizontal na mesma, devendo para isso prever
todos os equipamentos necessarios para alcamento e transporte de quaisquer maquinas ou
materiais que venham a ser instalados. Andaimes, suportes auxiliares e/ou elementos de
alcamento deverao ser removidos logo apos a sua utilizagao.

F.3.4. SERVICOS CIVIS

Todos os servigos de obra civil para instalagdo de equipamentos serdo de responsabilidade da
contratada.

Em casos em que, por omissdo ou atraso da contratada, para instalacdo de equipamentos
dispositivos, caixas e condutos, os servigos de abertura, rasgos, retirada de forro e pintura que
venham a ser feitos apds os servicos desses locais, todos os 6nus decorrentes da reparagéo
dessas areas serao cobertos pela contratada, ndo cabendo ao CLIENTE nenhuma despesa
para a reparacdo dos mesmos.

F.3.5. GARANTIAS

Todos os equipamentos e servicos relacionados aos sistemas abaixo propostos deveréo
possuir uma garantia minima de 12 (doze) meses contados a partir da data do termo de aceite
definitivo emitido pela fiscalizagao.

A contratada deve apresentar junto com sua proposta os termos de garantias de suprimento de
cada fabricante garantindo o fornecimento dos produtos por no minimo 5 (cinco) anos.

F.3.6. PROJETOS

As especificagdes e o projeto executivo deverdo ser examinados com o maximo de cuidados
pelos PROPONENTES: quaisquer duvidas e discordancias poderao ser esclarecidas junto ao
CLIENTE. Reclamagdes posteriores sob a alegagao de falha ou omissao do Projeto deverao
ser minuciosamente justificadas.

Caso haja divergéncia entre as especificagdes e os desenhos, prevalecerao as especificagoes.

Caso haja divergéncia entre as cotas e medidas em escala, prevalecerdo as cotas.

F.3.7. EQUIPE TECNICA DA "CONTRATADA"

A contratada devera indicar, mediante comunicagdo por escrito & FISCALIZACAO, o nome do
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engenheiro responsavel pelo andamento dos servigos. Devera o mesmo ser versado na
execucdo de obras de engenharia similares, ser registrado no Conselho Regional de
engenharia e Arquitetura do local e estar no pleno uso de suas atribuigées profissionais. Cabera
ao CLIENTE decidir sobre a aceitagdo do nome que for indicado.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da contratada devera dar
assisténcia diaria a obra, combinando com a FISCALIZACAO um horario comum de
permanéncia no servico, de modo a facilitar os entendimentos diretos.

Se o responsavel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da contratada nao
corresponder as exigéncias para adequada conducéo dos trabalhos, podera a FISCALIZACAO
exigir da contratada a sua imediata substituicdo, no interesse do servico, sem que essa
iniciativa implique em modificagcdes de prazo ou de condigbes contratuais.

Se a contratada nao providenciar a efetiva substituicdo na hipétese indicada no item acima, no
prazo de 05 (cinco) dias, os servigos serao suspensos, ndo assumindo o CLIENTE quaisquer
responsabilidades posteriores, decorrentes dessa paralisagao.

A substituicdo de integrante da equipe técnica por parte da contratada durante a execugao da
obra ou servigo dependera de concordancia do CLIENTE quanto ao substituto, presumindo-se
esta, na falta de manifestagdo em contrario, dentro do prazo de 10 (dez) dias da ciéncia da
substituicdo.

F.3.8. MATERIAIS A EMPREGAR

A nao ser quando especificado em contrario, os materiais a empregar serdo novos, de primeira
qualidade e obedecerao as prescricbes das Normas da ABNT (Associacado Brasileira de
Normas Técnicas).

A expressao de "primeira qualidade" indica, quando existirem diferentes gradacbes de
qualidade de um mesmo produto, a gradagao de qualidade superior.

E expressamente vedado o uso de material improvisado em substituicdo ao especificado, assim
como nao sera tolerado adaptar pecgas, seja por corte ou outro processo, a fim de usa-las em
substituicdo a pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

A FISCALIZACAO examinara todos os materiais recebidos no canteiro da obra, antes de sua
utiizagdo e podera impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados
inadequados. Neste caso, em presenca do engenheiro responsavel pela obra, serdo retiradas
amostras, para a realizacao de ensaios de caracteristicas da qualidade dos materiais.

A contratada retirara do canteiro da obra todos os materiais rejeitados pela FISCALIZACAO, no
prazo estipulado pela mesma.

F.3.9. SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro,
a contratada, em tempo habil, apresentara por escrito para aprovacdo, por intermédio da
FISCALIZACAO, a proposta de substitui¢do, instruindo-a com as razées determinantes do
pedido e orgcamento comparativo. O estudo e aprovacgao, pelo CLIENTE, dos pedidos de
substituicao, s6 poderao ser efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:
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a) declaracao da contratada de que a substituicao se fara sem 6nus para o CLIENTE;

b) apresentagdo de provas, pela contratada, da equivaléncia técnica do produto ao
especificado compreendendo, como pec¢a fundamental, o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratdrio tecnoldgico idéneo.

Quando nas especificagdes constar marca, nome do fabricante ou tipo do material, estas
indicacOes se destinam a definir o tipo e o padrao de qualidade requerido. Poderao ser aceitos
produtos similares, devendo o pedido de substituicdo obedecer as exigéncias dos subitens a e
b.

Tratando-se de materiais que envolvam principalmente o aspecto estético da obra, além das
exigéncias dos subitens a e b., o material proposto devera se harmonizar com o acabamento
restante, a critério da FISCALIZACAO.

Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, apos satisfeitas as
exigéncias dos subitens a e b., ou comprovada a impossibilidade de atendé-las.

F.3.10.ENSAIOS E TESTES DOS MATERIAIS E INSTALACOES

Caso necessario, a contratada devera realizar, sem Onus para o CLIENTE, ensaios
suplementares aos previstos nos documentos.

Realizados os ensaios, sera enviada uma copia do respectivo resultado ou certificado a
FISCALIZACAO.

A retirada de amostras sera executada pela contratada, com a assisténcia da FISCALIZACAO,

em ocasido por esta determinada, sendo os ensaios realizados pela contratada, em laboratério
idéneo, a critério da FISCALIZACAO.

F.3.11.DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

A execugdo dos servicos devera ser realizada com a adogao de todas as medidas relativas a
protecao dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da contratada, observadas as Leis
em vigor; deverdo ser observados os requisitos de seguranca com relagdo as redes elétricas,
maquinas, andaimes e guinchos, presenca de chamas e metais aquecidos, uso de guarda de
ferramentas e aproximacao de pedestres.

O CLIENTE nao assumira responsabilidade por acidentes que ocorrerem nos locais das obras
e nem atuara como mediadora em conflitos que deles resultem.

A contratada mantera "Seguro de Acidentes do Trabalho" para todos os seus empregados que
exercam atividades no canteiro das obras e respondera, nos termos da legislacao vigente por
qualquer acidente ocorrido com o pessoal, material, instalacdo, equipamentos sob a sua
responsabilidade, bem como de terceiros, durante a execucao das obras.

A contratada devera se submeter as medidas de seguranca exigida pela autoridade do local
onde se realizarem as obras ou servigos objeto do Contrato.
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F.3.12.ENTREGA DAS OBRAS

As obras deverao ser entregues em perfeitas condigcdes de acabamento e funcionamento.

Todas as instalagdes provisorias deverao ser desmontadas e retiradas do local, ao término das
obras, quando convier ao CLIENTE.

Todo entulho e restos de materiais de construcdes deverao ser removidos, propiciando ao local
das obras um aspecto acabado.

F.3.13.CRITERIOS DE SIMILARIDADE

A seguir, estipulamos os critérios de similaridade que pautam, caso seja necessario, a eventual
substituicao de algumas das especificagdes deste memorial.

A mudanca somente ocorrera apds aprovacado da Fiscalizagdo e do cliente, devidamente
documentadas por ambas as partes.

Os critérios para nortear a similaridade ou analogia sao:
Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica funcio construtiva e
mesmas caracteristicas de servigo, de especificacdo, normativa e certificacbes emitidas pelos

mesmos orgaos desde que reconhecidos serao considerados similar com equivaléncia técnica.

Se apresentarem a mesma fungao construtiva e divergirem nas caracteristicas de servigo desta
especificagcao, serao considerados similar parcial com equivaléncia técnica.

A similaridade quando existir, podera ser feita sem haver compensagio financeira para as
partes.

Na similaridade parcial, a substituicao se for feita, sera mediante compensacéao financeira para
uma das partes como relacionado em contrato.

A Fiscalizagao apos analise, registrara no documento da obra o tipo de similaridade solicitada.

A Contratada podera a qualquer momento requerer a similaridade, porém nio sera admitido
gue esta consulta sirva de pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.

F.3.14.ACEITACAO E TESTES

REGULAGEM
A regulagem dos equipamentos e componentes que compdem o sistema devera ser executada

de acordo com as normas condizentes com as instalagbes, e deverdo ser obedecidos os
valores indicados nos projetos de cada sistema.
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Devera haver total observancia aos pontos estabelecidos pelo CLIENTE. As relagbes ou listas
de exigéncias serao repassadas a contratada com uma antecedéncia pré-estabelecida.

ENSAIOS, TESTES E AVERIGUACOES

Esta fase compreende os testes para aprovacdo em plataforma; testes individuais, de
calibracéo testes integrados de aceitagdo em campo; e testes de desempenho.

A CONTRATADA estabelecera o procedimento a ser seguido, do qual devera fazer parte o
plano de testes; o cronograma detalhado das atividades de testes; a descrigdo e o roteiro dos
diversos testes; instru¢des e objetivos dos testes; relacdo das fungdes dos simuladores, quando
utilizados; lista dos instrumentos utilizados; diagramas de execugéao; folhas de registro dos
resultados, com os niveis de aceitagdo; avaliagao dos resultados; roteiros e prazos para a
remocgao de eventuais pendéncias.

A Fiscalizacdo se reserva o direito de executar testes nao previstos nos procedimentos,
objetivando a avaliagdo de alguns requisitos que julgue serem importantes para o bom
funcionamento do Sistema.

Caso algum equipamento nao seja aceito pela Fiscalizagéo, este devera ser trocado sem 6nus
e se ainda persistirem duvidas sobre a autenticidade das especificagdes fornecidas pelo
fabricante as caracteristicas destes serdo aferidas em laboratérios capazes por conta da
contratada.

A aceitacado final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes
testes, além de operacionais para indicar que o equipamento e a instalagdo executardo as
fungdes para as quais foram projetados.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra ou os métodos e materiais empregados
na instalagdo dos equipamentos em referéncia e a instalagéo dos sistemas, estejam de acordo
com as normas citadas neste documento e de acordo com:

Especificagbes de servigos do projeto;
Instrugdes do Fabricante;
Exigéncias do proprietario;

A Contratada sera responsavel por todos os testes, inclusive pelos procedimentos e sequéncia
adotados. Os testes deverao ser executados somente por técnicos qualificados e com
experiéncia no tipo de teste em referéncia, inclusive com a presenga do representante técnico
do Fabricante quando recomendavel.

Todos os materiais de testes de inspecdo, com completa informacédo de todas as leituras
tomadas, deveréo ser incluidos em um relatério para cada equipamento e sistema testado.

Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados pelo técnico
acompanhante, autorizados e aprovados pela Contratante, sendo que nenhum teste devera ser
feito sem a presenga da mesma.

No minimo, 2 (duas) copias dos relatérios de testes e ensaios, com suas respectivas ARTs,
catalogos, certificados de garantia, treinamento, manuais de operagdo e manutengdo devem
ser fornecidas a Fiscalizagdo, no maximo 5 (cinco) dias apds o término de cada teste, sendo
que estes documentos deverdo ser fornecidos em papel e midia eletrénica todos eles em
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Portugués Brasileiro.

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparacao para os testes de aceitagao.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de
equipamento, antes do teste.

Os representantes do Fabricante deverao ser informados de todos os resultados dos testes em
seus equipamentos.

Serdo somente aceitos os testes elaborados em laboratérios devidamente credenciados pelo
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO), IPT, UL, ULC ou FM onde aplicavel.

Cabera a Contratada apresentar os “certificados de credenciamento dos laboratérios”
atualizados para a Fiscalizacdo.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento sé serao liberados quando a apresentagao
do certificado de credenciamento for entregue com antecipacao. Podera ser aceito casos onde
a entrega do certificado de credenciamento seja junto com o teste ou exame realizado.

Comissionamento por empresa independente a cargo da Contratada a serem aprovados e
cujos servigos serao auditados pela Fiscalizago.

TESTES DE CAMPO

Apos a conclusdao da instalacdo em campo, os sistemas e seus equipamentos serao
submetidos a calibragdo e nova série de testes para perfeita avaliagao individual de todos os
conjuntos que compdem o sistema.

Todo o sistema sera testado quanto ao seu desempenho os resultados obtidos serdo objeto de
um relatério que devera ser enviado ao CLIENTE.

Qualquer problema detectado devera ser imediatamente corrigido pela contratada, sem 6nus
para o CLIENTE.

F.4. DESCRI(}Z\O DAS INSTALAQ()ES
A intervencao nas instalagdes elétricas da unidade consiste nos seguintes servigos:

e Substituicdo de todas as luminarias de emergéncia existentes por luminarias novas, a
LED, conforme desenhos do projeto. As luminarias existentes na unidade em muitos
casos sao obsoletas e sem possibilidade de comprovacao da vida util das baterias;

¢ Instalacado de luminarias de emergéncia novas, conforme desenhos do projeto;

e As luminarias de emergéncia deverdo ser alimentados por novos circuitos elétricos,
exclusivos para a finalidade, oriundos do quadro de distribuicdo mais préoximo (maximo
25 luminarias). Neste quadro devera ser instalado novo minidisjuntor bipolar de 20 A.
Caso o quadro elétrico mais préximo ndo possua espago para instalacao de disjuntor
extra, devera ser considerada a instalagédo de caixa de sobrepor com disjuntor bipolar 20
A
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o Os condutores dos novos circuitos deverao ser singelos com isolagdo em poliolefina —
tensao de isolamento 750 V (NBR-13.248) - flexivel, classe de encordoamento 5, segao
#2,5 mm?;

e As luminarias deverdo ser alimentadas utilizando eletrodutos de ago-galvanizado &3/4”
e caixas tipo condulete, derivados da eletrocalha principal ou do quadro elétrico. No
ponto de alimentacdo, a caixa tipo condulete devera possuir tomada 250 V, 2P+T, 10 A,
para ligagao das luminarias;

e Substituigdo do painel elétrico de alimentagdo da bomba de incéndio (diagrama do novo
painel em anexo);

¢ O novo painel foi desenvolvido para tensao 220 V. A instaladora devera confirmar o
nivel de tenséo local e, caso necessario, adequar projeto do painel em “As-Built”;

o Instalagcdo de novo alimentador para o painel elétrico da bomba de incéndio e
ventiladores de pressurizagdo. Os cabos deverao ser unipolares com isolagdo em HEPR
— tensdo de isolamento 0,6/1 kV (NBR-13.248), classe de encordoamento 5. Segao
conforme diagrama do painel e infraestrutura conforme planilha orgamentaria. Esse
novo alimentador devera ser derivado a montante da prote¢cao geral de baixa tensao e
devera ser protegido, na origem, por disjuntor magnético tripolar, conforme diagrama do
painel.

OBSERVAGAO: o projeto de instalagdes elétricas limita-se a alimentar os novos painéis
elétricos dos ventiladores de pressurizagdo. Esse painel elétrico devera ser detalhado e
especificado pelo projeto de climatizagao.

¢ Instalagdo de novo sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA). Se a
unidade ja contar com um sistema cujas medigdes se enquadram nos requisitos
estabelecidos pela norma NBR 5419-1-2-3-4, o novo sistema nao precisa ser instalado.

OBSERVAGAO: a edificagdo ja conta com SPDA que visualmente aparenta estar em boas
condicées de uso. No entanto, fica a cargo da Fiscalizagao reformar o sistema, e este
esta sendo previsto neste memorial e na planilha orgamentaria.

MUITO IMPORTANTE: os desenhos “As-Built”, resultados dos servigos acima, deverao
ser entregues a Fiscalizagao.

F.5. ESPECIFICAGOES TECNICAS

F.5.1. LUMINARIAS DE EMERGENCIA

O projeto de iluminagao de emergéncia é prevé 2 (dois) sistemas de iluminagao, sendo:

Sistema de lluminagao de Aclaramento - Este sistema tem a fungdo de distribuir a
luminosidade minima de 3 lux junto ao piso, em locais livres de obstaculos, e de 5 lux junto ao
piso em ambientes com obstaculos e escadarias. A iluminagcao de aclaramento é obrigatoria
para todos os locais que proporcionam uma circulagéo horizontal, de saidas para o exterior da
edificagao.

Serao previstas luminarias de aclaramento do tipo autbnomas a LED, que ficardo apagadas, e
acenderdo somente em situagdes de emergéncia, ou seja, somente para situagdes onde haja
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falta de luz da concessionaria. Essas luminarias serdo equipadas com baterias do tipo seladas
de 6 V x 4 Ah, com autonomia superior a 1 hora, sendo alimentadas em 220 V.

Sistema de lluminagao de Sinalizagao (Balizamento ou Rota de Fuga) — Este sistema tem a
fungéo de orientar as rotas de fugas. Este tipo de iluminagédo deve assinalar todos as mudancgas
de direcdo, obstaculos, saidas, escadas, e etc, e ndo pode ser obstruida por anteparos ou
arranjos decorativos.

Esta previsto um sistema de sinalizacdo para rota de fuga para facilitar a evacuagcao da
populagdo da edificacdo em caso de principio de incéndio, através de luminarias de
balizamento por leds de alto brilho com indicagéo de "Seta" e "Saida", distribuidas de forma a
permitir facil visualizagdo de quaisquer pontos das areas comuns, como corredores, recepgoes,
halls, etc. Essas luminarias serao equipadas com baterias seladas de 1,2 V, e alimentadas na
tensdo de 220 V (Rede Vigia). Deverdo funcionar nas situacdes de emergéncia, ou seja, as
mesmas acenderao somente quando faltar energia proveniente da concessionaria.

As luminarias poderao ser de face Unica ou dupla.

De forma a cumprir os requisitos da norma NBR-10898 (lluminagcdo de Emergéncia), e também
do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo, serdo utilizadas luminarias do tipo
autdbnomas, as quais fornecem a tensdo maxima de 30 V, para o caso de falta de energia da
concessionaria.

As luminarias de balizamento deverdo ser autbnomas, ou seja, cada luminaria devera ser
equipada com fonte de energia propria.

A distribuicao das luminarias devera obedecer aos critérios da norma NBR 10898 “Sistema de
lluminacdo de emergéncia”.

Todos os condutores de alimentagao da iluminagcao de emergéncia devem ser identificados por
polaridade conforme cores previstas na NBR10898:2013, item 4.4.10.

Ver especificagdo das luminarias na legenda do projeto.

VERIFICACAQ E TESTES PERIODICOS

Mensalmente devera ser verificado:

Passagem do estado vigilia para o de funcionamento de todas as lampadas;

Eficacia do comando para se colocar em estado de repouso a distancia, se ele existir e
da retomada automatica no estado de vigilia.

o Q0 -
~— ~— —

2) Semestralmente verificar o estado de carga das baterias, colocando em funcionamento
o sistema por uma hora a plena carga. Recomenda-se que este teste seja feito na
véspera de um dia no qual a edificagao esteja com a minima ocupacao, tendo em vista
o tempo de recarga da fonte (24 horas).

F.5.2. QUADROS DE DISTRIBUICAO

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo
¢ NBR-IEC-60439-1 e 3 — Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

51



JAIRIN

e NBR-IEC-61439 — Conjuntos de manobra em controle de baixa tenséo

DESCRICAO

Os quadros de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa
finalidade, cujas posi¢cdes foram definidas para facilitar a manobra dos circuitos e estar no
centro de cargas dos diversos setores da edificagao.

Nos diagramas ftrifilares estao indicadas as caracteristicas basicas dos quadros: sobrepor,
devendo o fornecedor dos mesmos consultar o local da instalagdo antes da montagem.

O quadro elétrico de alimentacdo da bomba de incéndio devera ser de sobrepor e pintado em
vermelho.

As barras de terra deverao ser interligadas ao sistema de equipotencializagdo, o qual estara
conectado ao anel de aterramento.

Os quadros deverdo ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em porta
desenho, instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora com
nome e nimero do mesmo, tensdo e niumero de fases.

Os quadros deverao ter um espaco adicional de, no minimo, 20% da area total para alteracdes
futuras do sistema elétrico.

Quanto ao grau de protecao:
- IP-54, para quadros de bombas

N&o ser&o aceitos disjuntores que atendam a norma NBR 5361.Todos os disjuntores de baixa
tensdo deverdo atender a norma ABNT NBR IEC 60947-2.

Todos os disjuntores que atendam a circuitos de motores deveré&o ser disjuntores motores.

A Capacidade de interrupcao dos disjuntores deve atender aos requisitos indicado no projeto.
Os circuitos e painéis serao identificados por placas em acrilico, espessura de 3 mm, fixada
preferencialmente por parafusos ou rebites, contendo o nome do painel / nUmero do circuito e

sua descrig¢ao.

Todos os quadros elétricos devem ser providos de disjuntor geral. Todos os quadros elétricos
devem ser providos de prote¢céo contrachoques acidentais nas partes vivas.

Todos os quadros elétricos devem possuir dispositivos identificados: disjuntores, chaves
seletoras e cabos. Chaves seletoras através de cracha e cabos através de anilhas.

ESPECIFICACAQ TECNICA

Os quadros de distribuicao, fabricados em chapa de ago esmaltado #16 (1,5 mm), deverao ter
as seguintes caracteristicas basicas:

a)Tipo sobrepor;

b)porta aterrada com fechadura yale (mestrada);

c)placa de identificagao neutro e terra;

d)placa de identificagdo externa com o nome e numero do quadro, tensdo e numero de fases;
e)Diagrama trifilar do fabricante afixado na porta interna do quadro com o dimensionamento de
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todos os componentes;
f)Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes informacoes,
segundo a NBR-IEC-60439-1
-.1.Nome do Fabricante ou marca;
- 2.Numero de identificacao ou tipo;
-.3 Massa (kg);
- 4 Nome do cliente;
- 5.Tensao , corrente e frequéncias nominais;
- 6.Nivel de curto-circuito;
- 7.Grau de Protecao;
g)Plaqueta acrilica de identificagéo, fixada preferencialmente por parafusos ou rebites, legivel e
duravel dos circuitos;
h) Grau de Protecao : -----
i)Pintura eletrostatica em epoxi na cor cinza -RAL 7032
j)Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furagdes para eletrodutos.
k )Porta e tampa interna que proteja contra contatos acidentais;
I)As fases ABC deverao estar identificadas (A a esquerda, B no centro e C a direita) e devem
ser pintados conforme abaixo:
e Fase R —azul escuro
e Fase S - branco
e Fase T —marrom
e Neutro — azul claro
e Terra — verde/verde-amarelo
m)Todos os circuitos deverao conter anilha de identificagao e nao poderao conter emendas
n)A distancia entre os barramentos deverao estar de acordo com a norma NBR-IEC-60439-1
0) Ensaios de verificagéo:
e - Ensaio de elevacao de temperatura
- Ensaio de tensao suportavel
- Ensaio de curto-circuito
- Verificagao da eficacia do circuito de protecao (aterramento)
- Verificagao das distancias de isolamento e escoamento (entre os componentes e
partes do quadro)
- Verificacdo da operacdo mecanica (das partes moveis)
- Verificagdo do grau de protecao

Quando for necessaria a remocao de barreiras, aberturas de invélucros ou retirada da parte do
invélucro (portas, tampas, etc.), um dos seguintes requisitos deve ser cumprido:

A abertura, desconexdo ou retirada devem necessitar o uso de ferramenta ou chave.

O quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de maneira que elas
nao possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver aberta.

Deve ser impossivel retirar a barreira sem o uso de ferramentas ou chave

A capacidade dos barramentos do quadro de luz e forga devera ser igual ou superior a 130% da
corrente nominal protegéo geral.

Montadores da Referéncia: VR PAINEIS, VOLGA, GIMI, HEMATEC.

EXECUCAQ

O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de
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operagdes das chaves ou inspecao dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter a
borda inferior a menos de 0,5 m do piso acabado. A parte superior dos quadros deve ser 1,70 a
1,80m sendo alinhados pela parte de cima.

Além da seguranga para as instalagdes que abriga, os quadros deverédo ser inofensivos as
pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de perigo de
choque, sendo para tanto isolados.

Os disjuntores deverao ser mono, bipolares ou tripolares, sendo proibido o uso de disjuntores
monopolares com travamento externo.

TESTES, ENSAIOS E VERIFICACOES DE EQUIPAMENTOS

Na fabrica deveréo ser realizados os seguintes testes:

- Inspecgéo visual

- Verificagdo da operacionalidade dos componentes
- Teste de tensao aplicada

- Teste de isolamento com megger

F.5.3. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

NORMAS TECNICAS

A fabricagao e o ensaio dos disjuntores deverao seguir as seguintes normas:

a) NBR IEC 60898
A norma NBR IEC 60 898 fixa as condi¢des exigiveis a disjuntores com interrupgdo no ar de
corrente alternada 60Hz, tendo uma tensdo nominal até 440V (entre fases), uma corrente
nominal até 125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até 25kA. Os disjuntores sao
projetados para uso por pessoas nao qualificadas e para néo sofrerem manutengao.

b) NBR IEC 60947-2
Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as instalagbes serdo manuseadas por pessoas
especializadas e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

DESCRICAO
O fabricante do painel sera responsavel por qualquer decisdo de alteragao técnica dos produtos
orientados, notadamente nos calculos de desclassificacao térmica ou seja, ndo sera aceito em
nenhuma hipétese que a performance do painel seja inferior as intensidades nominais exigidas
no projeto.
Os valores de capacidade de interrupgao de curto circuito devem ser os valores definidos pelo
fabricante como Icu porém, nao sera admitido que os valores de Ics sejam menores que 50%
de Icu.
PRODUTOS

> CLASSIFICAGAO DOS DISJUNTORES NOS PBTs:

Quanto a execugao (Normas IEC):
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¢ Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 500 A (inclusive)

Quanto a versao (Normas IEC):
o Disjuntores Versao Extraivel: Disjuntores de protecado dos PBTs
e Disjuntores Verséao Fixa: demais disjuntores

Quanto as protegcoes (Normas IEC):
¢ Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé microprocessado com fungdes L, | somente
em caso para se garantir a seletividade
e Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente magnético (M)
demais casos
¢ Disjuntores Abertos: Relés microprocessado com fungbes L, S, |, G

Quanto a acessoérios (Normas IEC):
e Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios
¢ Disjuntores do Tipo Aberto: Motorizados, BA/BF

Quanto ao Numero de Polos (Normas IEC):
e Tripolares
e Tetrapolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser do mesmo fabricante, devendo ainda
ser garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em fungao dos niveis
de curto-circuitos adotados.

o As especificagbes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localizagcbes
poréem, devera ser seguido o diagrama para determinagdo das capacidades e 0s
disjuntores a serem utilizados, assim como o projeto de supervisdo predial para
determinar quais serdo de acionamento ou supervisédo remota.

> DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA

Caracteristicas Construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posigbes distintas
de ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranga; ajuste do relé térmico de 0,7 a
1xIn e magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de
flamabilidade). Permite o uso dos mesmos acessorios para disjuntores com caixas diferentes, a
fim de otimizar o trabalho da manutengao, bem como reduzir os itens de estoque.

Deverao possuir: dupla isolagao para permitir a instalagdo de acessérios com segurancga total e
dupla interrupgéo elétrica para garantir uma maior vida elétrica.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 800 Vca

Tens&o nominal de operagao: conforme diagrama

Tensado maxima de operagao: 690 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama

Capacidade de interrupgao simétrica (Icu) : conforme diagrama

Capacidade de interrupgcéo em servigo (lcs): conf. modelo especificado no diagrama
Corrente nominal de operagao (In): conforme diagrama

Faixa de disparo da protegao magnética (Im): conf. modelo especificado no diagrama

Durabilidade elétrica minima / mecanica minima: 25.000 / 8.000 manobras
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Ciclo de ensaio: Conforme normas acima

Sera dada preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre
eles.

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS.
Caracteristicas Adicionais

Os disjuntores abertos e em caixa moldada deverao garantir a seletividade entre os niveis de
acordo com os modelos e ajustes especificados no diagrama.

Os disjuntores também deverao possuir curvas de limitacao e estudos comprovados a fim de
permitir protecao back-up entre os mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou superior a 6
kA, conforme mostrado nos diagramas ftrifilares. Considerou-se a protecdo de back-up com o
disjuntor de protegéo do alimentador dos quadros (no plug-in / PBT). Estes estudos deverao ser
comprovados e testados de acordo com a IEC 947-2

> MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS) (NORMAS IEC)

Caracteristicas Construtivas

Mini Disjuntor com prote¢cao termomagnética independentes; interrup¢ao do circuito
independente da alavanca de acionamento; construcao interna das partes integrantes
totalmente metalicas (para garantir uma vida util maior e evitar deformagoes internas);
contatos banhados a prata; fixagao em trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 440 Vca

Tens&o nominal de operagao: conforme diagrama

Tensao maxima de operacéo: 440 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de podlos: conforme diagrama

Capacidade de interrupgao simétrica (Icu): 6KA-220V

Capacidade de interrupgcéo em servigo (lcs): conforme modelo especificado no diagrama
Corrente nominal de operacgéo (In): conforme diagrama

Faixa de disparo da protegao magnética (Im): conforme modelo especificado no diagrama
Durabilidade elétrica / mecanica minima: 10.000 / 20.000 manobras

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Curva de atuaga0:........cccvviiiiiiei e C (de acordo com as normas acima)

Fabricantes de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB.

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protegdo de back up com o disjuntor de
protecdo do alimentador do quadro (no plug-in / PBT).

> DISJUNTORES PARA MOTORES

Caracteristicas Construtivas

Disjuntor para prote¢cao de motor com protecao termomagnética; com protecao térmica
prépria para protecao de motor e, protecio magnética fixa em 12xIn; interrupg¢ao do
circuito independente da alavanca de acionamento; contatos banhados a prata; fixacao
em trilho DIN; acessérios conforme simbologia em unifilar.
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Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 500 Vca

Tens&o nominal de operagao: conforme diagrama

Tensao maxima de operacéo: 500 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos: 3 polos

Capacidade de interrupgao simétrica (Icu): conforme diagrama

Capacidade de interrupgcé@o em servigo (lcs): conforme modelo especificado no diagrama
Corrente nominal de operacgéao (In): conforme diagrama

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Nota: O fabricante devera fornecer a folha de dados completa de cada quadro, juntamente com
a proposta técnica.

Fabricante de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB.

F.5.4. CHAVES SECCIONADORAS E COMUTADORAS DE BAIXA TENSAO

NORMAS TECNICAS

A fabricagéo e o ensaio das chaves deverao seguir a seguinte Norma:
e |EC 60 947-3 — para manuseio da instalagdo por pessoas especializadas

DESCRICAO

As chaves seccionadoras serao utilizadas como seccionamento geral dos quadros terminais de
luz e forga.

Suas correntes nominais estao indicadas nos diagramas.
PRODUTOS
> CHAVES SECCIONADORAS SEM BASE FUSIVEL

Caracteristicas Construtivas

Chave seccionadora sob carga para uso interno, execucgéao fixa; contatos banhados a prata;
com abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada através
de mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético. Possui eixo
inteirico para permitir uma melhor fixagdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas,
sendo mével na chave para facilitar a montagem da mesma; com indicagao das posi¢cées dos
contatos de forma confiavel para garantir a seguranga total do operador.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 1000 Vca

Tensao nominal de operacéo: conforme diagrama
Tensado maxima de operagao: 690 Vca
Frequéncia nominal; 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama

Corrente nominal de operagao (In): conforme diagrama

> CHAVES COMUTADORAS - OPERAGAO MANUAL
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Caracteristicas Construtivas

Chave comutadora sob carga, para uso interno; montada de forma sobreposta para garantir
que jamais as duas entrem no circuito simultaneamente; execugao fixa; contatos banhados a
prata; com abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada
através de mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético; com eixo
inteirico para permitir uma melhor fixagdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas,
sendo mével na chave para facilitar a montagem da mesma; com indicagao das posigoes dos
contatos de forma confiavel para garantir a segurancga total do operador; com posicao [-O-ll
definidas; acessérios conforme diagrama.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 1000 Vca

Tensao nominal de operacéo: conforme diagrama
Tensao maxima de operacéo: 690 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama

Corrente nominal de operagéo (In): conforme diagrama

Fabricantes de referéncia: ABB, SIEMENS, SCHNEIDER, HOLEC.

F.5.5. DISPOSITIVOS PROTETORES CONTRA SURTOS (DPS)

NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo
¢ NBR-5419 — Protegao de estruturas contra Descargas Atmosféricas

DESCRICAO GERAL

Para protecao contra surtos de tensao causados por descargas atmosféricas, manobras, etc,
serdo previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de
informatica e quadros gerais de baixa tenséo, conforme indicado no diagrama.

Os dispositivos de protecao contra surtos serao ligados entre as fases — terra e neutro — terra,
de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas
pelo SPDA nos circuitos.

PRODUTOS

ESQUEMA DE ATERRAMENTO TN-S

Curva: 8/201s

Imax = 40 kA

Uc=1,1xUo

Modo Comum (entre fases e terra): Pode ser utilizado se as diferencas de distancia entre os
cabos de neutro e terra iguais.

Cédigo do produto: OVR T2 40 275 (ABB)
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Caracteristicas: Monopolar (1P)
Up = 1,4 KV
Protecgao: Disjuntor 1 pélo curva C 50 A

Fusiveis de 50 A

* Serao necessarios 3 dispositivos para a protecao do quadro, conforme mostrado nos
diagramas elétricos do projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

1. Todo protetor de surto devera ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao
nivel de curto-circuito no ponto a ser instalado.

2. Para a protecdo completa da instalagdo, todas as possiveis entradas devem ser
verificadas, como telefone e antenas.

3. Se a instalagao possuir para-raios, os quadros de entrada deverao ser equipados com
dispositivos Tipo |. Caso contrario, poderemos utilizar dispositivos Tipo Il ja na entrada.

4. Os protetores de surto deverao ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs.
5. Para distancias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo
protegidos. Para distancias superiores a 30 metros sera necessaria a coordenagdo com

outro dispositivo Tipo Il.

Fabricantes: ABB, SIEMENS, SCHNEIDER.

F.5.6. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS — INTERRUPTOR DIFERENCIAL
RESIDUAL (IDR)

NORMAS TECNICAS

A fabricagéo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deverao seguir as seguintes Normas:

e |EC 1008 e IEC 1009
Obs: Recomenda-se a utilizagdo na Norma de instalagdes elétricas de Baixa Tensao

e NBR 5410

DESCRICAO

De acordo com a norma NBR-5410, para protegdo contra choques elétricos de contatos
indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos, de tomadas em areas
umidas e outros similares. Os DR's seréo de alta sensibilidade, 30 mA.

PRODUTOS
Caracteristicas Construtivas

Interruptor Diferencial com protecao residual; interrupcao do circuito independente da alavanca
de acionamento; construgdo interna das partes integrantes totalmente metélica (para garantir
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uma vida util maior e evitar deformagdes internas); contatos banhados a prata; fixagédo em trilho
DIN.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 440 Vca

Tensao nominal de operagéo: conforme diagrama
Tensao maxima de operacéo: 440 Vca

Frequéncia nominal; 50/60 Hz

Numero de polos: conforme diagrama
Corrente nominal de operacgéao (In): conforme diagrama
Corrente residual de protegao (Ir): conforme diagrama
Tempo de atuacéo: 15 a 30ms

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Fabricantes de referéncia;: SCHNEIDER, ABB E SIEMENS.

Deverao ser utilizados DRs tipo “B” para todos os circuitos.

F.5.7. CONTATORES

NORMAS TECNICAS

A fabricagéo e o ensaio dos contatores deverdo seguir a seguinte Norma:
e |EC 60 947-4 - para manuseio da instalacido por pessoas especializadas

PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas

Contator para uso interno; caixa de construgcado que atende a Norma Ambiental ISO 14000 (n&o
agride o ambiente, através da liberagédo de gases toxicos como bromo ou fosforo, ou gases
agressivos ao corpo humano como cadmio)

Visando uma diminuicdo das pegas de reposi¢do, os contatores, exceto os dos quadros
elétricos de eventos (105 e 113), deverdo possuir a maioria dos acessorios intercambiaveis
entre toda a linha e devera possibilitar a instalacido por trilho DIN ou parafuso. Para os
contatores dos quadros elétricos de eventos (105 e 113), os mesmos deverdo possuir um
sistema de troca de bobina e contatos fixos e méveis sem a necessidade de retirar o contator
do painel e, também, devera existir total modularidade entre estes contatores e os disjuntores
caixa moldada, visando uma reducéo de espaco na instalagao.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagao:..............cceeeeeeeeeennn. 690 Vca

Tensao nominal de operagéo................. conforme diagrama

Tens&do maxima de operagéo................. 690 Vca

Frequéncia nominal:...........cccccccevveeennn.. 50/60 Hz

NUmero de poloS:.....cccceeeeieieiieciiiecc conforme diagrama

Corrente nominal de operagéo (In)........ conforme diagrama

Tensdo de comando:............cccvvveeeeeennn. conforme modelo especificado no diagrama

Ref.: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB.
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F.5.8. BOTOES

Botbes de comandos de impulsido, botdes comutadores com manopla, botdes de retengao,
luminosos e nao luminosos, lAmpadas de sinalizagdo e demais acessoérios para quadros
elétricos.

Ref.: WEG, SIEMENS, ABB.

F.5.9. LAMPADAS DE SINALIZACAO

Lampadas de sinalizagdo modular, @22 mm, difuso, IP 66, cores conforme diagramas de
comando.

As lampadas deverdo ser fornecidas de forma completa, com frontal, flange e bloco de
iluminacao.

Ref.: WEG, SIEMENS, ABB.

F.5.10.FUSIVEIS CLASSE gL/gG — TIPO D — DIAMETRAL

Fusiveis gL/gG tipo D — diametral, montados em corpo ceramico de alta qualidade e
preenchimento com areia de quartzo. Dispde de acesso frontal que permite verificagdo de
status dos fusiveis através de uma ponta de prova de tensao.

Os fusiveis deverao ser fornecidos de forma completa, com tampa, anel de protegao, parafuso
de ajuste e base.

Ref.: WEG, SIEMENS, ABB.

F.5.11.REGUA DE BORNES

Régua de bornes composta por bornes tipo parafuso. Corpo do borne em poliamida PA66, com
excelentes propriedades dielétricas e alta resisténcia mecanica. Elemento condutor interno de
elevada capacidade de condugao de corrente. Entrada de cabos em formato cénico. Parafusos
dos terminais imperdiveis.

Ref.: WEG, SIEMENS, ABB.

F.5.12.RELE DE FALTA DE FASE

Relé de falta de fase monofunc¢éo, sem neutro, com indicagcdo em LED e ajuste de sensibilidade
de 70% a 90%.

Ref.: WEG, SIEMENS, ABB.
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F.5.13.PORTA DOCUMENTOS PARA PAINEIS ELETRICOS

Porta documentos adesivo, tipo aberto, em plastico rigido, RAL 7035, dimensdes externas: 165
mm (altura) x 260 mm (largura); dimensoées internas 130 mm (altura) x 230 mm (largura) x 18
mm (profundidade).

Ref.: LEGRAND, SIBRATEC, TASCO.

F.5.14.CABOS ELETRICOS E ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO

NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo

¢ NBR-13.248 — Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissao de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos
de desempenho

DESCRICAO

A fiagdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme
diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

Condutores Singelos com isolagao em poliolefina — tensao de isolamento 750 V (NBR-
13.248) - flexivel, classe de encordoamento 5

o Circuitos (fase, neutro e terra) a partir dos quadros de distribuicao (até #10 mm?)
e Condutor “Terra” dos ramais alimentadores de baixa tensao (até #10 mm?)
e Bitola minima 2,5 mm?

Cabos unipolares com isolagdo em HEPR - tensdo de isolamento 0,6/1 kV (NBR-13.248),
classe de encordoamento 5

o Circuitos (fase, neutro e terra) a partir dos quadros de distribuicao (a partir de #16 mm?2)
e Condutor “Terra” dos ramais alimentadores de baixa tensao (a partir de #16 mm?)
¢ Circuitos alimentadores (“fase” e “neutro”) para os quadros de bombas.

A conexao dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada
através de terminais de compressao adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos, nas caixas de
passagem e proximo as chaves através de anilhas, nas eletrocalhas e leitos de cabos fazer a
identificagdo a cada 5 metros.

As cores da fiagcao utilizadas nos circuitos terminais com tensao de isolamento 750 V séo:
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Condutor Cor
Alimentador - | Preto
FASE A

Alimentador - | Branco
FASE B

Alimentador - | Vermelha
FASE C

Retorno Cinza
Comando Amarelo
Neutro Azul claro
Terra Verde

Fase(circuitos | Preto
emergéncia)

Fase(circuitos | Vermelho

no-break)

Corrente Vermelho com indicacéo “

continua (+) + “ (anilha ou marcador)

Corrente Preto com indicagédo “ - “

continua (-) (anilha ou marcador)
PRODUTOS

CABOS
Fabricantes de Referéncia: PRYSMIAN, FICAP e PHELPS-DODGE.
CONECTORES

- Prensa cabo do tipo macho
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Terminais de pressio ou compressao
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos.
Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica

- Terminais de pressio ou compressao
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica

- Abracadeira para amarracéao de fios e cabos - Fabricantes de referéncia: INSULOK.
Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica

EXECUCAOQ

As conexoes e ligagdes deverao ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolagdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexdes em cabos seréo executadas com conectores apropriados, de acordo com o
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tipo de cabo e sua se¢do nominal

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade.

e As emendas nas caixas de passagem com cabos de bitola inferior 8 6 mm? (inclusive),
devem ser feitas com solda 50/50 ou conectores rapidos do tipo CRI, desde que em
areas internas e para cabos com bitolas superiores a 10mm? por meio de conectores de
pressao.

e O isolamento nas conexdes de cabos em areas internas sera feito por meio de
conectores rapidos do tipo CRI. Para as areas externas devera ser utilizado solda 50/50
e aplicagao de fita de autofusdo para isolamento das conexoes.

¢ A alimentagédo das luminarias, a partir de caixas de ligagdo ou eletrocalhas, sera feito
por cabos do tipo 0,6/1 kV-90°C — NBR-13.248 — classe de encordoamento 5” - 3 x #2,5
mm? até uma distancia de 1,50m, a partir desta distancia utilizar eletrodutos flexiveis
metalicos do tipo conduite 2" (sem capa de pvc).

TESTES, ENSAIOS E VERIFICACOES DE EQUIPAMENTOS

TESTES DE ISOLACAO DA INSTALACAO

Nas extremidades dos cabos e no interior das caixas de passagem deverao ser utilizadas fitas
isolantes coloridas para identificacdo dos condutores:

Fase R - preto
Fase S — branco
Fase T — vermelho
Neutro — azul claro
Terra — verde

Os condutores instalados em leitos devem ser fixados aos mesmos por meio de fitas plasticas
de amarragao a cada 5 metros.

Os condutores instalados em eletrocalhas ou leitos devem ser agrupados por circuitos e
amarrados por meio de fitas plasticas de amarracao a cada 5 metros.

Todos os testes para baixa tens&o, deveréo ser executados com aparelhos de teste "Megger"
em corrente continua, conforme prescrito no item 7 da NBR-5410.

As voltagens "Megger" deverao ser conforme especificado na tabela abaixo:

Voltagem do equipamento Voltagem "Megger" Resisténcia de Isolamento (m(1)
Acima de 500 2.500 (11,0

Até 500 1.000 10,5

Abaixo de 150 250 110,25

Os testes deverao ser aplicados fase/terra com outras fases aterradas. Cada fase devera ser
testada de modo similar.

Todos os testes com "Megger" de 1.000 e 500 V, devem ter a duragao de 1 minuto, até que a
leitura alcance um valor constante cada 15 segundos.

A defasagem e a identificacdo de fase, devem ser verificadas antes de energizar o

64



JAIRIN

equipamento.

CABOS ATE 750 V

Todos os cabos deverdo ser testados quanto a condutividade e, deveréo ser testados usando
um "Megger" de 1.000 V.

Cada cabo de alimentagéo, devera ser testado com "Megger", permanecendo conectado ao
barramento do quadro e, com cabos de terra isolados e todas as cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos nao conectados devera ser de 1.000 Megaohms, ou de acordo
com os valores explicitos, fornecidos pelo Fabricantes de referéncia.

F.5.15.PLUGUES E TOMADAS

NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-6147- Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Especificacao
NBR-6267 - Protecdo contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso domestico
NBR-14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A / 250 V em
corrente alternada

DESCRICAO

As tomadas e pontos de forca devem ser distribuidos conforme as necessidades dos varios
ambientes, obedecendo-se ao seguinte critério:

- tomadas para ligacdo, tipo plug, quando for para instalar equipamentos normalmente
plugados, como tomadas de uso geral, etc.

- pontos para ligacao direta, quando for para instalar equipamentos com alimentagao direta no
quadro de comando ou no equipamento, através de eletrodutos flexiveis, ou cabos flexiveis tais
como: fan-coils, bombas, ventiladores, bombas, etc.

A distribuicao para as tomadas e pontos de forca sera feita através de eletrocalhas, perfilados
ou eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuic&o.

As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente alinhadas (horizontal e vertical).
Foram adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na legenda:

ESPECIFICACAO TECNICA

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente.

¢ Tomadas 2P+T — 10 A — 250 V — Montadas em caixa tipo Condulete

65



JAIRIN

e Fabricantes: BLINDA, DAISA, WETZEL

F.5.16.ELETRODUTOS

NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

¢ NBR-15.465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensao

o NBR-5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca NBR 8133

e NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e
com rosca NBR 8133 — REVISADA 13.12.11 — VALIDA 22 edi¢ao 13.01.12

o NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessérios com revestimento protetor,
com rosca ANSI/ASME B1.20.1

o NBR-5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR 6414

o NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para
uso metroviario

e NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para
uso metroviario

TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo sera descrito o tipo de instalagao de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:

- PVC rigido: quando embutidos em paredes, lajes ou pisos internos.

- Pead (polietileno de alta densidade): quando enterrados.

- Aco Galvanizado Eletrolitico (NBR-5624): quando aparentes em areas internas (acima do
forro).

- Ago Galvanizado a fogo (NBR-5624): quando aparentes em dareas externas ou areas
classificadas (neste caso utilizar eletrodutos do tipo pesado).

- Flexivel metalico (sealtubo) sem capa de PVC: alimentacdo de rabichos de luminaria a
partir de 1,50 m de distancia das eletrocalhas/perfilados, alimentacao de caixas de tomada sob
o piso elevado e eletrodutos embutidos em parede dry wall.

Diédmetro minimo sera @3/4”.
De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto serdo aparentes.

Todas conexdes entre eletrodutos e em caixas de passagem deverdo possuir sistema com
rosca NPT.

Nas emendas dos eletrodutos serao utilizadas pecas adequadas, conforme especificagdes dos
fabricantes e nas jungdes dos eletrodutos com as caixas de passagem e quadros elétricos
deverdo ser colocadas buchas e arruelas galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverao ser cuidadosamente vedados, quando da instalagao, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos,
isentos de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do
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cabo.

Os eletrodutos aparentes singelos serao fixados por bragadeiras galvanizadas e os conjuntos
de eletrodutos serao fixados por perfilados metalicos de 38x19mm.

Nao é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverao formar trechos continuos de
caixa a caixa.

Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.

ESPECIFICACAQ TECNICA

- Eletroduto flexivel metalico sem capa de PVC.
Fabricantes: SPTF, TECNOFLEX

- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de 3 m., com
1 luva por barra.
Fabricantes: ZETONE, CARBINOX, ELECON, PERFIL LIDER

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado
Fabricantes: ZETONE, CARBINOX, ELECON, PERFIL LIDER

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por pecga.
Fabricantes: ZETONE, CARBINOX, ELECON, PERFIL LIDER

- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.
Fabricantes: ZETONE, CARBINOX, ELECON, PERFIL LIDER

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m
Fabricantes: TIGRE, AMANCO.

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto de PVC rigido
Fabricantes: TIGRE, AMANCO.

- Luva para eletroduto em PVC rigido
Fabricantes: TIGRE, AMANCO.

- Arame recozido de ago galvanizado.
Fabricantes: SAO BENTO

- Duto corrugado fabricado em pead (polietileno de alta densidade) com corrugagao helicoidal
fornecido com 02 tampdes por extremidade, arame guia de ago galvanizado revestido em pvc e
fita de aviso adequada a utilizacdo (telecomunicacdes ou energia), conforme NBR-13897 e
NBR-13899

Modelo: Kanalex

Fabricante de referéncia: KANAFLEX

Fabricantes alternativos: PEVEDUTO e DINOPLAS.

F.5.17.CAIXAS DE PASSAGEM E CONDULETES

NORMAS TECNICAS
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O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao.
NBR-15701 — Conduletes Metalicos roscados e nao roscados para sistemas de eletrodutos.

DESCRICAO

Nas derivacdes e conexdes de eletrodutos deverao ser utilizados caixas de aluminio fundido
tipo condulete ou caixas de passagem metalicas.

As caixas (4’x 2”, 4’x 4”7, 3"’x3”) embutidas em alvenaria deverédo ser todas em PVC de alta
resisténcia.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem de
fiagdo. As caixas deverao ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensoes adequadas a sua finalidade.

Nas instalagdes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- octogonais 4" x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto.

- sextavadas 3" x 3" para arandelas

- retangulares 4" x 2" para tomadas, interruptores e sistemas eletrénicos
- retangulares 4" x 4" para tomadas, interruptores e sistemas eletrénicos

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

As caixas terao vinténs ou olhais para assegurar a fixagéo de eletrodutos, sé sendo permitida a
abertura dos que forem necessarios.

Todas as terminagbes de eletrodutos em caixas de passagem e quadros elétricos deverdo
conter buchas e arruelas galvanizadas.

As caixas embutidas nas paredes deverdao facear a alvenaria depois de concluido o
revestimento e serdo niveladas e aprumadas.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas usadas em instalagdes subterraneas serao de alvenaria, (revestidas com argamassa
ou concreto, impermeabilizadas e com previsao para drenagem. Serdao cobertas com tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

Nao sera permitido a colocagado de pedagos de madeira ou outro material qualquer, dentro das
caixas de derivacao para fixacdo de blocos de madeira.

ESPECIFICACAO TECNICA

- Caixas de passagem em PVC: octogonal 4”x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4”’x 2" e 4”’x 4”
para embultir.

Fabricantes: TIGRE, AMANCO.
-Caixa metdlica para pequenas montagens elétricas, construgdo monobloco de chapa de ago
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laminado #22 (0,75 mm), com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial
completado com pintura texturizada a p6 poliéster/epdxi RAL 7032, totalmente a prova de
oxidagcado e com as seguintes caracteristicas:

Vedagao com gaxeta de poliuretano moldada na porta;
Indice de protecao IP44 ou IP65 (areas externas);
Placa de montagem com superficie quadriculada em malha de 5 mm

Modelos:

Modelo com porta e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm até 300 x
300 x 120 mm.

Modelo com tampa parafusada para passagem de eletrodutos em tamanhos de 150 x 150 x 80
mm até 600 x 400 x 120 mm.

- Caixa metalica para montagens elétricas médias, construgdo monobloco de chapa de ago
laminado espessura #16 (1,5 mm), com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial
completado com pintura texturizada a p6 poliéster/epdxi RAL 7032, totalmente a prova de
oxidagcado e com as seguintes caracteristicas:

Vedacgdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecéo IP44 ou IP65 (areas externas);

Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.

Modelo com tampa e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 300 x 300 x 200 mm até
600 x 600 x 400 mm.

- Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com rosca nas varias
configuracdes de saidas e didmetros

- Caixa para tomada, fixo perfil com tomada (2P+T) - 20 A - 250 V.

Fabricantes: CEMAR, WETZEL, DAISA.

F.6. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

F.6.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
- NBR-5419 — “Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas”;
- NBR-5410 — “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao”.

F.6.2. DESCRICAO

Para a edificagao foi considerado nivel de protecao |, devido ao risco de perda de vida humana
e perda inaceitavel de servigo ao publico.

F.6.3. SUBSISTEMA DE CAPTACAO
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O subsistema de captagao previsto ao longo de toda a cobertura devera ser do tipo Gaiola de
Faraday.

A gaiola devera ser composta por barras condutoras chatas de aluminio 7/8” x 1/8” (#70 mm?),
com malha quadricular de 5 x 5 m, fixadas diretamente em platibandas e lajes
impermeabilizadas.

Em superficies metalicas, as barras deverao ser instaladas através de suportes colaveis a cada
1 metro e deverao ser do tipo que equipotencializam a superficie.

F.6.4. SUBSISTEMA DE DESCIDAS

Para o subsistema de descidas, deverdo ser utilizadas descidas externas através de barras
chatas de aluminio 7/8” x 1/8” (#70 mm?).

Nas regides de presencga de pessoas e areas internas das edificagdes, devera haver mudancga
no subsistema de descidas, passando de barras chatas de aluminio, para condutores de cobre
nu #35 mm?, instalados em eletrodutos de PVC, rigidos. Essa transicdo devera ocorrer a uma
altura minima de 2,5 m do piso onde podera haver presenca de pessoas.

A conexdo entre as barras chatas de aluminio e as cordoalhas de cobre nu devera ser feita
através de terminais de compressao estanhados.

F.6.5. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

O subsistema de aterramento devera ser composto por um anel que ira percorrer o perimetro
da edificagao, guardando distancia minima de 1 metro de elementos estruturais.

Este anel é composto por cordoalhas de cobre de cobre nu #50 mm?, enterradas a 60 cm, e
hastes de aterramento em cobre, com caixas de inspegéo.

Todas as descidas deverao ser conectadas ao subsistema de aterramento.

O anel de aterramento devera estar afastado de no minimo 1 (um) metro de elementos
estruturais.

Todas as conexodes enterradas entre cordoalhas e cordoalhas e hastes deverdo ser feitas
através de soldas exotérmicas.

F.6.6. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

As conexdes de aterramento enterradas (cabo-cabo e cabo-haste) deveréo ser feita por solda
exotérmica, por meio de moldes e cartuchos apropriados para cada caso especifico. Os moldes
deverao ser de grafite semipermanente e o metal de solda uma mistura de éxido de cobre e
aluminio. O fabricante dos materiais devera garantir para a conexao uma capacidade de
conducao de corrente igual a do condutor.

Fabricantes: FASTWELD, CADWELD, ERICO.
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Os materiais do SPDA (captores, hastes, acessorios de fixagao, barras condutoras etc.)
deverao atender ao memorial descritivo, aos desenhos de projeto e as prescricdes da norma
NBR-5419, principalmente o item materiais e dimensoes.

Todas as hastes de aterramento deverao ser em cobre eletrolitico 3/4" x 3 m.

Caixas de inspegao de aterramento deverao ser cilindricas, em PVC rigido de didametro de 300
mm e altura 400 mm, com tampa cilindrica de ago galvanizado. A quantidade de hastes de
aterramento apresentada nos desenhos é estimada, devendo-se acrescentar tantas hastes
quantas forem necessarias para se atingir, em qualquer época do ano, o valor de resisténcia
maximo de 10 Q. O solo também podera ser tratado visando complementar a qualidade da
resistividade.

Fabricantes: TERMOTECNICA, PARAKLIN, AMERION, BURNDY.
Hastes de aterramento e tratamento do solo - Fabricantes: FASTWELD, GAMATEC.

Cabos e cordoalhas de cobre nu, meio duro, de acordo com NBR-6524 - Fabricantes:
FASTWELD, PRYSMIAN, PHELPS DODGE, FICAP.

F.6.7. EXECUCAO

O instalador do sistema de protecao contra descargas elétricas atmosféricas e demais sistemas
de aterramento que compdem o projeto deverao ter pleno conhecimento do local e dos tipos de
solos existentes.

A contratada devera executar a prospecg¢ao de resistividade aparente do solo visando o
dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem plenas condigcdes de
dissipacao as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas atmosféricas, absorvidas
pelo sistema de captagdo do empreendimento.

A contratada devera apresentar a fiscalizacdo da obra relatérios completos contendo os
resultados obtidos na prospeccdo, a estratificacdo do solo, o memorial de calculo e, o
dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execugdo desse sistema
todos os materiais complementares para a sua completa instalagdo, incluindo os testes de
resistividade do terreno, a realizacdo das medicoes e testes apds a conclusdo da execugdo de
todo o sistema de protegao contra descargas atmosféricas e aterramento.

Todas as conexdes entre materiais de metais diferentes deverdo ser feitas através de
conectores estanhados ou em bronze.
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G. SISTEMA DE DETECGCAO E ALARME DE INCENDIO

G.1. NORMAS TECNICAS

Os projetos serao baseados nas normas ABNT NBR 17240 — Sistemas de detec¢éo e alarme
de incéndio — Projeto, instalagcdo, comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccéo e
alarme de incéndio - Requisitos e NBR-11836 - Detectores automaticos de fumaca para
protecao contra incéndio.

G.2. DESCRIGAO GERAL

Embora exista sistema de detecgéo no local é necessario acrescentar varios pontos, portanto
foi considerada o sistema 100% novo, pois a central existente ndo comporta a expansao.

Portanto, foi prevista a instalacdo de novo sistema de deteccao e alarme de incéndio, completo,
incluindo detectores, acionadores manuais, sinalizadores audios visuais e central
microprocessada.

O sistema sera, quanto a sua instalacao do tipo classe "A", em linhas enderecaveis constituido
por centrais de supervisao e controle, detectores, acionadores manuais, modulos de supervisao
e moédulos de controle, de acordo com as exigéncias de cada area. A fiacdo dos indicadores
visuais remotos, alarmes audiovisuais e dos circuitos de supervisionados podera ser em classe
“B”.

A fiagdo do sistema sera 100% nova, devendo ser instalada em eletrodutos de ferro
galvanizado quando aparente e em PVC quando embutidas. A critério da fiscalizagdo podera se
utilizar tubulagdes existentes para o sistema desde que essas ndo sejam compartilhadas com
nenhuma outra instalacéo.

O padrao da instalagdo deve seguir os critérios das instalagdes existentes, utilizando-se
instalagcbes aparentes em salas técnicas e instalagées embutidas em locais com forro falso.

Cabe salientar que a instaladora devera desenvolver projeto executivo das instalagbes de SDAI
e submeté-las a aprovacgao da Fiscalizacao antes da execugao. A central do sistema devera ser
posicionada em local com presenca de pessoas 24 horas/dia .

O sistema devera permitir expansdes futuras, caso necessario, através de acréscimos
modulares, bem como possuir interface para integragdo com outros subsistemas.

As interligacbes para este sistema serdo através de eletrodutos metalicos e caixas de
passagem para alimentacdo direta dos dispositivos de campo como detectores, acionadores
manuais, sinalizadores audios visuais e médulos de monitoragao e controle.

O sistema de alarme de Incéndio devera permitir em caso de incéndio:
- A indicagao precisa do local do alarme, na tela do painel de incéndio;
- A emiss&o de avisos de alerta;

- A parada do sistema de ar-condicionado quando aplicavel;

- Fazer o destravamento automatico das portas com acesso controlado quando aplicavel.
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G.3. DESCRIGAO BASICA DO SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE
INCENDIO

O Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio devera ser do tipo micro-processado. Os
equipamentos de campo, tais como, detectores e acionadores devem ser do tipo micro-
processado, enderecaveis e inteligentes, com informacgdes do nivel de sujeira (detectores). O
sistema deve ser capaz de fazer mapeamento de seus dispositivos indicando qualquer
incompatibilidade com o enderegamento programado na central.

As informagdes coletadas por elementos de campo devem ser analisadas por cada especifico
elemento e em seguida serem enviadas a central, eliminando assim a geracdo de falsos
alarmes ou informacgdes incorretas.

Os circuitos de alimentagdo e supervisao de contatos, tais como, chave de fluxo, quando
existirem devem ser supervisionados de modo que qualquer tipo de violagcdo ou problema
nestes sejam detectados pelo dispositivo de campo e, consequentemente, pelo painel afim de,
alertar o operador do sistema.

Os circuitos de alimentagao deverao ser providos por uma fonte de energia confiavel exclusiva
para o sistema que possa garantir o suprimento 24 horas em “stand by’ e 15 minutos em
alarme. Para esta exigéncia deverao ser utilizadas fontes auxiliares préprias para este fim que
possuam certificacdo de laboratério independente.

Devem ser instalados sistemas que permitam monitorar o ambiente e instalacbes
continuamente para detectar a ocorréncia de um principio de incéndio. Além de detecgéo, estes
sistemas devem anunciar a ocorréncia através de alarmes sonoros e visuais que atuarao no
local da ocorréncia e na Central.

Os sistemas de deteccao e alarme devem possuir facilidades que permitam o teste periddico
individual dos elementos primarios em operagdo, sem que isto altere as caracteristicas de
disponibilidade geral dos mesmos. Os circuitos elétricos destes sistemas devem ser
monitorados continuamente, para que falhas a terra, curtos-circuitos, falta de tensdo ou
corrente e defeitos de componentes possam ser imediatamente identificados através de
indicacao na Central.

Os alarmes visuais somente poderdo ser desativados quando cessada a causa que os ativou.
Os alarmes sonoros poderao ser desativados pelo operador sendo reativado automaticamente
sempre que a causa que os ativou voltar a ocorrer. Nestes casos, os eventos de ativagéo e
desativagdo dos alarmes deverdo ser, em tempo real, registrados no coletor de dados de
eventos.

G.4. CARACTERISTICAS GERAIS

Os dispositivos de campo serédo formados por: sensores analégicos enderecaveis de fumaca e
temperatura, de acordo com as particularidades de cada ambiente; acionadores manuais e
sinalizadores audios-visuais, instalados nas diversas areas.

O sistema monitorara cada ambiente através dos sensores ligados a central de deteccédo. Na
ocorréncia de deteccdo de algum evento, o sistema gerara localmente, nos ambientes e na
central de detecgéo existente, alarmes visual e sonoro, também informados/registrados num
sistema de Supervisao que contera detalhes do alarme.

O sistema de Supervisao também registrara alarmes de falhas do sistema, tais como abertura
de lago, curto, fuga para a terra, remogao de sensor, falhas de comunicagéo, etc.

A infraestrutura para o sistema de detecgao de incéndio devera atender no minimo ao seguinte:
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- Obedecer as especificacdes na NBR-17240 da ABNT, em particular no referente ao nimero
de pontos de deteccdo, acionadores manuais e alarmes.

- Instalar em todos os ambientes, incluindo entreforro e entrepiso onde aplicavel, eletrodutos,
exclusivos para o sistema de detecgéo e para interligagdo dos dispositivos de campo a central
de deteccgao;

- Usar eletroduto de %", de ago galvanizado a frio sem costura; as derivagdes dos eletrodutos
aos pontos onde serdo fixados os sensores, serdo feitas através de eletroduto flexivel com
alma metalica, tipo "seal tube", conforme detalhes tipicos;

Identificar os eletrodutos conforme NBR-17240, item 6.7.10: a tubulagdo deve ser identificada
com uma faixa vermelha de no minimo 2 (dois) centimetros de largura, e distanciadas de no
maximo 3 (trés) metros.

A localizagéo da central de detecgado deve a facilitar sua interligagdo aos lagos de dispositivos,
bem como para facilitar a operagao / manutengao / configuragédo / intervengdes no sistema,
conforme NBR 17240 item 5.3.

G.5. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DOS COMPONENTES DE CAMPO

Devem ser instalados detectores de fumaca, do tipo 6tico, para areas fechadas de atmosfera
limpa e nao associadas a fluidos inflamaveis, tais como subestacdes elétricas, salas de
equipamentos de telecomunicagdes.

Devem ser instalados acionadores manuais para alarme de incéndio, do tipo “push”, em locais
de facil acesso e maior probabilidade de transito de pessoas em caso de emergéncia. A
distAncia maxima a ser percorrida por uma pessoa em qualquer ponto da area protegida até o
acionador manual mais proximo nao devera ser superior a 30 metros.

Os detectores de incéndio devem ser rearmaveis, ou seja, apos serem atuados devem retornar
a posi¢ao de origem sem reposigao de qualquer de seus componentes.

Admite-se também, o detector multi-fungdo, podendo ser instalado tanto em areas abertas
como fechadas.

G.6. ESCOPO DE FORNECIMENTO

E escopo objeto deste contrato, prover toda a infraestrutura e instalagdo de equipamentos
necessarios para a instalagcdo dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio para o
empreendimento, conforme desenhos de projeto.

Abaixo segue itemizagdo do escopo:

- O sistema devera ser concluido conforme programagao da obra antes da vistoria do Corpo
de Bombeiros, visando a liberagao do habite-se;

- Execucao do Sistema de Supervisao de Detecgado e Alarme de Incéndio.

- Todos os produtos constantes neste memorial deverdao ser previamente apresentados a
equipe de afiscalizacdo para posterior aquisicdo, sob riscos de arcar com os custos de
produtos nao aprovados;

- Configuragao dos sensores, atuadores, sinalizadores nas telas e banco de dados do
supervisorio.

- Sensores, atuadores e sinalizadores sobressalentes para 10 % do total instalado;
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- Centrais de detecgdo em quantidade conforme indicado em projeto, com quantidade de
lagos para interligar os dispositivos previstos no projeto, com 20% de folga por laco;

- Certificado de garantia de ao menos trés anos para os equipamentos;

- Manuais de manutencao e operagcao e documentacio técnica da central e dos dispositivos
de campo (sensores, atuadores, sinalizadores, etc) em Portugués Brasileiro;

- Eletrodutos, cabos, pecas, ferramentas, acessorios e programas necessarios a instalagao e
configuragao do sistema, bem como ao enderegamento/configuragao dos sensores;

- Treinamento na operagao, manutengao de primeiro nivel e configuragéo do sistema;

- Operacao assistida de 30 dias apds a entrega definitiva da obra.

G.7. PRODUTOS

G.7.1. EQUIPAMENTOS DA CENTRAL DE DETECCAO E ALARME

CENTRAL DE DETECCAQ E ALARME

A central de deteccdo deve atender aos seguintes requisitos:

Ser destinada a sensores enderegaveis, com capacidade para gerenciar ao menos 125
dispositivos por lago, com tantos lagos quantos necessarios para atender ao niumero de pontos
a serem monitorados;

Possuir certificagdo de 6rgéo certificador internacional, tal como UL / ULC.

Ser capaz de identificar falhas nos lagos, tais como fuga a terra, abertura do(s) laco(s), curto-
circuito, remocao de sensor, falhas de comunicacdo na rede, etc, gerando os alarmes
respectivos;

Ser capaz de identificacéo e indicacao de condigcédo de pré-alarme, configuravel pelo operador;

Dispor de IHM local para indicagdo de alarmes, status, e informagdes necessarias ao
gerenciamento local do(s) lago(s) a ela conectados em portugués;

Dispor de interface para conexao a uma rede RS-485 ou Ethernet/TCP-IP, tendo como meio
fisico cabos de fibras opticas ou gateway para o caso de rede serial;

Dispor de memoria para registro cronolégico de ao menos 500 eventos;

Possuir baterias com sistema automatico de carga e diagndstico com autonomia para 24 horas
de operacao em “standby” na falta de energia da rede AC. O estado dessas baterias deve ser
monitorado pela central e gerar alarme para indicar necessidade de substitui¢ao;

Possuir saidas a relé para indicacdo independente de falha e alarme e para comandar
dispositivos externos.
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G.7.2. DESCRICAO DOS DISPOSITIVOS DE CAMPO

Os dispositivos sao do tipo enderegavel com "led" indicador de status/atividade;

A interligacdo da central com os dispositivos do lago deve ser feita com a blindagem
eletrostatica especifica, conforme requerido pelo sistema, para garantir seu perfeito
funcionamento;

A instalacdo dos dispositivos de campo deve ser planejada e executada para atender as
determinacgbes especificas da NBR-17240;

Os detectores devem ser enderegaveis, micro-processados, inteligentes e devem detectar um
principio de incéndio de acordo com as normas NBR-17240. Todos os detectores devem
possuir certificados UL e ULC (minimo).

DETECTOR DE FUMACA ENDERECAVEL

O detector de fumaga deve ser micro-processado e possuir niveis de sensibilidade ajustaveis
via programacao no painel de controle. Os detectores de fumaca devem indicar no painel um
sinal quando o nivel de sujeira acumulada o impossibilitar de garantir uma deteccao segura de
um principio de incéndio sem que este se mostre um alarme falso.

O detector de fumacga deve ser capaz de, através de um sensor 6ptico acoplado em seu
interior, detectar particulas de fumaga em uma quantidade minima e, através de um histérico de
situacdes e uma certa variacdo de tempo informar ao painel central uma possivel condicdo de
alarme com confiabilidade. Essas decisbes devem ser tomadas pelo microprocessador interno
do detector antes de ser direcionada ao painel central.

O detector de fumaga deve ser capaz de ajustar automaticamente sua sensibilidade de acordo
com variagdes climaticas e ambientais e deve possuir niveis de sensibilidade para ajuste via
painel.

O operador deve ser capaz através da central de desabilitar determinado detector que estiver
em falha apenas pelo menu de operagdes do painel até que o problema seja corrigido.

Os detectores de fumaga devem possuir 2 LEDs; um na cor verde indicando condigdo normal
de funcionamento e varredura e outro vermelho indicando condigédo de alarme.

DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO ENDERECAVEL

O detector termovelocimétrico deve ser micro-processado e possuir niveis de sensibilidade
ajustaveis via programacao no painel de controle. Os detectores termo-velocimétrico devem
indicar no painel um sinal quando o nivel de sujeira acumulada o impossibilitar de garantir uma
deteccdo segura de um principio de incéndio sem que este se mostre um alarma falso.
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O detector termovelocimétrico deve ser capaz de, através de um termo-sensor acoplado em
seu interior, detectar um valor de temperatura elevado ou um aumento de temperatura brusco
e, através de um histérico de situagdes e uma certa variagdo de tempo, informar ao painel
central uma possivel condigdo de alarme com confiabilidade. Essas decisbes devem ser
tomadas pelo microprocessador interno do detector antes de ser direcionada ao painel central.

O detector termovelocimétrico deve ser capaz de ajustar automaticamente sua sensibilidade de
acordo com variagcbes climaticas e ambientais e deve possuir niveis de sensibilidade para
ajuste via painel.

O operador deve ser capaz através da central de desabilitar determinado detector que estiver
em falha apenas pelo menu de operagdes do painel até que o problema seja corrigido.

Os detectores de fumaga devem possuir 2 LEDs; um na cor verde indicando condigdo normal
de funcionamento e varredura e outro vermelho indicando condigédo de alarme.

ACIONADOR MANUAL

O acionador manual deve ser do tipo enderegavel, micro-processado e inteligente afim de
informar ao painel de incéndio sua exata localizagdo em campo.

O acionador manual deve ser do tipo dupla acdo e deve possuir instru¢des para o usuario
assim como indicacdes visiveis de que se trata de um equipamento pertencente ao sistema de
detecgédo e alarme de incéndio. Os acionadores manuais devem estar dispostos de acordo com
as normas NBR-17240, tanto quanto a sua disponibilidade em planta quanto sua instalagcdo na
parede (diviséria, coluna, etc...). Os acionadores manuais devem possuir no minimo os
seguintes certificados: UL e ULC.

MODULOS

Os moédulos do sistema de deteccdo e alarme de incéndio devem ser micro-processados,
enderecaveis e inteligentes.

Os modulos devem possuir no minimo os seguintes certificados: UL e ULC.
Os modulos do sistema de detecgéo de incéndio devem contemplar:
Comando para indicagao visual em situagao de alarme;

Sinal para interface com elevadores;

Sinal para interface com pressurizacao de escadas;

Sinal para interface com extragao de fumaca;

Sinal para interface com controle de acesso;

Os modulos devem possuir dois LEDs: um para indicagao de funcionamento normal e varredura
(verde) e outro para indicagdo de condicao de alarme (vermelho). Os modulos devem ser
instalados, interligados e acionados de acordo com as normas NBR-17240 e NFPA72.
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MODULO DE BASE ISOLADOR

Deve existir na rede de detecgéo e alarme contra incéndio, um maodulo isolador instalado junto
a base de alguns detectores afim de isolar parte da rede no caso em que esta entre em curto-
circuito. Esta base deve avisar o painel que foi acionada e deve estar disposta na rede de
acordo com as normas NBR-17240 e NFPA 72.

Esta base tem a finalidade de separar os detectores que estdo na parte prejudicada da rede
daqueles que ainda estdo em funcionamento, bem como resguardar a veracidade das
informacdes enviadas pelo restante da rede ao painel central.

ALARME DO SISTEMA DE INCENDIO

O equipamento responsavel pela emissao do sinal do tipo sonoro-visual deve ser alimentado
por equipamentos do proprio sistema de deteccéo e alarme de incéndio, sendo do escopo de
fornecimento do proponente do sistema de detecgao e alarme de incéndio.

A instalagdo e disponibilizacdo destes dispositivos em loco devem respeitar as normas NBR-
17240.

O sinal visual emitido pelos dispositivos visuais do sistema de alarme deve ser sincronizado
evitando problemas com pessoas que nao podem se expor a sinais assincronos de flash desta
natureza.

G.7.3. ESPECIFICACOES DOS DISPOSITIVOS DE CAMPO

DETECTOR DE FUMACA COM BASE ISOLADORA

Alimentagéao Via rede de comunicagéo
12 a 24 Vdc

Indicac¢des 2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas Mapeamento automatico

Identificagcao de sujeira

Niveis de Sensibilidade (5 minimo)

Pré-Alarme

Mudanca de Sensibilidade de acordo com horario (Day/Night sensibility)
Enderecamento Eletrénico

Condigdes de | Temperatura: 0 —45°C

Operacéo Umidade: 0 — 100%

Elemento Sensor Fotoelétrico

Alarme Deteccgao de particulas de fumacga, apos decisdo do microprocessador e

verificacao de sensibilidade.

Area de protecéo Definida pela NBR-17240
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DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO COM BASE ISOLADORA

Alimentacao Via rede de comunicacéo
12 a 24 Vdc

Indicagbes
2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas
Mapeamento automatico

Pré-Alarme

Endere¢camento Eletrénico

Condigdes de
Operagao Temperatura : 0 — 40°C

Umidade: 0 — 100%

Elemento Sensor
Térmico

Alarme
Detecgao de temperatura alta (54 a 60°C) ou variagdo brusca na
temperatura ambiente (aprox. 10°C/min.) apés decisao do
microprocessador.

Area de protecao

Definida pela NBR-17240

ACIONADORES MANUAIS

Alimentagéao Via rede de comunicagéo
12 a 24 Vdc

Indicacdes 2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas Mapeamento automatico
Enderecamento Eletrénico

Condigdes de | Temperatura:0—-45°C

Operacéo Umidade: 0 — 95%

Tipo de atuagédo | Dupla agéo

manual

Alarme Imediatamente apds ser manualmente acionado com reset também
manual.

OBS: O dispositivo tera sua inscricdo em Portugués Brasileiro
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MODULOS MONITORES

Alimentagéao

Via rede de comunicagao

12 a 24 Vdc

Indicagbes

2 LEDS (Vermelho e Verde)

Caracteristicas

Mapeamento automatico
Endere¢camento Eletrénico

Identificagdao de falha em circuito pés-moédulo (quando aplicavel)

Condigdes de
Operacéao

Temperatura : 0 — 45°C

Umidade: 0 — 95%

Alarme  (somente
modulo de
supervisao de
chave de fluxo)

Imediatamente ap6s ser detectado uma situagao de principio de incéndio (
fluxo na rede de sprinklers )

Alarme  (somente
modulos de
comando /sinal)

Acbes configuraveis via software.

MODULO BASE MONITOR

Alimentagéao

Via rede de comunicagao

12 a 24 Vdc

Caracteristicas

Isolagao de rede em menos de 50 mS.

Instalagdo junto a base do detector.

Condigdes de
Operacéao

Temperatura : 0 — 45°C

Umidade: 0 — 90%

ALARME SONORO-VISUAL

Alimentagao

24V dc — Painel de Incéndio

Poténcia Visual

15 a 110 cd Dependendo da area

Poténcia Audivel

15 dBA acima do ruido ambiente médio

Caracteristicas

Instalagdao em forro ou parede (aparente ou embutido)
Selecao de poténcia configuravel via jumper

Condigdes de | Temperatura:0—-45°C
Operacéo Umidade: 0 — 90%
Alarme Strobe (flash) auto-sincronizado em situagao de sinistro.

Audivel — temporal ou steady (continuo) de acordo com a aplicacéo.

OBS: O dispositivo tera sua inscricdo em Portugués Brasileiro
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CABO DE LACO DE DETECCAO (LD)

Descricdo:
Cabo utilizado para os lagos de detec¢ao. “LD”

Caracteristicas dos
condutores: Cabo formado por 2 condutores rigidos de cobre eletrolitico.

Bitola do cabo:

1,5mm2.
Tensao de
isolamento: 750V.
Isolacéo:

PVC/A classe 70°C anti-chama nas cores preta e vermelha torcidos
paralelamente.

Capa de cobertura

externa: PVCI/E classe 105° anti-chama na cor vermelha.
CABO DO 24VCC (24vCC)
Descrigao:

Cabo utilizado para os circuitos 24VCC do sistema “24VCC”

Caracteristicas dos
condutores: Cabo formado por 2 condutores flexiveis de cobre eletrolitico.

Bitola do cabo:

2,5mm2.
Tensao de
isolamento: 750V.
Isolacéo:

PVCI/A classe 70°C anti-chama nas cores preta e vermelha paralelos.

G.8. EXECUGAO

O projeto de infraestrutura e cabeamento para o sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio
deve seguir as normas aplicaveis da ABNT, em especial a NBR5410 e, na falta destas, as
normas NEC (National Electrical Code).

A determinagao da quantidade de eletrodutos e a distribuicdo da fiagao deve ser feita de acordo
com as recomendacbes do Fabricante. Adicionalmente, devem ser observadas as
recomendacdes da NEC em relagao a separagao dos circuitos por classes.

Os circuitos classe 1 tém tensdes até 600Vac e poténcias acima de 100 VA. Nesta classe estéo
incluidos circuitos de alimentagdo, comando de contatores e iluminagédo e saidas digitais em
geral.

Os circuitos classe 2 tém tensbes até 24Vac e poténcia até 100 VA. Esta classe engloba os
circuitos de entradas digitais e analdgicas, saidas analdgicas, redes de comunicagédo e
alimentacéao de periféricos.

A execucgdo da instalagao devera incorporar todos os requisitos adicionais necessarios para
garantir o suprimento e a montagem de sistemas confiaveis, seguros e funcionais. Todos os
circuitos elétricos, independentes de classes, deverdo obrigatoriamente ter protecdo, seja por
fusiveis ou disjuntores, dimensionados em fungao das respectivas cargas.

A execucdo da instalacdo devera ser desenvolvida obedecendo aos requisitos aqui

estabelecidos. Quaisquer alteracdes deverdo ser submetidas previamente a aprovagdo da
Fiscalizacao.
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G.9. FABRICANTES

Os fabricantes sugeridos sdo: Edwards (UTC), Notifire, Honeywell ou similar com equivaléncia
técnica.
G.10. INFRAESTRUTURA

G.10.1. ELETRODUTOS
NORMAS TECNICAS

O projeto se baseou nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

- NBR-5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao

- NRR-15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagbes elétricas de baixa tensao

- NBR-.5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca NBR 8133

- NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com
rosca NBR 8133

- NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessorios com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASME B1.20.1

- NBR-5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR

6414

- NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para uso
metroviario

- NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para uso
metroviario

- NBR-13.570 - Instalactes elétricas em locais deafluéncia de publico - Requisitosespecificos

DESCRICAO GERAL

De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto serdo aparentes.

Nas emendas dos eletrodutos serao utilizadas pecas adequadas, conforme especificagdes dos
Fabricantes de referéncia, e nas jungdes dos eletrodutos com as caixas deverao ser do tipo
roscavel, colocadas buchas e arruelas galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverao ser cuidadosamente vedados, quando da instalacao, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos,
isentos de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do
cabo.

Os eletrodutos aparentes singelos serao fixados por bragadeiras galvanizadas e os conjuntos
de eletrodutos serao fixados por perfilados metalicos de 38x19mm.

Nas areas externas deverao ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos por envelope
de areia, com placa de concreto na posi¢ao superior, conforme recomendacdo do fabricante.

Nao é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverao formar trechos continuos de
caixa a caixa.
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Nas passagens de eletrodutos sob as ruas, deverdo ser executados envelopamentos de
concreto nos eletrodutos. Os envelopamentos devem ser previstos para transito de caminhdes
de 50 toneladas. Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.

TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo sera descrito o tipo de instalacao de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:

instalagcdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido.- NRR-15465

instalacado aparente (interna): eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico médio — NBR-5624
instalagéo aparente (externa): eletroduto de ferro galvanizado a fogo — NBR-5598

instalagdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido - NRR-15465

instalagcdo embutida no piso (externo): eletrodutos de pvc rigido ou do tipo pead (polietileno de
alta densidade) corrugado - NRR-15465

instalagdo embutida em parede tipo drywall: eletroduto de PVC flexivel cinza- NBR 5410

PRODUTOS

- Eletroduto flexivel metalico sem capa de PVC.
Fabricantes de referéncia: SPTF e TECNOFLEX .

- Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo pesado, em barras de 3 m., com
1 luva por barra.
Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON .

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado
Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON .

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.
Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON .

- Bucha e arruela para eletroduto em zamack.
Fabricantes de referéncia; PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON .

- Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m
Fabricantes de referéncia: TIGRE e AMANCO.

- Curvas 45 e 90 graus para eletroduto de PVC rigido
Fabricantes de referéncia: TIGRE e AMANCO.

- Luva para eletroduto em PVC rigido
Fabricantes de referéncia: TIGRE e AMANCO.

- Arame recozido de ago galvanizado.
Fabricantes de referéncia: SAO BENTO .

- Duto corrugado fabricado em pead (polietileno de alta densidade) com corrugacao helicoidal
fornecido com 02 tampdes por extremidade, arame guia de ago galvanizado revestido em pvc e
fita de aviso adequada a utilizagdo (telecomunicagdes ou energia), conforme NBR-13897 e
NBR-13898

Modelo: Kanalex

Fabricante de referéncia: KANALEX.
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- Duto corrugado de dupla parede, com parede interna lisa e a externa corrugada anelada em
pead (polietiieno de alta densidade) fornecido com luva de emenda e anel de vedacgéo de
borracha por barra de 6,0 metros,

Modelo: Kanaduto

Fabricante de referéncia: KANAFLEX.

G.10.2. CAIXAS DE PASSAGEM e CONDULETES

NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:
NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao

DESCRICAO GERAL

Nas derivacbes e conexdes de eletrodutos deverao ser utilizados caixas de aluminio fundido
tipo condulete ou caixas de passagem metalicas.

As caixas estampadas (4’x 2”7, 4’x 47, 3"x3”) ,em instalagdes embutidas em alvenaria, deverao
ser de PVC amarela.
Fabricante de referéncia: Tigre ou Amanco.

As caixas de passagem deverao ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem de
fiagao. As caixas deveréao ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensdes adequadas a sua finalidade.

Nas instalagbes embutidas, as caixas teréo os seguintes tamanhos:

- octogonais 4" x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto.

- sextavadas 3" x 3" para arandelas

- retangulares 4" x 2" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos
- retangulares 4" x 4" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

As caixas aparentes serao fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas apropriadas,
conforme detalhes de projeto.

Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

As caixas terao vintens ou olhais para assegurar a fixagéo de eletrodutos, s6 sendo permitida a
abertura dos que forem necessarios.

Todas as terminacbes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas
galvanizadas.

As caixas embutidas nas paredes deverdao facear a alvenaria depois de concluido o
revestimento e serdo niveladas e aprumadas.

As diferentes caixas de uma mesma sala serao perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas usadas em instalagdes subterrdneas serdo de alvenaria, com tampa de ferro fundido,
(revestidas com argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.
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Seréao cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e
corpos estranhos.

Nao sera permitido a colocacido de pedagos de madeira ou outro material qualquer, dentro das
caixas de derivacao para fixacdo de blocos de madeira.

PRODUTOS

- Caixas de passagem em PVC amarelo : octogonal 4’x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4”x
2" e 4"’x 4” para embutir .
Fabricantes de referéncia: Tigre ou Amanco.

-Caixa metalica para pequenas montagens elétricas, construgdo monobloco de chapa de ago
laminado, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial completado com pintura
texturizada a p6 poliéster/epoxi RAL 7032, totalmente a prova de oxidagdo e com as seguintes
caracteristicas:

Vedacdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecdo IP55 ou 65, para areas externas e indice de protecdo IP44 ou 54, para areas
internas;

Placa de montagem com superficie quadriculada em malha de 5 mm

Modelos:

Modelo DD com porta e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 150 x 150 x 80 mm até
300 x 300 x 120 mm.

Modelo DE com tampa parafusada para passagem de eletrodutos em tamanhos de 150 x 150 x
80 mm até 600 x 400 x 120 mm.

Fabricantes de referéncia: TAUNUS, ELSOL, CEMAR .

- Caixa metalica para montagens elétricas médias, construcdo monobloco de chapa de ago
laminado espessura 1,2/1,5 mm, com solda continua nos quatro cantos e tratamento especial
completado com pintura texturizada a po poliéster/epdxi RAL 7032, totalmente a prova de
oxidagcado e com as seguintes caracteristicas:

Vedacdo com gaxeta de poliuretano moldada na porta;

indice de protecdo IP55 ou 65, para areas externas e indice de protecdo IP44 ou 54, para areas
internas;

Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.

Modelos:

Modelo EE com tampa e fecho rapido para prumadas em tamanhos de 300 x 300 x 200 mm
até 600 x 600 x 400 mm.
Fabricantes de referéncia;: TAUNUS, ELSOL, CEMAR .

- Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com rosca nas varias
configuragdes de saidas e didmetros

Fabricantes de referéncia: BLINDA, WETZEL, DAISA .

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU .

- Caixa de passagem subterranea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.

Fabricantes de referéncia; MOLDADA IN LOCO
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G.11. PINTURA

Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranga).

A Instaladora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas nas cores abaixo
relacionadas:

- Deteccao e Alarme de Incéndio - faixa vermelha a cada 1,5 metro

Obs.: As faixas devem ter espessura de 2cm.

As cores acima poderao ser modificadas caso haja outra padronizagdo adotada pelo Cliente.
Opcionalmente as eletrocalhas poderao ter identificagdo quanto a sua finalidade através de
adesivos de alta aderéncia a cada 10,00 metros e nas derivagdes.

No interior dos shafts etiquetas com cores e descrigdo do contelido da infraestrutura

As identificacbes deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver
duvidas com relagao aos sistemas instalados.

G.12. FECHAMENTO DE SHAFTS E PAREDES CORTA FOGO

Todos os espacgos nas prumadas de instalacdes elétricas e nas travessias das infraestruturas
com as paredes corta fogo deverao ser vedadas com material incombustivel do tipo fire stop
(manta a base de |a de vidro, chapa rigida, calafetador).

Fabricante de referéncia: METALCORP.
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H. SISTEMA DE PRESSURIZAGAO DE ESCADAS

H.1. NORMAS TECNICAS

Os projetos serdo baseados nas normas INSTRUCAO TECNICA N°. 13 - Pressurizagdo de
escada de seguranca do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

H.2. CRITERIOS GERAIS DE EXECUGAO

H.2.1. DISPOSICOES GERAIS

As contratadas deverdo no minimo seguir as seguintes orientacdes abaixo descritas. Sao elas:

Para elaboracao da proposta, deve-se visitar o local e tomar conhecimento e confirmagao de
tudo o que existe e sua interferéncia com o projeto.

Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre oficialmente, por escrito.
Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e das especificagbes.
Toda documentagcdo de projeto destina-se a descricdo e a execugdo de uma obra

completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo a mesma.

H.2.2. CRITERIOS DE EQUIVALENCIA TECNICA

Serao aceitos materiais e equipamentos que assegurem uma qualidade igual ou superior aos
especificados, sujeito a exame prévio e consentimento por escrito do projetista/arquiteto. As
diferencas entre os padroes especificados e os padrdes alternativos propostos deverao ser
completamente indicadas por escrito pelo proponente para avaliacao do projetista/arquiteto. Se
o projetista/arquiteto determinar que essas divergéncias propostas nao asseguram uma
qualidade igual ou superior, 0 proponente devera cumprir os padrdes especificados nos
documentos.

A seguir, estipulamos os critérios de equivaléncia técnica que pautam, caso seja necessario, a
eventual substituicao de algumas das especificagcbes deste memorial.

A mudanga somente ocorrera apos aprovacao da fiscalizagdo e a solicitagdo devidamente
documentada.

Os critérios para nortear a equivaléncia técnica sao:
Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica fungao construtiva e
mesmas caracteristicas de servico ou da especificagido, serdo considerados com equivaléncia

técnica.

Se apresentarem a mesma fungao construtiva e divergirem nas caracteristicas de servigo desta
especificacdo, serdo considerados com equivaléncia técnica parcial.
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A equivaléncia técnica, quando existir, podera ser feita sem haver compensacéo financeira para
as partes.

Na equivaléncia técnica parcial, se a substituicdo for feita, sera mediante compensacao
financeira para uma das partes.

A fiscalizagdo apos analise registrara no documento da obra o tipo de equivaléncia técnica
solicitada.

A contratada podera a qualquer momento requerer a equivaléncia técnica, porém nao sera
admitido que esta consulta sirva de pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.

H.3. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Compete a Contratada fazer prévia visita ao local e minucioso estudo e verificagcdo da
adequacgéo do projeto.

Dos resultados dessa verificagdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentacdo da
proposta, deverd a Contratada dar imediata comunicagdo escrita ao PROPRIETARIO,
apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha observado, inclusive sobre qualquer
transgressdo a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepancias, que possam trazer embaragos ao perfeito
desenvolvimento das obras. Sem o que carecera de base apropriada qualquer reivindicagéo a
assinatura do contrato.

A Contratada tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o
servigo em escopo, incluindo outros ltens necessarios a conclusao da obra.

A Contratada devera prever em seu orgcamento, todos os materiais € mao de obra, necessarios
para a montagem de equipamentos especificos tais como: Torres, Fancoils, Ventiladores,
Tubulagdes, etc., bem como de todos os equipamentos que necessitarem de uma infra-
estrutura como quadros elétricos, cabeacoes, etc.

H.3.1. INSTALACOES ELETRICAS

Os quadros elétricos serdo montados conforme projeto da Contratada, baseado no diagrama
trifilar e esquema funcional apresentado nos respectivos desenhos, atendendo a norma NBR-
6808.

Serao fornecidos com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e esquema
funcional, colocado em porta desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiagao.

O quadro tera placa de identificagdo de painel, em acrilico, aplicada sobre a face anterior do
mesmo.

Deverao ser montados com componentes, conforme item materiais elétricos. Deverao possuir
régua de bornes numerada por fiagao.

Devera ser previsto ainda espaco para eventual condensag¢ao de umidade.
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Os quadros serao fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado para cabos de
cobre.

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema obedecerdo as prescricdes da ABNT e aos
regulamentos das empresas concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

H.3.2. DUTOS

As jungdes laterais dos dutos deverao ser perfeitamente vedadas, executadas com flanges e
calafetadas com massa de forma a se obter a estanqlieidade necessaria, o que, igualmente,
devera ser observado nas costuras internas. Todas as jungdes ou costuras terdo tratamento
anticorrosivo.

Todas as curvas serdo providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga. Os joelhos
serdo providos de veios simples.

Os dutos serdao revestidos externamente com material isolante de alta resisténcia térmica,
firmemente fixados, sendo as juntas fechadas com adesivos proprios evitando-se a formagao
de bolsas de ar entre a chapa do duto e o isolamento.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacao dos dutos serdo de aco SAE 1020, com

protecdo anticorrosiva.

H.3.3. PROJETO DE FABRICACAO E MONTAGEM

A contratada devera fornecer para aprovagao, projeto executivo detalhado. Devera conter:

Projeto executivo das redes de dutos, incluindo vazdes de ar e bitolas das chapas por trecho de
duto;

Detalhe de interligacéo entre trechos de dutos;
Detalhe de interligacdo entre dutos, equipamentos e componentes;

Projeto executivo da rede elétrica, incluindo caminhamento de leitos, eletrodutos, distribuigdo
de cabos, até o equipamento/sensor atendido.

Projeto executivo da rede de controle, incluindo fluxogramas, desenhos de interligagbes e
diagramas de logica das malhas de controle;

Descricao e caracteristicas técnicas e de operacéo do sistema de controle e superviséo;

Layout dos quadros elétricos e de controles;

H.3.4. ALTERACOES DO PROJETO

O projeto podera ser modificado e ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo da
Contratante que de acordo com a Contratada, fixara as implicagdes e acertos decorrentes
visando a boa continuidade da obra. As corre¢des de todo o projeto em desenhos copiativos,
serao de responsabilidade da Contratada.
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H.3.5. DESENHOS “CONFORME CONSTRUIDO”

Deverao ser entregues ao cliente junto com o manual de operagéo, com todas as modificagcbes
introduzidas nos desenhos de atualizag&o.

Estes desenhos faréo parte das exigéncias para a “aceitagao definitiva” da instalagao.

A “aceitagao definitiva” ocorrera 30 (trinta) dias apds a “aceitagéo provisoria” desde que nao
haja pendéncias de obra.

H.3.6. ENTREGA DA INSTALACAO E OPERAGAO FINAL

A Contratada devera entregar a instalagao limpa e em condi¢cdes adequadas de operagao.

Devera ser destacado um funcionario responsavel na obra para operar a mesma durante uma
semana, instruindo o operador/responsavel do cliente em todos os detalhes de manutencéao e
operagao.

H.4. DESCRIGAO GERAL

O prédio tem 02 escadas que atendem do térreo ao 4° pavimento e serdo transformadas em
escadas de segurancga pressurizadas. Cada escada tera um sistema que ira manter as escadas
em uma pressao de 50Pa.

Serao construidas 02 casas de maquinas junto as escadas para montagem dos ventiladores. O
ar sera insuflado por meio de dutos, que deverao ser isolados com 76mm de manta de 14 de
rocha com 144kg/m3. O ar sera filtrado por bateria de filtros metalicos classe G1.

Cada sistema esta dimensionado para uma vazao de 38.000 m3/h.

Para isso cada sistema sera composto de 4 ventiladores do tipo plenum fan sendo 3 operantes
e 1 reserva, acionados por motor do EC.

H.5. ESPECIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

H.5.1. VENTILADORES DE PRESSURIZACAO

Ventilador centrifugo tipo plenum fan com as pas viradas para tras e motor EC (eletronicamente
comutado), de alta eficiéncia.

Rotor com pas de perfil dobrado para tras em material compdédsito de alto rendimento.
Altos fluxos volumétricos, maior grau de rendimento, baixo nivel de poténcia de comutacao pela
geometria tridimensional das pas, ruido de rotagao reduzido. Ideal para aplicagbes com baixas
pressoes.

Especificacdo do produto:
o Motor de rotor externo de comutagdo eletrbnica com controlador integrado com
Tecnologia EC, com classe de grau de rendimento IE5 (IEC60034-30-2)
Faixa de poténcia de 0,10 a 6 kW
Protecdo do motor integrada, gerenciamento da temperatura ativa
Tipo de protecao IP20, IP54, IP55
Aprovagdes: UL
Conectividade integrada disponivel
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¢ Construcdo compacta e modular
Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:

e EBM-PAPST

e ZIEHL-ABEGG
Poderdo ser utilizados outros além listados acima desde que atendam tecnicamente as
especificagoes.

o VP-TE-01 VP-TE-02
e e * A/B/C/D A/BIC/D
Local servido Escada 01 Escada 02
Servico Pressurizacdo | Pressurizagcio
Quantidade uUd. 04 04
DADOS DE OPERACAO
Altitude m 690 690
Temperatura do ar °C 32 32
Vazao de ar m3/h 12.833 12.833
Pressao estatica mmca 50 50
Motor elétrico CV 7,5 7,5
CONSTRUCAO
Gabinete NAO NAO
Classe de filtragem - -
Acoplamento motor Direto Direto
DADOS ELETRICOS
Ponto de forca V/F/Hz | 380/3F/60Hz 380/3F/60Hz
N° de pdlos do motor ---
Tipo de motor EC EC
DADOS GERAIS
Marca de referéncia EBM EBM
Modelo de referéncia -
EBM PAPST K3G 500 K3G 500
Nivel de ruido dBA
Observacobes 1 Reserva 1 Reserva
H.5.2. FILTROS

Sao0 os seguintes os fabricantes aceitos para este empreendimento:
TROX, LINTER, VECO, CAMFIL

Poderdo ser utilizados outros além listados acima desde que atendam tecnicamente as
especificagoes.

H.5.2.1. FILTROS GROSSO

Eficiéncia acima de 60% - Classe G1 conforme ABNT 16101/2012; meio filtrante em fitas de
aluminio corrugado;

Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

Pressao diferencial inicial maxima: 30 Pa (2,5m/s)
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Presséo diferencial final maxima: 80 Pa

H.5.3. BOCAS DE AR

Sao os seguintes os fabricantes de equipamentos aceitos para este Empreendimento:
e TROX
e TOSI

Poderdo ser utilizados outros além listados acima desde que atendam tecnicamente as
especificagdes.

H.5.3.1. GRELHAS

As grelhas deverao ser de aluminio anodizado e ter aletas fixas horizontais, registro e fixagéo
invisivel (arquiteturais). As grelhas de insuflagdo deverao ter dupla deflexao.
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. ESTRUTURA

1. DESCRIGAO GERAL

O edificio principal do Hospital € composto pelos seguintes pavimentos: Térreo, 1° pavimento
ao 5° pavimento(cobertura).

Para atender ao edificio existente, serao construidos dois conjuntos de escada+elevador de
emergéncia que serao interligados ao prédio.

ESCADA+ELEVAL

(ESCADA EXISTENTE
DEMOLIDA)

Figura 21 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Fonte da Imagem Google Maps
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Figura 22 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Layout Térreo

As intervencgdes estruturais necessarias serdo descritas nos itens a seguir.
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.2. RELATORIO FOTOGRAFICO

Abaixo, fotos da construgao existente.

Figura 23 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Layout Térreo
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Figura 24 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Layout Térreo
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Figura 25 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Layout Térreo
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Figura 26 -IMPLANTAGAO NOVAS ESCADAS - Layout Térreo
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NORMAS TECNICAS

Os projetos seréo baseados pelas disposi¢des de normas e/ou codigos aplicaveis ao assunto,
em suas Ultimas edi¢des, e das Associagdes relacionadas a seguir:
ABNT

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

NBR 6118:2014 — Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado.

NBR 6120:1980 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes.

NBR 8681:2003 — Agdes e Seguranga nas Estruturas.

NBR 6123:1988 — Forga devidas ao Vento em Edificagdes.

NBR 5674:2012 — Manutencao de edificagbes.

NBR 14432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos
de edificagdes.

NBR 15200:2012 — Projetos de Estruturas de concreto em situacao de incéndio.
NBR 12655:2015 — Controle de cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento — Procedimentos.

NBR 7188 - Carga Mével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres,
2013.

NBR 8800 - Projeto e Execucgédo de Estruturas de Ago e de Estrutura Mista de
Aco e Concreto de Edificios.

NBR 14762- Dimensionamento de Estruturas de Ago Constituidas por Perfis

Formados a Frio — Procedimento.

ASTM

A6 - Standard Specification for General Requirements for Rolled Structural
Steel Bars, Plates, Shapes and Sheet Piling, 1998.

A36- Standard Specification for Carbon Structural Steel.

A120- Safety Requirements for Powered Platforms for Building Maintenance
(ASME).

A143M- Standard Practice for Safeguarding Against Embrittlement of Hot-Dip
Galvanized Structural Steel Products and Procedure for Detecting Embrittiement,
1994.

A307- Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs. 60.000 psi
Tensile Strength.

A325- Standard Specification for Structural Bolts, Steels. Heat Treated, 120/105
ksi Minimum Tensile Strength.

A490- Standard Specification for High-Strength Steel Bolts.
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¢ A500M- Standard Specification for Cold-Formed Welded and Seamless Carbon
Steel Structural Tubing in Rounds and Shapes, 1984.

¢ A501- Standard Specification for Hot-Formed Welded and Seamless Carbon
Steel Structural Tubing, 1984.
o A570- Specification for Structural Steel, Sheet and Strip Carbon, Hot-Rolled.

NORMAS COMPLEMENTARES

o EN 1990 — Eurocddigo: Bases para Projetos de Estruturas

o EN 1991 — Eurocddigo: Agdes em estruturas.

o EN 1993 — Eurocddigo: Projeto de estruturas de aco;

e EN 1994 — Eurocodigo: Projeto de estruturas mistas ago-concreto.

e AISC - American Institute Of Steel Construction

¢ AISI- American Iron and Steel Institute — Specification for the Design of Cold
Formed Steel Structural Members; (AISI S100-16/S1-18-US-LRFD)

o AWS- American Welding Society.

1.4. CLASSE DE AGRESSIVIDADE
A durabilidade da estrutura esta interligada ao concreto que protege as armaduras do ambiente.
Qualquer estrutura de concreto deve resistir as intempéries ambientais, e para isso, conforme o

meio ambiente e a tabela 6.1 da NBR-6118/2014, utilizou-se a seguinte classe de agressividade
ambiental:
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Classe de . . Risco de
s 2 Classificacdo geral do tipo de : B
agress_lwdade Agressividade ambiente para efeito de projeto deterioracio da
ambiental estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
A Il Moderada Urbana @ b Pequeno
Marinha &
] Forte , Grande
Industrial & b
, Industrial & ¢
v Muito forte : Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regices
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente seces ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tangues industriais, galvanoplastia, brangueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Tabela 1 - TABELA 6.1 DA NBR-6118 - CLASSES DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA)

Para este projeto, adotou-se Classe Il — Agressividade Moderada.

Com a classe definida, define-se o concreto e a relagao agua cimento conforme tabela 7.1 da
NBR - 6118/2014:

- ]

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo . ©
| ] ] v
Relacao CA < 0,65 <0,60 < 0,55 <0,45
agualcimento em
massa CP = 0.60 < 0,55 < 0.50‘ h 9,45
Classe de concreto CA =020 =2C25 =030 = C40
(ABNT NBR 8853) CP >C25 >C30 > C35 > C40

8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.

£ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Tabela 2 - TABELA 7.1 DA NBR-6118 — CORRESPONDENCIA ENTRE A CLASSE DE AGRESSIVIDADE E A
QUALIDADE DO CONCRETO.

Entao o cobrimento conforme tabela 7.2 da NBR — 6118/2014:
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Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
I n ] &
Tipo de estrutura cﬂ'::::mn:: . I
Cuhrjment’l naminal
mi
Laje P 20 25 35 45
Vigas/pilar 25 30 40 50
Concreto armadao
Elementos
estruturais em 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido ® Viga/pilar 30 35 45 55

#  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordsalhas O cobrimanto da armadura passiva deve
respaitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a tace superiorde lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos

finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabameanto, como pisos de

elevado desempenno, piscs ceramicos, pizos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser

substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrnimento nominal = 15 mm.

¥ Mas superficies exposias a amblentas agrassivos, como reservatorios, astaches de iralamento de agua e
esgolo, condutos de esgolo, canaletas de efiuentas & outras obras em ambiantes quimica & Intensamenta
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agrassividades IV

d Mo trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagio, a armadura deve ter

cobrimanto nominal = 45 mm.

Tabela 3 - TABELA 7.2 DA NBR-6118 — CORRESPONDENCIA ENTRE A CLASSE DE AGRESSIVIDADE E O
COBRIMENTO NORMINAL

.5. MATERIAIS

a) DEFINICOES

o fck Resisténcia caracteristica a compressao

e fct,t Resisténcia a tragdo na flexdo

e Ecs Modulo de Elasticidade Secante

e C Consumo minimo de cimento por metro cubico de concreto
e alc Relagéao agua / cimento em massa

o K Teor de argamassa no concreto, em percentual

b) CONCRETO C10 Aplicagdo Lastro de concreto simples

e fck =10 MPa
e C 100 Kg/ m?
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c) CONCRETO C25 Aplicagao Pecgas moldadas “in loco”

e fck 225MPa

e Ecs 224GPa

e C 320 Kg/ m3
e alc <0,60

d) ACO PARA ARMADURA

¢ ARMADURA LONGITUDINAL CA-50, para ¢ 6,3 mm a ¢ 25,0 mm
e ARMADURA TRANSVERSAL CA-60, para ¢ =5 mm

e) COBRIMENTO DAS ARMADURAS

Serao adotados os seguintes cobrimentos para as pecgas estruturais:
e LAJE 2,5cm

(Quando concretados com formas e sobre concreto magro)
e BLOCO/VIGA/PILAR 3,0 cm

(Quando concretados com formas e sobre concreto magro)

A armadura nao podera ficar em contato direto com a forma, respeitando-se para isso, o
cobrimento minimo previsto pela norma e os determinados pelo projeto estrutural. A contratada
devera utilizar os espagadores convenientes para cada pecga a ser concretada.

1.6. FUNDAGAO

1.6.1. SONDAGENS

Para previsao das solugbes de fundagéo, foram realizadas novas sondagens, executadas pela
empresa GeoSitu sondagens no dia 23/09/2021 e o relatério de sondagem esta datado de
27/09/2021.

As sondagens estao no documento anexo:
RELATORIO DE SONDAGEM - MHA ENGENHARIA - ITABERABA.pdf

1.6.2. PREMISSAS IMPORTANTES

Conforme andlise das sondagens, foi adotada fundagdo profunda em estaca hélice
segmentada, com comprimento de 20 metros cada.

Para a construcao sera necessario contratar consultor de solos e gerar projeto executivo
com ART dos projetos de fundagoes.
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Devido a demolicao da escada existente e reconstrucio no mesmo local, e as
construgoes anexas a estrutura existente, é provavel surgir interferéncias da fundacgao
existente x nova fundagao, portando projeto de fundag¢ées devera ser minuciosamente
estudado.

A CONTRATADA devera providenciar a contratacdo de profissional especialista em fundacgdes
para realizar o acompanhamento e liberagcdo das fundacgdes.

Nao serdo necessarias prova de carga devido ao baixo numero de estacas.

E fundamental que o especialista esteja presente na fase inicial da execugéo da fundagao para
analise do solo e aprovagao do equipamento utilizado.

O assessor técnico devera observar as consideragoes feitas no projeto das fundagdes.

1.7. DESCRIGAO DA ESTRUTURA E DOS SERVIGOS

.7.1. NOVA ESCADA EXTENA METALICA

Sera construida nova escada metalica externa para ligar o térreo ao 1° pavimento.

NOVA ESCADA METALICA

[

Figura 27 -PAVIMENTO TERREO - ESCADA 01 — Locagio

-

f R I|.|||||||||||||||||||

A nova escada sai da parte externa do térreo e chega no 1° pavimento.
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Para acesso ao 1° pavimento, serd necessario remover a janela existente e demolir
parcialmente a alvenaria da fachada. Antes da demoligdo, confirmar existéncia de elementos
estruturais que impegam essa demoligao.

O layout da escada metalica, suas condigbes de apoio e a viabilidade de execugéo deverao ser
confirmados e apresentados corretamente no projeto executivo.
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(LARGURA MINMA DE 1,65m)] e bz \
™, - AY
— = : .
/
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/ s'-.f_}'HENH RAGAD

Figura 28 —-PAVIMENTO TERREO — ESCADA 01 — Layout da saida da nova escada metalica externa
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Figura 29 —1° PAVIMENTO — ESCADA 01 — Layout da chegada da nova escada metalica externa

Para solugao de fundagao, foi adotado bloco sobre estacas e vigas de travamento.
O patamar da chegada devera apoiar na estrutura existente.

Obs.: as medidas dos elementos estruturais apresentadas abaixo s&o apenas indicativas, e
devem ser definidas durante o projeto executivo.
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Figura 30 -PAVIMENTO TERREO — ESCADA 01 - Croqui estrutura

1.7.2. NOVO CONJUNTO EMERGENCIA 01- ESCADA + ELEVADOR + CASA BOMBAS

Para atender ao tamanho do edificio, do lado esquerdo do prédio sera construido conjunto de
emergéncia com nova escada + elevador + casa de bombas, ligando o térreo ao 4° pavimento.
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Figura 31 —-CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Fonte google maps

No térreo, a saida da nova escada sera construida sobre o estacionamento, anexa a estrutura
existente. Também sera implantada a nova casa de maquinas para a pressurizagdo da
escada+elevado.
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Figura 32 -PAVIMENTO TERREO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Novo layout

Do 1° pavimento até o 4° pavimento, a caixa da escada ficara afastada do prédio devido a
construgao existente apenas no pavimento térreo. Portanto, do 1° ao 4° pavimento, para ligagéo
da nova escada ao prédio, sera construida passarela de interligagdo. Sera necessario demolir
parte da alvenaria/janela da fachada para acesso passarela aos pavimentos.
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Antes de qualquer demolicao, deve-se estudar a continuidade da estrutura a ser
demolida com a estrutura do prédio e verificar existéncia de pilares/vigas/fungao
estrutural que impegam a demoligdo ou que exijam necessidade de reforgo estrutural ou
escoramento.
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Figura 33 —1° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Novo layout
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Figura 34 —2° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Novo layout
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Figura 35 —3° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Novo layout
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Figura 36 —4° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Novo layout

A nova estrutura sera construida em estrutura de concreto armado, sendo lajes (patamar e
escada) apoiadas sobre vigas, apoiadas em pilares, que por sua vez levam as cargas até os
blocos de fundagao.

Para a passarela de interligacado, sera necessario criar pilares de apoio nascendo dentro da
estrutura existente do térreo, considerar escoramento da cobertura nessa regido e
recomposicao dessa cobertura posterior a execucao dos pilares.

Antes de qualquer demolicao, deve-se estudar a continuidade da estrutura a ser
demolida com a estrutura do prédio e verificar existéncia de pilares/vigas/fungcao
estrutural que impegam a demoligao ou que exijam necessidade de refor¢o estrutural ou
escoramento.
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Abaixo serdo apresentadas as plantas previstas para a nova estrutura de concreto do conjunto
de emergéncia 01.

Obs.: os elementos estruturais, suas condi¢coes de apoio e dimensdes sao indicativos,
devendo ser definidos no projeto executivo.
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Figura 38 —1° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 — Croqui estrutura
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Figura 42 —-5° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 01 - Croqui estrutura

1.7.3. NOVO CONJUNTO EMERGENCIA 02- ESCADA + ELEVADOR + CASA BOMBAS

Para atender ao tamanho do edificio, do lado direito do prédio sera construido conjunto de
emergéncia com nova escada + elevador + casa de bombas, ligando o térreo ao 4° pavimento.
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Figura 43 -CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Fonte google maps

Na mesma projegdo onde sera construida a nova escada, existe caixa de escada existente,
portanto, a caixa da escada existente sera inteira demolida, a estrutura do prédio deve ser
mantida.

Antes de qualquer demolicdo, deve-se estudar a continuidade da estrutura da caixa da
escada (a ser demolida) com a estrutura do prédio.
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Figura 44 -CONJUNTO EMERGENCIA 02 - PAVIMENTO TERREO - Levantamento escada

existente/demolicao

794

Figura 45 -CONJUNTO EMERGENCIA 02 - 1° PAVIMENTO - Levantamento escada

existente/demolicao
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Figura 46 —-CONJUNTO EMERGENCIA 02 - 2° PAVIMENTO - Levantamento escada
existente/demolicao
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Figura 47 -CONJUNTO EMERGENCIA 02 — 3° PAVIMENTO - Levantamento escada
existente/demolicao
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Figura 48 —-CONJUNTO EMERGENCIA 02 - 4° PAVIMENTO - Levantamento escada
existente/demolicao

No Térreo, sera implantada a nova casa de maquinas para a pressurizacdo da
escada+televador e a saida da escada interligada ao prédio existente.
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Do 1° pavimento até o 4° pavimento, a caixa da escada sera uma estrutura anexa a estrutura
existente. Sera necessario demolir parte da alvenaria/janela da fachada para acesso da escada
e elevador aos pavimentos.

Antes de qualquer demoli¢cao, deve-se estudar a continuidade da estrutura a ser
demolida com a estrutura do prédio e verificar existéncia de pilares/vigas/fungcao
estrutural que impegam a demoligao ou que exijam necessidade de refor¢o estrutural ou
escoramento.
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Figura 50 —1° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Novo layout
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Figura 51 —2° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Novo layout
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Figura 53 —4° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Novo layout

A nova escada sera construida em estrutura de concreto armado, sendo lajes (patamar e
escada) apoiadas sobre vigas, apoiadas em pilares, que por sua vez levam as cargas até os
blocos de fundacéo.

Como a nova escada foi projetada da mesma projegdo da escada existente demolida, sera
preciso estudo de interferéncias da nova fundagéo com a fundagéo existente (caso ndo permita
demolicao).

Abaixo serdo apresentadas as plantas previstas para a nova estrutura de concreto do conjunto
de emergéncia 02.

Obs.: os elementos estruturais, suas condi¢coes de apoio e dimensdes sao indicativos,
devendo ser definidos no projeto executivo.
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Figura 54 -PAVIMENTO TERREO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Croqui estrutura
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Figura 56 —2° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Croqui estrutura
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Figura 57 —3° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Croqui estrutura

No 4° pavimento serdo criadas novas paredes de alvenaria externas na area descoberta para
fechar acesso a escada pressurizada.
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Figura 58 — 4° PAVIMENTO - Novas paredes
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Considerado nascerem os pilares para apoio da nova cobertura, nas vigas e lajes existentes do
4° pavimento. Essa solugdo devera ser estudada e confirmada conforme condigdes e
capacidades de carga da estrutura “in loco”. Considerar reforco metalico das vigas e lajes
existentes para receber as novas paredes e cobertura dessa area.

VAZID SOLARIUM
DUTC DE PRESSURIZACAQ NOVA,
FARA ATENDIMENTO DA ESCADA
E DO ELEVADOR DE EMERGENCIA
PILAR PILAR PILAR
19x19 19x19 19219
1 B TT |
PILAR PILAR
VIGA 19/680 70x19 70518
i> LAJE PATAM
@ 15 cm
E | T
r;i’?g ?&(’:g ANTE CAMARA PRESSURIZADA g‘ v
u\.xfs PISD @ \ =
h=15 em
15 ¢ 5 d g
= —
__PILAR Ny &
MGA 25/60 ELEV. =
= PILAR
JARDIM — 2z VIGA 18,/60 o
u NOVA ESCADA (LARGURA MINIMA
PILAR DE 1,65m) E ELEVADOR DE
18:19 | ldRes P/ PCO EMERGENCIA PRESSURIZADOS
AREA DO JARDIM
REQUZIDA PARA
1 [PIMENSIONAMENTD)
= A _FSCADA ﬁLVENﬁR%EE
NOVA AREA
PORTA CORTA
DE_RESGATE
FOGO

Figura 59 —4° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Croqui estrutura
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Figura 60 —5° PAVIMENTO- CONJUNTO EMERGENCIA 02 — Croqui estrutura
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.7.4. REPOSICIONAMENTO PAREDES

Algumas paredes precisardo ser demolidas e reconstruidas em novo posicionamento para que
os ambientes/acessos atendam as medidas minimas necessarias.

Antes das demoli¢goes das paredes, verificar existéncia de pilares/vigas/fungao estrutural
que impegam a demoli¢ao ou que exijam necessidade de reforgco estrutural.

Avaliar necessidade de escoramento das lajes para demoli¢gao das paredes.

Surgindo a necessidade de reforgo, considerar reforgos metalicos visando a facilidade de
execucdo. Essa solugdo devera ser confirmada e definida corretamente durante a fase do
projeto executivo apds estudos “in loco”.

Para exemplo de aplicagdes, ver item D.5 e D.6.

1.8. PISO ARMADO

Para as novas areas dos equipamentos, considera-se executar piso em concreto armado.

Colocar a manta geotéxtil sobre o terreno nivelado e compactado. Executar camada de brita
graduada simples, com espessura minima de 15cm. Assentar a lona plastica sobre a brita.
Sobre a lona plastica sera executada uma camada impermeabilizante de concreto com fck =
25,0 MPa, espessura minima de 12,0 cm. A mesma deve ser armada com tela tipo Q138.

Esta camada devera ser suficiente para o perfeito nivelamento entre os pisos (conforme niveis
previstos no projeto arquiteténico). A laje de concreto impermeabilizante deve ficar
completamente separada da estrutura e das paredes da edificagao.

A separagéao consiste em juntas de no minimo 10,0mm de espessura, formadas por chapas de
material compressivel (isopor, eucatex betuminoso, etc.).

Os itens listados abaixo estdo na composicao do piso:
e BRITA GRADUADA SIMPLES (h215cm)
e LONA PLASTICA DUPLA (2x200 MICRA)
e ARMAGAO - TELA Q138
e CHAPA DE MATERIAL COMPRESSIVEL (POLIURETANO)
e CONCRETO USINADO BOMBEADO Fck = 25,0 MPa
e AGO BARRA TRANSFERENCIA 220 mm
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1.9. DETALHE ANCORAGEM EM ESTRUTURA EXISTENTE

No caso da necessidade de furar e colar novas armacgodes na estrutura existente, seguir padrao
abaixo:

DETALHE ANCORAGEM EM ESTRUTURA EXISTENTE

PROCEDIMENTQ DE INSTALACAC DA ANCORAGEM QUIMICA HILTI RE—500

(EQUIVALENTE, SIMILAR OU SUPERIOR )+ VERGALHAO

1. ESCARIFICAR A ESTRUTURA EXISTENTE NA REGIAC QUE RECEBERA A NOVA ESTRUTURA ATE ENCONTRAR A
ARMADURA EXISTENTE;

. FURAR A ESTRUTURA EXISTENTE, O NUMERD DE FURCS DEVE SER IGUAL A QUANTIDADE DE ESFERAS;
. O DIAMETRO E COMPRIMENTO DOS FUROCS CONFORME A TABELA ABAIXD;
. LIMPAR FURO COM UMA ESCOVA DE NYLOM, REMOVENDD OS EXCESSOS DE FO DD LOCAL;

. LIMPAR FURO COM AR—COMPRIMIDO PARA LIMPAR OS RESIDUDS DE PO QUE A ESCOVA NAD CONSEGUIL
RETIRAR;

. INJETAR A RESINA EPOXI;
7. INSERIR O VERGALHAO NO FURQ;
2. NAD MANIPULAR A ANCORAGEM ATE A CURA FINAL

[0 S VRN

o

0BS. EM CASG DE DUMIDA CONSULTAR ¢ FORNEGEDOR DO PRGDUTC.

DIAMETRO DIAMETRG | COMPRIMENTD DE [ COMPRIMENTD )
DA BAREA DO FURD EMBUTIMENTD (o) | PE TRANSPASSE
o P4 (b)
10 12.5 15.0 . 50.0
CONFIRMAR COM O FORNECEDOR DO PRODUTO

Figura 61 — DETALHE ANCORAGEM DA ARMAGAO NA ESTRUTURA EXISTENTE

1.10. PREMISSAS DA ESTRUTURA DE CONCRETO

1.10.1. ESCAVACAO MECANIZADA

Deverdo proceder a escavacdo para abertura das valas, obedecendo as dimensbes
estabelecidas no projeto estrutural, com largura suficiente para execugao da contengao.

1.10.2. LASTRO DE CONCRETO

Antes da colocacgédo da armacéo, executar lastro em concreto magro abaixo da contencéo e dos
blocos, fck = 10,0 MPa, com espessura minima de 5¢cm.

1.10.3. FORMAS

As formas deverao estar de acordo com o projeto. Serao em compensado plastificado 100% a
prova d’agua e terao resisténcia suficiente para suportar as pressoes resultantes do langamento
e da vibragdo do concreto, sendo mantidas rigidamente na posigéo correta e nao sofreréo
deformacoes além dos limites especificados. Serdo suficientemente estanques, de modo a
impedir a perda de nata do cimento.

A verticalidade e o nivelamento deverdo ser constantemente verificados, assim como a
capacidade de absorver vibragdes de adensamento e langamento do concreto. Deverdo ser
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aplicados nas formas produtos antiaderentes, que néo prejudiquem a armadura nem a
superficie do concreto.

Apo6s desforma, todas as imperfeigdes na superficie de concreto deverao ser corrigidas, os
pregos removidos; quaisquer asperezas e todas as arestas nas superficies moldadas,
causadas pelo encontro imperfeito dos painéis das formas tratadas, todos os furos dos tirantes
preenchidos, etc.

1.10.4. CONCRETO

NORMAS GERAIS

O concreto devera ser usinado e proveniente de fornecedor de reconhecida idoneidade. A
responsabilidade pela qualidade do concreto é da contratada.

O traco deve ser estudado de acordo com as dimensdes/formato das formas, o afastamento
dos ferros e as recomendacgdes do projetista calculista. O fck deve ser determinado pelo
projetista de estrutura e a construtora sera responsavel pela verificagdo do trago do concreto,
atendendo o valor exigido.

A relagédo agua-cimento sera a especificada no projeto estrutural, devendo ser dosado de modo
que este atenda a resisténcia exigida em projeto.

LANCAMENTO

Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser limpas, varridas e molhadas
abundantemente a fim de evitar que as pegas sofram qualquer tipo de contaminag¢ao durante a
concretagem, provocados por papéis, graxa, serragem, lama, gorduras, arames, entre outros.
Deverao ainda estar perfeitamente estanques para que nao haja fuga de nata de cimento.

Nao sera permitida a aplicagao do concreto apds duas horas de sua preparagao e depois de
ultrapassados 30 minutos entre 0 amassamento e o langamento do mesmo.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em ambiente com

temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C, conforme normas vigentes, principalmente em
pecas com grande volume de concreto.

ADENSAMENTO

O adensamento do concreto sera executado logo apdés o langamento, sendo utilizados
vibradores de imersé&o.

O concreto devera ser imediatamente vibrado apés o langamento.
Deve-se evitar a vibracido perto da armadura, para que ndao se formem vazios ao seu redor,
com prejuizo da aderéncia. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes

necessarias para que nao se formem nichos de concretagem nem ocorra segregagdo de
materiais.
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Nao vibrar a espessura de concreto superior ao comprimento da agulha, a qual deve introduzir-
se totalmente na massa do concreto, penetrando ainda 2 a 5 cm na camada anterior, se esta
estiver endurecida, evitando-se assim o aparecimento de uma junta fria.

Nao vibrar o concreto por tempo além do necessario, tempo este em que desaparecem as
bolhas de ar superficiais e a umidade da superficie. Nao esquecer que o excesso de vibragao é
pior que a falta de vibragao.

Nao deslocar a agulha do vibrador de imerséo horizontalmente.

O mangote do vibrador ndo deve encostar-se as formas, pois se isto acontecer havera uma
mancha arenosa. Retirar o mangote do vibrador devagar para n&o deixar espagos vazios.

CURA E DESFORMA

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte.

As superficies de concreto deverdo ser mantidas Umidas durante sete dias contados do
langamento. Deve ser iniciada a cura trés a quatro horas apds a concretagem, sendo garantida
para as lajes uma lamina d’ agua de no maximo 5cm através da colocagdo de tijolos
assentados imediatamente apds a concretagem. Se o concreto ainda nao estiver totalmente
endurecido a dgua sera colocada com os devidos cuidados.

A desforma devera ser executada cuidadosamente apds os prazos exigidos pelas normas da
ABNT. A madeira retirada devera ser limpa, isenta de pregos e armazenada para nova
utilizagao.

As formas deverao ser removidas sempre apds 0s prazos necessarios com toda garantia de
estabilidade e resisténcia dos elementos estruturais envolvidos.

CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios deverdo ser realizados com os materiais coletados na obra.

A contratada devera executar os ensaios de compressao em corpos de prova de concreto,
conforme NBR 5739 e controle estatico por lote, conforme NBR 12655.

Os profissionais responsaveis pela programagdo, pela realizagcao do controle
tecnolégico e todo o pessoal envolvido na sua execugao, deverao possuir qualificagao e
experiéncia comprovada nesta atividade.

O controle tecnolégico do concreto devera ser feito através de amostragens de todo o concreto
solicitado ou produzido na obra, utilizando para tanto, as Normas Brasileiras.

Serao verificadas nas dosagens do concreto as seguintes caracteristicas dos constituintes; a
trabalhabilidade, a resisténcia mecanica e demais caracteristicas especificadas em projeto, que
deverao obedecer ao disposto nas Normas Brasileiras.

No ato do recebimento do concreto na obra, deveréo ser verificadas nas notas fiscais, as
seguintes informagdes:
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¢ Quantidade de cimento (kg/m*, marca e classe);

¢ Quantidade de agregados (kg e diametro do agregado graudo);
e Abatimento;

e fck;

e Aditivo, se houver, tipo e volume (litros);

e Hora saida do caminhao;

A contratada devera previamente, coletar os materiais utilizados na dosagem do concreto, seja
em uma usina contratada e/ou no canteiro de obra, ensaiar e emitir relatérios que atestem a
qualidade dos mesmos, segundo as Normas Brasileiras (NBR 7217, NBR 7215, NBR 6474,
NBR 7218, NBR 7219, NBR 7220 e NBR 9937).

Consta do Projeto Estrutural todas as informagdes necessarias para a definigcdo e a fixagdo de
valores para as seguintes caracteristicas do concreto:

¢ Resisténcia minima a compressao do concreto;

¢ Arelagdo agua/cimento;

1.10.5. ACO

As barras e fios de ago destinados as armaduras das pecas de concreto deverao satisfazer as
normas brasileiras da ABNT. Para tanto é necessario o controle tecnologico através de ensaio
de todo o ac¢o a ser aplicado na obra. Os agos a serem utilizados serao do tipo CA-50 e CA-60.

.11. PREMISSAS ESTRUTURA DE ACO

1.11.1. CONDICOES GERAIS

A CONTRATADA deve visitar o local onde as estruturas serao instaladas, para verificar as
condigbes da area, tais como: interface com estruturas existentes, interferéncias, dificuldades
de montagem, transito local, medi¢cdes de campo, etc.

1.11.2. MATERIAIS

e Barras redondas e chapas: ASTM A-36.
e Parafusos para ligagdes principais.

e Parafusos para ligagdes secundarias.

e Porcas e Arruelas.

o Chumbadores de tipo quimico: galvanizados. Padrao HILTI ou equivalente.
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1.11.3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

e Projeto de Detalhamento;

¢ Definicdo das Ligagdes engastadas e articuladas;
e Fabricacao;

e Pintura;

o Embalagem, transporte e armazenamento;

e Montagem;

o Fornecimento de todos os materiais de aplicagéo, tais como chapas de ago,
perfis, parafusos, eletrodos, chumbadores, tintas, etc.;

e Fornecimento de todos materiais de consumo e equipamentos para
fabricagao, pintura, montagem, equipamentos de seguranca, EPI’s, etc.;

e Fornecimento de toda mao-de-obra necessaria para a perfeita execugédo dos
Servigos;

e Fornecimento de todos ensaios exigidos pela FISCALIZACAO.

1.11.4. DOCUMENTOS NECESSARIOS PARA O PROJETO EXECUTIVO

¢ Programacéao / Controle de desenhos;

¢ Memorial de célculo das ligacoes;

e Lista de perfil soldado;

e Lista de perfil de chapa dobrada;

e Desenhos de montagem;

o Desenhos de fabricacdo com lista de material;
e Lista de tirantes;

e Lista de chumbadores;

e Lista de parafusos (montagem);

¢ Resumo de parafusos (compra);

¢ Resumo de materiais - estrutura metalica;

e Plano de montagem.

1.11.5. ALTERACOES DE PROJETO

As modificagbes que se fizerem necessarias no projeto, durante os estagios de fabricagéo ou
montagem da estrutura, inclusive substituicdo de perfis indicados no Projeto Executivo, devem
ser feitas somente com a permissdo da CONTRATANTE, devendo os documentos técnicos
pertinentes ser corrigidos coerentemente com as modificacoes.
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1.11.6. LIGACOES — ELABORACAO

Antes do inicio do DETALHAMENTO, a CONTRATADA devera estabelecer juntamente com
CONTRATANTE os tipos de ligagdes a serem utilizadas.

1.11.7. LIGACOES —VERIFICACAO

Cabera ao DETALHAMENTO, a verificagdo da suficiéncia da secao util das pecas tracionadas
ou fletidas, providenciando os reforgos necessarios.

1.11.8. LIGACOES —-CAMPO

Todas as conexodes deverao ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes contidas nos
documentos do Projeto Executivo.

As conexdes de campo deverdo ser parafusadas, exceto indicagdo em contrario no Projeto
Executivo.

As soldas de campo poderao ser utilizadas somente com a autorizagdo da CONTRATANTE, e
se aplicando somente em casos especiais tais como: ligagdo com estrutura de ago existente,
quantidade excessiva de parafusos, razdes construtivas, etc. Neste caso, devem ser indicadas
nos desenhos de montagem, as recomendacdes de tipos de superficies e pinturas de campo.

1.11.9. CONTRA FLECHA

Contra flecha: prever contra flecha caso indicado nos desenhos do Projeto Executivo.

1.11.10. CORROSAO GALVANICA

Corrosao galvanica: todas as partes das estruturas de ago a serem conectadas a outros tipos
de materiais que possam ocasionar o fendmeno da corrosao galvanica (por exemplo: aluminio)
devem ser protegidas por material isolante, tipo fita adesiva a base de neoprene.

L.11.11. SECOES TUBULARES

Segdes tubulares: todas as se¢des tubulares devem ser hermeticamente fechadas. Os gases
do processo de soldagem devem ser retirados do seu interior por meios adequados. Exceto
qguando o projeto executivo indicar ao contrario.

1.11.12. CONTATO

Todas as partes que ficardo em contato deverdo ser no minimo aplainadas. Outros casos
especiais tais como aparelhos de apoio, as superficies devem ser usinadas.

1.11.13. DESENHOS DE MONTAGEM
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Desenhos de montagem: compostos basicamente de planta chave, plano de bases (incluindo
calcos de nivelamento), plantas, elevagbes, secbes, detalhes, e devem conter entre outras, as
seguintes informagdes:

a) Notas gerais, incluindo esquemas de pintura para estruturas metalicas,

chumbadores, etc.;
b) Distancias principais das estruturas metalicas;

c) Elevagodes principais: nivel do patio e/ou piso acabado, face inferior da placa
de base, topo das vigas de plataformas, topo das chapas de piso/grade, ponto de

trabalho da cobertura, etc.;
d) detalhes de ligagdes de campo necessarias;
e) marcagao dos conjuntos estruturais que devem ser montados;

f) planta chave e seta norte (para esquerda ou para cima do desenho) em todas

as plantas;

g) notas elucidativas dos trabalhos de montagem;

h) indicagao dos desenhos de fabricagéo correspondentes;

i) referéncias (desenhos de Projeto Executivo);

j) tolerancias de montagem;
As marcas de montagem devem ser alfanuméricas maiusculas, "marcas maiusculas" (por
exemplo: viga 38A, coluna 42C, etc.) em tragos mais grossos para nao confundir com outras
indicagcbes do desenho, e o numero utilizado correspondente ao n.° do desenho de fabricagao

onde o conjunto ou subconjunto esta detalhado.
Nos desenhos de montagem devem constar somente as marcas das pecas

avulsas (marcas maiusculas).

k) Tipos de superficies, pinturas e retoques de campo.

1.11.14. DESENHOS DE FABRICACAO

Desenhos de fabricagdo: com lista de material impressa no préprio desenho, e devem conter
entre outras, as seguintes informagdes:
a) detalhamento completo para fabricagao, incluindo: figura geométrica, locagéao

e tamanho de todas as furagdes, identificacdo de todos os perfis e chapas, acessorios

para montagem, etc.;
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b) operagbes especiais de oficina tais como: soldas, usinagem, recortes,

chanfros, esmerilhamento, etc.;

c) tipos de materiais: categorias dos agos das estruturas, pisos, tirantes,

parafusos, eletrodos, esticadores, etc.;

d) esquemas de pintura e indicagdo das partes que nao devem ser pintadas e

protegidas por verniz de facil remocao;
e) cuidados especiais na fabricagao;

f) todas as cotas dos conjuntos ou subconjuntos (afastamentos dos pontos de

trabalho, folgas para montagem, etc.);
g) instrugdes para inspecao a fabricagao;

h) marcacdo dos elementos que compdem um subconjunto (marca maiuscula)
receberdo marcas de fabricacdo em alfanumérica minuscula, onde o numero utilizado

corresponde ao numero do desenho de fabricagao onde o elemento foi detalhado;
i) os conjuntos ou subconjuntos receberdao marcas alfanuméricas maiusculas;

j) no caso de colunas, o detalhamento devera indicar a FACE NORTE das

mesmas, a fim de facilitar o posicionamento correto na montagem;
k) referéncias: por exemplo, desenhos de montagens;
) tolerancias de fabricagéo;

m) as listas de materiais referentes as estruturas metdlicas indicar para cada

conjunto ou subconjunto:

*

quantidade, marca e peso unitario do conjunto ou subconjunto; com a

identificacdo do material;

* marca, quantidade, dimensdes de um elemento, pesos unitario e total de cada

elemento que compdem o conjunto ou subconjunto;
* peso total do desenho.

n) considerando que as dimensbes no desenho fornecem as indicacbes
necessarias a fabricacdo ou montagem, desvios moderados de escala podem ser

tolerados, desde que as proporgdes gerais sejam mantidas.
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J. LISTA DE DOCUMENTOS

J.1.

J.2,

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

20033-U15-RLM-001-PL-PCI-00
20033-PCI-U15-PL-GER-03
20033-U15-REL-001-PL-PCI-00

ART - Elaboragao do Projeto Técnico de Seguranga contra incéndio
Carta resposta Protocolo n. 037677-1_2021
Comprovante de Isencédo de Cobranca de Taxa
Formulario de envio de planta

Formulario do projeto técnico

Memorial Basico de Construgao

Memorial de célculo de hidrantes

Memorial de célculo de pressurizacao - EP01
Memorial de célculo de pressurizagao - EP02

DOCUMENTOS DO PROJETO BASICO

20033-PCI-U15-100-TER
20033-PCI-U15-101-TER
20033-PCI-U15-102-TER
20033-PCI-U15-103-01P
20033-PCI-U15-104-02P
20033-PCI-U15-105-03P
20033-PCI-U15-106-04P
20033-PCI-U15-107-05P
20033-PCI-U15-108-COB
20033-PCI-U15-109-DET
20010-PL-MEM-U15
20010-PL-ORC-U15
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