Relatorio VIGISOLO

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



Areas Contaminadas

@
unicipios do Estaco cde SEo Pau

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



~

UMO DE AREAS CO

@)
—]
D)
=
@)
<
(Vp)
L
()
@)
()
<
(Vp)
Ll
@)
2

Inantes

Contam

omicas X

N

Atividades Econ

Outros

Microbiolégicos

Radionuclideos

Anilinas

Dioxinas e Furanos

Ftalatos

Biocidas

36

Fendis

51

Metano/vapor /gases

PCBs

PAHs

Solventes Aromaticos
Halogenados

461900 20| 5

Solventes
Aromaticos

Solventes Halogenados

Outros
Inorganicos

54| 144 1501

Metais

Combustiveis
Liauidos

Desconhecido

Agricultura

15| 8] 1455( 280

Acidentes

19

Residuo

83

Posto de
Combustivel

1711

Comércio

Industria

3211115

Total de Areas
Contaminadas
(645 municipos)




Distribuicdo das Areas Contaminadas por Atividades Econdmicas
no Estado de Sao Paulo
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Distribuicao de Postos de Combustiveis que Contaminam Compartimentos
Ambientais em Municipios de Regioes de Saude do Estado de Sao Paulo
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Relatorio VIGISOLO
GVE Campinas

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



Atividades que Contaminam o Meio Ambiente
GVE-17 Campinas e GVE-20 Piracicaba

ATIVIDADES(Campinas,Piracicaba)

COM. P.C. Residuos Acidentes Agricultura Desconhecido

48 21 186 14

18 3 62 3

66 24 248 17
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Atividades que Contaminam o Meio Ambiente-

GVE- 17 de Campinas

Atividades
COM. P.C. Residuos Acidentes Agricultura Desconhecido
48 21 186 14
48 21 186 14
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-
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Desconhecido
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GVE-17 Campinas

reas Contaminadas em cada Municipio por Tipo de Atividade

MUNICIPIO

Atividades

IndUstria

Comércio

P. Combustivel Residuo

Acidentes

Agricultura

Desconhecido

Americana

Amparo

Artur Nogueira

Atibaia

13

Braganca Paulista

Cabreuva

N

Camnpinas

13

66

[ S SN =Y

Campo Limpo

Comospolis

Hortolandia

Indaiatuba

Itatiba

Jaguariuna
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24

Louveira

Monte Alegre do Sul

Montemor

Nazaré Paulista

=N W

Nova Odessa

Paulinia

18

Pedreira

Pinhalzinho

Piracaia

S.Antonio de Posse

S.Barbara do Oeste

Serra Negra

Sumaré

Tuiuti

Valinhos

0k vk |k (kRk N |w

Varzea Paulista

Vinhedo

Total

21

184

15




eas Contaminadas nos Municipios segundo Ati
GVE-17 Campinas
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eio Impactado nos Municipios que extrapolam o Si
GVE-17 Campinas

MUNICIPIO

Compartimento Impactado que extrapola o Site

Solo
Superficial

Subsolo

Agua Superficial

Agua
Subterranea.

Sedimento

Americana

Artur Nogueira

Atibaia

Braganca Paulista

Cabreuva

Campinas

Jaguariuna

Jundiai

Montemor

Nazaré Paulista

Nova Odessa

Paulinia

Pedreira

S.Antonio de Posse

S.Barbara do Oeste

Sumaré

Valinhos

Varzea Paulista

Vinhedo

Soma:




artimentos Impactados que Extrapolam o Site dos Mu
Gve-17-Campinas

m Solo Superficial ®Subsolo m Agua Superficial Agua Subterranea m Sedimento ® Ar = Biota




Contaminantes Presentes nas Areas Contaminadas nos Municipios
Gve- 17 — Campinas
Combustiveis Liquidos (A) e Metais (B)
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A= Combustiveis Liquidos; B= Metais; C=0utros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes Aromaticos Halogenados;
G=PAHSs; H=PCBs; I=Metano/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos; N=Anilinas; O=Radionuclideos;
P=Miicribioldgicos; Q=0utros

Fonte: CETESB Nov. 2007



Contaminantes Presentes nas Areas Contaminadas nos Municipios
Gve- 17 — Campinas
Outros Inorganicos (C) e Solventes Halogenados (D)
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A= Combustiveis Liquidos; B= Metais; C=Outros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes Aromaticos Halogenados;
G=PAHSs; H=PCBs; I=Metano/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos; N=Anilinas; O=Radionuclideos;
P=Micribioldgicos; Q=0utros

Fonte: CETESB Nov. 2007



Contaminantes Presentes nas Areas Contaminadas nos Municipios
Gve- 17 — Campinas
Solventes Aromaticos (E) e Solventes Aromaticos Halogenados (F)

| uf

A= Combustiveis Liquidos; B= Metais; C=0utros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes Aromaticos
Halogenados; G=PAHs; H=PCBs; I=Metano/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos; N=Anilinas;
O=Radionuclideos; P=Micribioldgicos; Q=0Outros

Fonte: CETESB Nov. 2007




Relatorio VIGISOLO
GVE Piracicalbe

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
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Atividades que Contaminam o Meio Ambiente
GVE-17 Campinas e GVE-20 Piracicaba

ATIVIDADES(Campinas,Piracicaba)

COM. P.C. Residuos Acidentes Agricultura Desconhecido

48 21 186 14

18 3 62 3

66 24 248 17
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vidades que Contaminam o Meio Ambiente
GVE- 20 de Piracicaba

Industria_[Comercio Posto Combustivel _Residuo |Acidentes |AgriculturaDesconhecido |

B | 200 090 | 2| @[ .
AT I Y B
B 2 20909090 | [ .

Comércio Posto Residuo Acidentes Agricultura
Combustivel



V4 °

aminadas em cada Municipio por Tipo de
GVE- de 20 Piracicaba

Atividades
Posto de Acident |Agricultu Desconhecid
MUNICIPIO Industria |[Comérciolcombustiveis Residuo |es ra o
AGUAS DE SAO PEDRO 2
1 1
1 1
1
CORDEIROPOLIS 1
ELIAS FAUSTO 1 1
ENGENHEIRO COELHO 1
IRACEMAPOLIS 1
1 2
4 3 17
4 18 1
3
2 1
3 5 2
1
2
2 1
3
18 3 62 3 1




Areas Contaminadas nos Municipios Segundo Atividades —
GVE-20 Piracicaba

Atividades Industria M Atividades Comércio B Atividades Posto de combustiveis B Atividades Residuo

Atividades Acidentes M Atividades Agricultura Atividades Desconhecido W Atividades TOTAL

Fonte: CETESB Nov. 2007



Impactado nos Municipios que extrapolam

GVE-20 Piracicaba

MUNICIPIO

Meio Impactado Fora

Solo
Superficial

Subsolo

Ag.

Ag.

Superficial [Subterranea.

Sedimen
to

IAGUAS DE SAO PEDRO

ARARAS

ENGENHEIRO COELHO

IRACEMAPOLIS

LEME

LIMEIRA

PIRACICABA

PIRASSUNUNGA

RIO CLARO

TOTAL




Meio Impactado Fora do Site
GVE-20 de Piracicaba

Meio Impactado
Solo Superficial |Subsolo |Ag. Superficial Agua.Subterranea. |[Sedimento|Ar
2 6 3 14 1

Subsolo Ag. Superficial  Ag. Subterranea. Sedimento Ar



Presentes nas Areas Contaminadas nos Mun

GVE-20 Piracicaba
MUNICIPIO Contaminantes
C D E F G H I J
1 1 2
2 2
1
1 1
1 1
1
1 1
1 2 19 13
1 5 6
2 1
1 1 2
3 1 1
1 1
1 1
1
6 4 39 28 3

iquidos; B= Metais; C=Outros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes
s; H=PCBs; I=Metano/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos;

icribiol6gicos; Q=0Outros




e

Contaminantes no Site dos Municipios
Combustiveis Liquidos (A) e Metais (B)
Gve- 20 — PIRACICABA

Fonte: CETESB Nov. 2007
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Contaminantes no Site dos municipios
Outros Inorganicos (C) e Solventes Halogenados (D)
Gve- 20 - PIRACICABA
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Contaminante no Site dos Municipios
Solvente Organico (E)
Gve- 20 - PIRACICABA

40

w
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Fonte: CETESB Nov. 2007
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Contaminante no Site dos Municipios
PAHSs (G)
Gve- 20 - PIRACICABA

Fonte: CETESB Nov. 2007
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Relatorio VIGISOLO
GVE Sorocala

Secretaria Estadual da Saude - CCD
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idades que Contaminam o Meio Ambiente dos GVE- 31,Soroc

ATIVIDADES(Sorocaba)

Industria Comércio P.Combustivel |Residuos Acidentes Agricultura Desconhecido
21 62
21 62

Posto Residuo Acidentes

Combustivel

Industria Comércio

B Sorocaba Total



eas Contaminadas em cada Municipio por Tipo de Atividade

GVE- 31- SOROCABA
Atividades
Industria Comércio P. Combustivel Residuo Acidentes Agricultura Desconhecido
1 1
RACARIGUAMA 1
RACOIABA DA SERRA 1 2
BOITUVA 1 1
APAO BONITO 2
ERQUILHO 1
ESARIO LANGE 2
IPERO 1 1
1 3
1 4
2 2
2
3 1
2
1 1
1 1
7 1 25
1
3 3
1
4
21 3 59 2




Areas Contaminadas nos Municipios segundo Atividades —
GVE-31-SOROCABA

25

21

1Inddstria M1 Comércio M 1P.Combustivel M1 Residuo 1 Acidentes

Fente: CETESB Nev. 2007



Meio Impactado que extrapolam o Site
GVE-31- SOROCABA

Solo Superficial [Subsolo Aguas Superficial |Aguas Subterranea [Sedimento
4 2 14
4 2 14

14

12

10

Solo Subsolo Aguas Aguas Sedimento Ar
Superficial Superficial Subterranea

M Sorocaba M Total



o Impactado nos Municipios que extrapolam o
GVE-31- SOROCABA

Compartimento Impactado que extrapola o Site

Solo Agua
MUNICIPIO Superficial | Subsolo Agua Superficial ' Subterranea. Sedimento Ar Biota
RACARIGUAMA 1
1
2
IPERO 1

IITAPETININGA
IITU

IPIEDADE
IPORTO FELIZ

PR R R R PP Wk

[
I




mpactados que Extrapolam o
Gve-31 - Sorocaba

@ Solo Superficial BMSubsolo m Ag. Superficial [OAg. Subterranea. [OSedimento ®™WAr m Biota




tes Presentes nas Areas Contaminadas nos
GVE- 31-SOROCABA

Municipio Contaminantes
A B 5 D E F G H |
1
1 1
1 1 1 2 1
1 1
1 1 1
2 3 3
1
1
1 1 1
orocaba (***) 2 1 1 .
apirai (***) 1 : X
atui 1 A X
1
L 3 4 14 11

s; B= Metais; C=Outros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes Aro
o/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos; N=Anilinas; O=Radi
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Contaminantes Presentes nas Areas Contaminadas nos Municipios
Gve- 31 - Sorocaba

A= Combustiveis Liquidos; B= Metais; C=0utros Inorganicos; D=Solventes Halogenados; E=Solventes Aromaticos; F=Solventes Aromaticos Halogenados;
G=PAHSs; H=PCBs; I=Metano/Outros vapores/Gases; J=Fendis; K=Biocidas; L=Ftalatos; M=Dioxinas e Furanos; N=Anilinas; O=Radionuclideos;
P=Miicribioldgicos; Q=0utros

Fonte: CETESB Nov. 2007



Relatorio VIGISOLO
GVE [tapeva

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



Relatorio VIGISOLO
GVE Capital

Secretaria Estadual da Saude - CCD
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DISTRIBUICAO DE AREAS CONTAMINADAS POR ATIVIDADES EM 2007 E 2008
ESTADO DE SAO PAULO

3000 ¢

12514
2500 -
2500 1953
2272
2000
2000
1711 1500
1500
1000
1000
357
500 321 ll 120 80
E=— e —_— 4 "
115 83 - - A— ’
0 ¥ T —L T — T —7 T A T ﬁ Total de Areas Indistria Comércio Posto de Residuo Desconhecido
Total de Areas Industria Comércio Posto de Residuo Acidentes Agricultura  Desconhecido Contaminacas otk
Contaminadas Combustivel (6,4,5
(645 municipos)
municipos)

Fonte:CETESB Nov. 2008
Fonte:CETESE Nov. 2007







olina e Contaminacao por Combustive
Municipios por Regioes de Salde SP

Densidade de contaminantes
combustiveis liquidos

Grafico de Barras
Il Posto de gasolina

100 200

" Quildmetros ' ; NIVE/NUE EO
; Steovagin: Packa Covstic
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ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE-I- CAPITAL

y 781
800

700

600

500

400

300

200

100

Comercio Desconhecido Industria Posto de Residuo Total geral
servico

ESAO PAULO

 Fonte: CETESB Nov2008



MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE-I- CAPITAL

300

250

200

150

100

50

Aguas superficiais Aguas subterraneas Sedimentos fora Subsolo fora
fora fora

ESAO PAULO

 Fonte: CETESB Nov2008



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE-I- CAPITAL

Combustiveis Metais PAHs Solventes aromatico
liquidos

= SAO PAULO



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE - X - OSASCO

EMBU-GUACU ITAPECERICA ITAPEVI JANDIRA JUQUITIBA 0OSASCO PIRAPORA SANTANA DE SAO TABOAO DA
DA SERRA DO BOM PARNAIBA LOURENCO SERRA
JESUS DA SERRA

idades Comercio O Atividades Desconhecido OAtividades Industria O Atividades Posto de Combusti




MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE

GVE- X- OSASCO

30
25
20
15
10
5 4
2 2 2 2
' 1 ' ' il i 1 1 1
0 00 0 O
0
BARUERI  CARAPICUIBA COTIA EMBU EMBU-GUACU ITAPECERICA ITAPEVI JANDIRA JUQUITIBA
DA SERRA
Aguas superficiais fora B Aguas subterraneas fora Sedimentos fora

Fonte: CETESB Nov2008

7
2
1 1 1
0 O
0SASCO SANTANA DE SAO TABOAO DA
PARNAIBA LOURENCO SERRA
DA SERRA

B Subsolo fora

3

Total geral



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE 3
GVE-X- OSASCO <

93
44
34
25
>
1
9 —
6 6 ) s
4 4
e 12 I 23 [l“»_l ‘[ B 251 225 i 1
16 (=00 U0 L 700 &0 = == U D L "
COTIA EMBU EMBU-GUACU ITAPECERICA ITAPEVI JANDIRA JUQUITIBA 0OSASCO PIRAPORADO SANTANADE SAO TAB!
DA SERRA BOM JESUS PARNAIBA LOURENCO DA

SERRA

ombustiveis liquido Ocontaminantes Metais = contaminantes PAHs Ocontaminantes Sol



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE- IX- FRANCO DA ROCHA

CAIEIRAS FRANCO DA ROCHA MAIRIPORA Total geral

residuo mPosto de Combustivel Total geral

Fonte: CETESB Nov2008



MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- IX — FRANCO DA ROCHA

Agua subterranea fora  Aguas superficiais fora Sedimentos fora Subsolo fora

B CAIEIRAS = FRANCO DA ROCHA ' MAIRIPORA = Total geral



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE-IX-FRANCO DA ROCHA

biocidas Combustiveis liquidos PAHs Solventes aromaticos

m CAIEIRAS ©=FRANCO DA ROCHA MAIRIPORA = Total geral

S Fonte: CETESB Nov2008



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE-VII- SANTO ANDRE

250

200
184

150

100
77
63
5
50 41 b |
15
R 9 e 5
| N : - 2
1 e =
DIADEMA MAUA RIBEIRAO PIRES RIO GRANDE DA SANTO ANDRE SAO BERNARDO SAO CAETANO DO Total geral
SERRA DO CAMPO SUL

m Comercio ®Industria ®Posto de servico ®Residuo Total geral

Fonte: CETESB Nov2008



MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- VII — SANTO ANDRE

80 75
-
70
60
50
40
28
30 —
23
—
20
8 8
10 4 4 4
B - - : - -]
= L = L S 1

DIADEMA MAUA RIBEIRAO SANTO ANDRE SAO SAO CAETANO  Total geral
PIRES BERNARDO DO SUL
DO CAMPO

Aguas superficiais fora O Aguas subterraneas fora Sedimentos fora OSubsolo fora

Fonte: CETESB Nov2008



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE-VII — SANTO ANDRE
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ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE-VIII- MOGI DAS CRUZES

FERRAZ DE GUARAREMA
VASCONCELOS

GUARULHOS ITAQUAQUECETUBA  MOGI DAS CRUZES

POA SANTA ISABEL

OIndastria OComercio MDesconhecido MPosto de servico HResiduo OTotal geral




MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- VIII — MOGI DAS CRUZES
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ARUJA FERRAZ DE GUARULHOS ITAQUAQUECETUBA  MOGI DAS CRUZES SUZANO Total geral
VASCONCELOS

B Aguas superficiais fora ~ B Aguas subterraneas fora @ Subsolo fora

Fonte: CETESB Nov2008



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE-VIII — MOGI DAS CRUZES
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O Combustiveis liquidos DOMetais O Solventes aromaticos

Fonte: CETESB Nov2008
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Relatorio VIGISOLO
GVE Caraguatatuba

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE — XVIII - CARAGUATATUBA

17
=2
1 1
A —— -
Caraguatatuba Ilha Bela

OPosto de Combustivel

Fonte: CETESB Nov2008

Sdo Sebastido Ubatuba Total

EComércio [OResiduo MmIndiastria @ Desconhecido



MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- XVIII -CARAGUATATUBA

2,5

1,5

0,5

CARAGUATATUBA ILHABELA SAO SEBASTIAO UBATUBA Total geral

o i\guas superficiais fora m Aguas subterraneas fora OSedimentos fora B Subsolo fora

Fonte: CETESB Nov2008



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE- XVIII - CARAGUATATUBA
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quildmetros




Principais tipos
de contaminantes
O pces (4)
@ PHa= (51)
B Metaiz (19)
B Liguido (80}

100

quildmetros




Principais meios impactados
Subselo fora (4)
Sub=zolo dentro  (85)
ﬁguas =superficiaiz fora (20)
.ﬁguas. zuperficiaiz dentro  (95)
Solo superficial fora (7)
Solo superficial dentro (45}

100

quildmetros




Relatorio VIGISOLO
GVE Taulbate

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



.
I‘.

ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE - XXXIII - TAUBATE

Fonte: CETESB Nov2008

B Posto de Combustivel mComércio O Industria




MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- XXXIII- TAUBATE

Fonte: CETESB Nov2008

CAMPOS DO JORDAO  PINDAMONHANGABA ~ SANTO ANTONIO DO TAUBATE
PINHAL

B Aguas subterraneas fora

Total geral

oyt



CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE — XXXIII TAUBATE

O Combustiveis liquidos B Metais DOSolventes aromaticos O PAHs ESolventes halogenados

Fonte: CETESB Nov2008
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quildmetros




Principais tipos
de contaminantes
O pces (4)
@ PHa= (51)
B Metaiz (19)
B Liguido (80}

100

quildmetros




Principais meios impactados
Subselo fora (4)
Sub=zolo dentro  (85)
ﬁguas =superficiaiz fora (20)
.ﬁguas. zuperficiaiz dentro  (95)
Solo superficial fora (7)
Solo superficial dentro (45}

100

quildmetros




Relatorio VIGISOLO
GV Santos

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
Jivisao de Doengas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE
GVE- XXV- SANTOS

BERTIOGA CUBATAO GUARUJA ITANHAEM MONGAGUA PERUIBE PRAIA SANTOS SAO VICENTE  Total geral
GRANDE

OPosto de Combustivel BIndlstria OComércio B Residuo

Fonte: CETESB Nov2008



MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- XXV — SANTOS

SANTOS

PRAIA GRANDE GUARUJA CUBATAO BERTIOGA

O Solo superficial fora O Aguas superficiais fora @ Aguas subterraneas fora O Sedimentos fora M Subsolo fora



)

CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE

GVE-XXV-SANTOS

BERTIOGA

Fonte: CETESB Nov2008

CUBATAO

GUARUJA ITANHAEM MONGAGUA

@ Combustiveis liquidos

H Metais

PERUIBE

OPAHs

PRAIA SANTOS

GRANDE
I Solventes aromaticos

SAO VICENTE Total geral



100

quildmetros




Principais tipos
de contaminantes
O pces (4)
@ PHa= (51)
B Metaiz (19)
B Liguido (80}

100

quildmetros




Principais meios impactados
Subselo fora (4)
Sub=zolo dentro  (85)
ﬁguas =superficiaiz fora (20)
.ﬁguas. zuperficiaiz dentro  (95)
Solo superficial fora (7)
Solo superficial dentro (45}

100

quildmetros




Tipo de contaminadores

B Comercio 12}
O Industria (27
B Posto de servico (28)
B Residuo ()

10

quilometros




Concentracdo da contaminacao
B Alta intensidade

Baixa intensidade

10

quilémetros




Relatorio VIGISOLO
GVE Registro

Secretaria Estadual da Saude - CCD

Centro de Vigilancia Epidemiologica
ivisao de Doencas Ocasionadas Pelo Meio Ambiente



ATIVIDADES QUE CONTAMINAM O MEIO AMBIENTE

GVE-XXIII-REGISTRO
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Fonte: CETESB Nov2008



3,5

2,5

1,5

0,5

PARIQUERA-ACU

Solo superficial fora

Fonte: CETESB Nov2008

MEIO AMBIENTE CONTAMINADO FORA DO SITE
GVE- XXIII — REGISTRO

1 11 1 1 1 1 11
JACUPIRANGA IPORANGA ELDORADO CAJATI Total geral

Aguas superficiais fora m Aguas subterraneas fora Sedimentos fora H Subsolo fora




CONTAMINANTES PRESENTES NO MEIO AMBIENTE
GVE-XXIII — REGISTRO
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REGISTRO PARIQUERA-ACU MIRACATU JUQUIA JACUPIRANGA IPORANGA IGUAPE ELDORADO CAJATI BARRA DO Total geral
TURVO
B Combustiveis liquidos H Metais Solventes aromaticos PAHs

 Fonte: CETESB Nov2008
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quildmetros




Principais tipos
de contaminantes
O pces (4)
@ PHa= (51)
B Metaiz (19)
B Liguido (80}

100

quildmetros




Principais meios impactados
Subselo fora (4)
Sub=zolo dentro  (85)
ﬁguas =superficiaiz fora (20)
.ﬁguas. zuperficiaiz dentro  (95)
Solo superficial fora (7)
Solo superficial dentro (45}

100

quildmetros




Igilancia em Saude de
opulacoes Expostas a Sol
Contaminado

DOMA-CVE



Historico

 Em junho de 2003, a Secretaria de
Vigilancia em Saude (SVS) absorveu
as atribuicoes do antigo Centro
Nacional de Epidemiologia (Cenepi)
e, com base no Decreto n° 3.450, de
9 de maio de 2000, assumiu também
a gestao do Sistema Nacional de
Vigilancia Epidemiologica e
Ambiental em Saude.



http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/decreto 3450.pdf
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/decreto 3450.pdf

Historico

* Alnstrucao Normativan® 1, de 7 de
marco de 2005 regulamentou o
Subsistema Nacional de Vigilancia em
Saude Ambiental (SINVSA). Entre suas
atribuicoes estao coordenacao,
avaliacao, planejamento,
acompanhamento, inspecao e
supervisao das acoes de vigilancia
relacionadas as doencas e agravos a
saude no que se refere a:



http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/in_001_2005.pdf
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/in_001_2005.pdf

Instrucao Normativan® 1, de 7 de

marco de 2005

1) agua para consumo humano;

2) contaminacoes do ar e do solo;

3) desastres naturails;

4) contaminantes ambientais e

substancias guimicas;

5) acidentes com produtos

Perigosos;

6) efeitos dos fatores fisicos; e

/) condicOes saudaveis no ambiente

de trabalho.



Sistema - Atore’iStitucionais
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ambiental,
Meio sanitaria, saude
do trabalhador,

ambiente

GENELE aboratorio da-rieii-
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CETESB) ( DAEE,

SABESP,
SAA)

Outros
( Ministerio
Publico,Univer
sidades,etc)



Sistemas - Conhecimento Técnico
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Interacao das
pessoas com
YEUER
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Identificaca 2119 tao
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ulas e
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Vigilancia em Saude de Populacoes
Expostas a Solo Contaminado - VIGISOLO

Competéncias e Responsabidades:

Saude

Meio Ambiente
Recursos Hidricos
Saneamento
Empresas poluidoras
Ministério Publico



Vigilancia em Saude de Populacoes Expostas
a Solo Contaminado - VIGISOLO

Desafios:

- Desenvolver e implementar metodologia
de avaliacao de risco a saude humana;

- Conhecer as areas contaminadas

- Conhecer e atuar nas areas com
populacao exposta



Vigilancia em Saude de Populacoes
Expostas a Solo Contaminado - VIGISOLO

Desaflios:

- Capacitar profissionais para atuacao na
area de vigilancia em saude relacionada
a populacoes expostas a solo
contaminado;

- Saber Informar a sociedade sobre os
riscos decorrentes da exposicao humana
a solo contaminado;



Vias de exposi




E possivel fazer Rotas de
exposicao sem saber com

detalhes as vias de
exposicao?



Rota de Exposica

ma Rota de exposicao € um processo que p
0 contato dos individuos com os contaminan
originados em uma fonte de contaminacao p
poluentes. Inclui a todos os elementos que lig
uma fonte de contaminacao com a populaca

receptora.

A rota de exposicao € composta pelos segui
cinco elementos: Fonte de contamina
mpartimento ambiental e mecanis
te, Ponto de exposicao, Via d
Populacao recept



rabalho conjunto Vigilc
Epidemiologica e CETESB
fundamental

Articulacao com a CETESB, nos nivels C
nas Agéncias, com vistas a tre
tegrado e/ou articulado.




Manual de Vigilancia em Saude de
PopulacOes Expostas a Solo
Contaminado — VIGISOLO

Porque o manual

O que se pretende - Padronizacao das
acoes

Como fol o processo de construcao
Participacao do MS

Avaliacao e revalidacao do manual



5

Introducéo
DefinicOes
Fundamentos Legais - Vigilancia Epidemiologica de
populacéo exposta a solo contaminado
Passo a Passo - Vigilancia Epidemiolégica de populagcao
exposta a solo contaminado
Passol: Criacao do Grupo Técnico
Passo 2: Levantamento de areas contaminadas
Passo 3: Cadastro das areas contaminadas
Passo 4: Investigacao inicial de populacédo exposta a solo
contaminado
Passo 5: Investigacao epidemiologica
Passo 6: Protocolos de acompanhamento de populacao
exposta a solo contaminado

Anexos

08

10
18

22

26

27

28

30

44
55

65



INFORMAGOES sobre a existéncia de:

eAreas contaminadas e/ou

Passo 1: Formagdo de Grupo TTécnico

v

Passo 2: Levantamento das areas contaminadas

v

Passo 3: Cadastro de dreas contaminadas | ———p Alimentar SISSOLO informagoes

v

Existe populagdo
residente /
trabalhadores?

Definir

— le inters

Existe rota
potencial ou
completa de

exposi¢ao?

Passo 4: Investigacdo inicial de
exposicdo

v

Relatério preliminar <

Existe
suspeita de
exposicao?

sim

Relatdrio intermediario: avaliacio de Passo 5: Investiecacio epidemioldeica da



Relatério preliminar <

EXIste popuiacao
residente /
trabalhadores?

Definir

Existe rota

potencial ou
completa de
exposi¢do?

Passo 4: Investigacdo inicial de
exposicao

Relatério intermediario: avaliagdo
de risco, recomendagdes - agdes

v

Existe
suspeita de

exposicao?

sim

Passo 5: Investigagdo epidemioldgica da
exposi¢do aos contaminantes

A investigacao
epidemiolégica indica
a necessidade de
maiores estudos?

sim

Passo 6: Protocolo de acompanhamento a
saude da populagdo exposta

Relatério final do estudo da
populagcdo exposta




Apresentacao do manual



Procedimentos de  VE VIGISOLO versão teste 2008.pdf
Procedimentos de  VE VIGISOLO versão teste 2008.pdf
Procedimentos de  VE VIGISOLO versão teste 2008.pdf

valiacao prelimin
reunioes regionais

Sao José dos Campos - GVE, VS, munici
CETESB

GVE Campinas — GVE, municipios, VS e C
GVE Piracicaba GVE, municipios, VS e C
GVE Sorocaba - GVE, municipios,

GVE Iltapeva (*)
Regiao Metropolitana d



reunt

-Como serg 0 cagas%o da
ontaminadas? Quem ira fazer:
conjunto? Com quem?

-Se a CETESB tem cadastro a Saud
fazer o seu? Porque?

-Quem alimentara o SISSOLO

adastro a area contamir



... reunioes
analises |laboratorialis quem Ire
IAL? A CETESB?

-Como posso saber de toda a informage
processo da CETESB? Iremos trabalhar |

-A Secretaria esta apoiando o VIGISO
-Como sera a pactuacao? Tem indicac

0S recursos financeiros pai



Onde estamos?

Onde podemos chegar?

Onde queremos chegar?




sta sera resultado
tender os problemas e so

1. Os problemas das areas contamina
vem das “solucoes” de ontem

2. Ha dificuldade na relacao entre nex
causal do dano ambiental e agravo a sat
por ser de alta complexidade (capacita
teécnica, tecnologia disponivel e, mui
zes, lacunas no conhecimento cie
0 comportamento da subst




Resposta

4. Cada vez mais devem ter cur
formacao

5. Trabalhar com a Universidade cc
parceiro é fundamental




0s que ter pensamento sisté

Mais rapido significa mais devag

Pequenas mudancas podem produz
grandes resultados

Vocé pode assobiar e chupar cana, pc
nao ao mesmo tempo.

um elefante ao meic

NtC Sisémilc.o: ,. NOS




Obrigado

Roseane Maria Garcia Lopes de Sou
CVE - DOMA
Tel 11- 30668304 /30668769
Emall: dvdoma@saude.sp.gov.b
mall: roseanesouza@hotmail.c
Cel 11- 93461595



mailto:dvdoma@saude.gov.br
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Missao do Instituto Adolfo Lutz

Participar das acdes de Vigilancia Sanitaria e Epidemiologica

relacionadas com o Laboratorio de Saude Publica.
Executar atividades laboratoriais especializadas e diferenciadas.

Promover a divulgacao de informacdes relevantes a Saude

Publica e ao conhecimento cientifico.



OLITICA DA QUALIDADA

arantir a qualidade dos resultados das
oes realizadas com a participacao de
odos os seus funcionarios




Resultados Analiticos Confiaveis

 Fornecer respostas as questoes formuladas a
Instituicao, com resultados que demonstrem

adequacao ao proposito estabelecido

* E necessario dispor de infra-estrutura com

— Area fisica adequada
— Equipamentos e seus acessorios
— Pessoal treinado

— Materiais, reagentes, padroes, kits, etc.



Sala Limpa: Analise de Metais
Pesados

Espectrometro de Absorcao Atdmica com Forno de Grafite




Sala Limpa: Analise de Metais Pesados

Espectrometro de massas




esultados Analiticos Confiave

Programa de Garantia da Qualidade

A 4

Uso de Métodos Analiticos Validados/Verificados

v

Procedimentos para Monitorar o Resultado

\ 4

Controle Interno:
Usa de Materiais de referéncia, Carta Controle

Controle Externo:
glode Proficiéncia e Participa de Programas




Validacao de Métodos
Analiticos

e Conhecer as caracteristicas de desempenho,
limitacoes e aplicacoes do método

Ex. Métodos para determinacao de chumbo em

sangue

Concentracao minima determinada =10

ug/100mL



Resultados Analiticos Confiaveis

A 4

Procedimentos para Monitorar o Resultado

'

Controle Interno:
Uso de Materiais de Referéncia, Carta Controle

Controle Externo:
Participa de Programas Internacionais e Coordena Ensaio de Proficiéncia




rlaboratorlal da




interpretacao dos hesuitaaos
Analiticos

Conclusdes baseadas em:
Limites Estabelecidos pela Legislacao Brasileira;

Valores de Referéncia Internacionais.

Objetivos:
Subsidiar Acoes de Vigilancia Sanitaria/Epidemioldgica;
Subsidiar Tomada de Decisoes;

Auxiliar na Resolucao de Problemas socio-econdmicos.
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Ambiental

Laboratdério Central do IAL

* Secdo de Aguas

* Secao de Microbiologia Alimentar

* Secao de Pesticidas Residuais

* Secao de Contaminantes Inorganicos
* Secao de Imuno-hematologia

e Secao de Analises Clinicas



JAL Central/Regionais

Ensaios de Potabilidade de agua

Ensaios da Portaria 518 de 25/03/2004: agua

Para consumo humano

Programa: Pré—Agua —em conjunto com o

CVS (SAMA) e VISAs municipais

Colaboracao com a DVST — Projeto

Cana@éﬁ[ﬂé@ de Amostras Analisadas por ano

e Cercade 15.000 amostras em todo o Estado
aspecto, odor, cor, turbidez, dureza total,



Laboratorios que realizam
ensaios do Pro-Agua

Laboratorios Regionais do IAL

Laboratorios Regionais - CRS

Bauru

«Campinas

*Matrilia

*Presidente Prudente
*Ribeirao Preto
eSantos

«Santo André

*Sao Joseé do Rio Preto
*Sorocaba

*Taubate

*Aracatuba
*Barretos
*Franca
*Guarulhos
*Jundiai
*Registro

*Sao Joao da Boa
Vista




Determinacao de Metais

Secao de Contaminantes Inorganicos

Matrizes analisadas Técnicas utilizadas
Materiais Bioldgicos  Espectrometria de absorcao
Alimentos atomica

* Espectrometria de emissao

Aguas
atOmica

* Espectrometria de massas

Ensaios Realizados
lons de metais: Al, Sb, As, Be, Ba,Cd, Pb, Cr, Cu, Mn, Hg, Tl, Se,
Pb,Ag, Ni, Zn
Todos 0s metais pesados previstos nas portarias 518 e 274




Determinacao de
contaminantes organicos

Secao de Pesticidas Residuais

Técnicas utilizadas Tipos de amostras
- Cromatografia de fase gasosa * Materiais Biologicos
. Cromatografia de fase liquida * Alimentos

- Espectrofotometria * Aguas

Ensaios Realizados

Bifenilas Policloradas, Agrotoxicos Organoclorados,
Organofosforados, Piretroides, Carbamatos, Benzimidazais.




Ensaios
Secdo de Imuno-hematologia

Colinesterase | Organofosfo- | soro ou Desde Kit - 1.700
plasmatica rados e plasma ( 2000 colorimétrico -
Carbamatos | EDTAou Manual ou
Heparina) equipamento
de bioquimica

Acetilcolineste- | Organofosfo- | Sangue Desde Beutler, 1984 | 1.700
rase rados e total (EDTA | 2001 cinético -
eritrocitaria Carbamatos |ou manual

Heparina)
Metahemoglo- | Nitrobenzeno | Sangue Desde Espectrofoto-
bina e anilina total (EDTA | 1996 metria

ou

Heparina)




Secao de Analise Clinicas

Analises: iodo urinario, hormonios e anticorpos tireoidianos
Diagnosticos: tireoidite de Hashimoto e das tireoidepatias
Demanda : 100 amostras/semana

Projeto com CVE (DOMA) — Polo Petroguimico na Grande

Sao Paulo



Provedor de Ensaios de Proficiéncia para Chumbo em Sangue

*Consiste no preparo de amostras de sangue contaminadas
com chumbo, que sao enviadas a laboratorios atuantes em
saude do trabalhador e vigilancia ambiental, que efetuam
suas analises e enviam seus resultados para tratamento

estatistico
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Figura 1.Comportamento dos laboratorios quanto a analise da amostra
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Cadigos dos Laboratorios



Valores de Referéncia para Metais em sangue e
urina

e Além das determinacdes laboratoriais implantadas como rotina para
atendimento as Vigilancias Sanitaria e Epidemiologica o IAL

desenvolve atividades de pesquisa

* Exemplo: Determinacao de Valores de
Referéncia para metais de interesse
toxicologico (Pb, Hg, As, Cd, Al, Mn, Tl, Sb,
Ba, Ni, Cu, Zn, Pt, Pd, Rh) na urina e sangue

de criancas e adultos do municipio de Sao
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JAL Central programadas para
2008

e Complementar os ensaios de compostos organicos da

Portaria 518: Aquisicao do “head space”

e Organizar um programa interlaboratorial para controle da
gualidade analitica dos Laboratorios atuantes em analise de

aguas no Estado de Sao Paulo



Objetivos Futuros da Sec¢ao ae
Imuno-hematologia

Padronizar kit para acetilcolinesterase eritrocitaria —

automatizado
Padronizar um kit de campo

Organizar Programa de Controle de Qualidade

Interlaboratorial
Realizar estudos comparativos entre metodologias

Realizar cursos de treinamento para os IAL Regionais



Instrugoes para coleta e envio de
materiais para analise - Agua

informacoes contidas no sitio eletronico: www.ial.sp.gov.br

amostras para determinacdo de agrotéxicos ou outros

organicos devem ser coletadas em frascos de vidro;

amostras para determinacao de metais devem ser

coletadas em frascos plasticos (o IAL fornece os frascos)
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de materiais para analise -
Alimentos

 Para contaminantes inorganicos: quantidade minima de
500 g, em embalagens originais ou em frascos ou sacos

plasticos.

 Para contaminantes organicos: quantidade minima de 2 kg
(1 kg, para cereais) em embalagens originais ou sacos de

papel, papel aluminio ou vidro.



materiais para analise — Sangue ou
Soro — Divisao de Patologia Clinica
* Determinacao de acetil colinesterase

e (exposicao a organofosforados e carbamatos)

* 435 mLdesangue total com EDTA coletado em tubo a
vacuo proprio (tampa roxa), mantendo a temperatura do

frasco para envio entre 6 e 8 2C



Instrugoes para coleta e envio de materiais para analise — Sangue ou Soro —
Divisao de Bromatologia e Quimica

* Determinacao de metais: coletar 5 mL de sangue total em

tubo a vacuo proprio (tampa azul marinho) com heparina.

e Determinacao de organoclorados e BPCs: 10 mL de sangue
sem adicao de anticoagulante (tampa vermelha) ou 3 mL de
soro - os tubos devem ser fechados com cobertura de

teflon (nunca utilizar tampas de borracha).



materiais para analise — Urina —
Divisao de Bromatologia e
Determinacao de Metais egblr!nranlca
Quantidade minima - 10 mL (ideal, 80 mL);
Deve ser coletada a primeira urina da manh3;

A coleta é realizada no IAL;

Os servicos poderao efetuar a coleta utilizando frascos

coletores universais.



Contatos

Sitio eletronico: www.ial.sp.gov.br

Diretoria Geral: 3068 2801-Dra Marta Lopes Salomao
Divisao de Patologia Clinica: 3068 2870-Marina Maeda
Secao de Imuno-hematologia: 3068 2878

Divisao de Bromatologia e Quimica: 3068 2915-Alice Sakuma
Secao de Contaminantes Inorganicos: 3068 2924

Secao de Pesticidas Residuais: 3068 2945

Secdo de Aguas: 3068 2918

Servico de Quimica Aplicada: 3068 2916- Paulo Tiglea

Endereco eletronico da Divisao de Bromatologia e Quimica: atendimento.bg@ial.sp.gov.br


http://www.ial.sp.gov.br/
http://www.ial.sp.gov.br/

AREAS CONTAMINADAS
CADASTRO, GERENCIAMENTO E
AREAS CRITICAS

Eng. Alfredo C. C. Rocca

Gerente da Divisdo de Areas Contaminadas da Agéncia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo CETESB

n 4

GOVERNO DO ESTADO DE
SECRETARIA DO SAO PAULO
EEEEEE MEIO AMBIENTE RESPEITO PELAS PESSOAS



SOLO

A COMPLEXO COMPONENTE DO MEIO AMBIENT
S, LIQUIDOS, GASES, MATERIA ORGANICA E C

INSEREM AS AGUAS SUBTERRANEAS, RECURSO ESTRATEGIC
VOLVIMENTO

MPENHA UM IMPORTANTE PAPEL NA SUSTENTABILIDADE
TEMAS TERRESTRES, DA VIDA ANIMAL E DA SOCIEDADE.

OMO FONTE DE MATERIAS PRIMAS, SUBSTRATO PARA A PR
A, BASE PARA AS CONSTRUCOES E RECEPTOR DE RESIDUOS

JADE DEVE PORTANTO SER PRESERVADA.

-4

M GOVERNO DO ESTADO DE

SECRETARIA DO SAO PAULO
MEIO AMBIENTE RESPEITO PELAS PESSOAS,




“ONTAMINACAO DO SO

IVIDADES HUMANAS, NOTADAMENTE A P
AL, A PRODUCAO AGRICOLA E A CR
A0 DE RESIDUOS DOMESTICOS, IMPULSIONAD
JMO, INTRODUZEM POLUENTES AO SOLO .

A AREA CONTAMINADA E ENTENDIDA COM UM LOCAL O
COMPROVADAMENTE = CONTAMINACAO DE SOLO E A
ERRANEA,

SADA PELA INTRODUCAO DE SUBSTANCIAS OU RESI
NELA TENHAM SIDO DEPOSITADOS, ENTERRADO

4

GOVERNO DO ESTADO DE

SECRETARIA DO SAO PAULO
MEIO AMBIENTE RESPEITO PELAS PESSOAS,

w
=



CONSEQUENCIAS

INTAMINANTES PODEM CONCENTRAR-SE NO
. NAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS :

ERANDO SUAS CARACTERISTICAS,

ERMINANDO IMPACTOS NEGATIVOS E RISCOS
DE HUMANA, MEIO AMBIENTE, SEGURANCA E




AREA CONTAMINADA

[JComo area contaminada, entendemos um
local onde ha um passivo de
contaminacao do solo e das aguas
Subterraneas,

[l causada pela Introducao de
substancias ou residuos gue nela
tenham sido depositados, enterrados

ou Infiltrados,

[l de forma planejada ou acidental.



ATERRO MANTOVANI




ATERRO MANTOVANI
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Atividades Industriais com Potencial de Contaminagéo
dos Solos e das Aguas Subterraneas
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LIZACAO DAS AREAS
MINADAS NO
DE SAO PAULO
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LOCALIZACAO
ATIVIDADES

POTENCIALMENTE
POLUIDORAS NO ES

EEEEEEE
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Pear Distribuigén geogrifica das areas contaminadas
2 no Estado de Sdo Paulo




CONTROLE DA
TAMINACAO DE SOL
AGUAS SUBTERRANEA

ONTROLE PREVENTIVO
TROLE CORRETIVO



MENTOS DE PREVEN
TROLE DA CONTAMINACA
O E DAS AGUAS SUBTERRAN

PLANEJAMENTO DO USO E OCUPACAO DO S
e LICENCIAMENTO AMBIENTAL

* PREVENCAO A POLUICAO

» CONDICIONAMENTO DE FONTES

e ESTABELECIMENTO DE PADROES AMBIENTAIS
CRIACAO DE INSTRUMENTOS DE INCENTIVO



GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO
E DAS AGUAS SUBTERRANEAS

PREVENCAO
Indica alterac&o das

propriedades
funcionais

do solo e

agua subterranea
com

perda da
multifuncionalidade




OS VALORES DE INTERVENCAO SAO DERIVADOS A PARTIR DE UMA
AVALIACAO DE RISCO TOXICOLOGICO A SAUDE HUMANA,
GENERICA E CONSERVATIVA, PARA 3 CENARIOS PADRONIZADOS DE
EXPOSICAO

fisico e o
associados a
gdo periodo de

Cenario gt
comportam



alores Orientadores para So
Aguas Subterrdneas no Estac
de Sao Paulo” (CETESB, 2005)




UACAO CORRE

.000 surgiram ferramentas para auxiliar a atua
adas, podendo-se destacar :

pelecimento de valores de intervencéo - niveis de conte
2querem um estudo mais detalhado da area;

finicao de procedimentos para atuacao em areas contamina
2007/C/E DE JUNHO DE 2007 e

ulgacéo do Manual de Gerenciamento de Areas Contaminad




Cadastro de ACs

Exclusédo

NINADAS et
ADO DE
LO

detalhada
Avaliagdo de risco
-
rem a0

CI/CETESB

ES/'CETESB

Exclusao

CWCETESB

AP areas com potencial de contaminagéo. Projeto de remediagAg

AS areas suspeitas de contaminagéo.

Responsavel Legal

Al areas contaminadas sob investigagao.

AC areas contaminadas. Remedia¢ 50 da AC

areas em processo de monitoramento para reabilitagdo.
AR areas reabilitadas para o uso declarado.

Exclusdo 4reas excluidas do cadastro de areas contaminadas. Monitoramento




REA E CONSIDERADA CO
VESTIGACAO FAZ-SE NECESSARI

AS AS MEDIDAS PARA RESGUARDAR OS
TORES DE RISCO

. ACESSO, USO DE AGUA SUBTERRANEA
ACOES, CONTATO COM O SOLO;

IR : REMOCAO DE RESIDUOS, REMOCAO DE
ORAMENTO DE EXPLOSIVIDADE, VENTILACAO DE E
INANTES, ETC;

OMUNICAR OS DEMAIS ATORES

ULACAO AFETADA; SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE;
ETESB: PREFEITURA: MINISTERIO PUBLICO:

ISTRAR A AREA NO CADASTRO DA CETESB:
TRAR A AREA NA MATRICULA DO IMOVEL E

RESPONSAVEL LEGAL A REHABILI
O SEGURO.



anual de Gerenciamento
eas Contaminadas” (CETESE
001)

Ww.cetesb.sp.gov.br




acdo de Areas Contaminac
Estado de Sao Paulo” (CETESE

WWw.cetesb.sp.gov.br




‘&1\ Areas contaminadas 2006 - [cadastro] i ||5I ﬂ
grguivo  Editar Exibir Inserir Formatar Regiskros Ferramentas Janela  Ajuda ﬂﬂ

Cadastro 201 - 5241 AUTO POSTO IPIRANGA Agéncia CBE -]

£ 15 DE NOVEMBRO 340 - CEMTRO - BARIR ATIVA
Atividade [ industria [ coméreio ™ posto de combustivel | resiguo T acigentes | agricuturs | desconhecids

Codigo 6103001 COMERCIO WAREJST A DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES | Excluir EMpIesa
T écnico: HELLER CECILIA DE JULI RN AT j Data atualizagdo ES: | Data atualizacao da agéncia: | 13/05/2006

Classificagao/Gerenciamento l Caractenzacao da contaminacao ] Intervengioes ] Coordenadas de Localizacao ] Cadastro ] Relatanios ]

Classifhicacao |n:|:|ntaminada gem propozta de remediagao -

Etapasz do gerenciamento
v investigagdo confirmatdnia I—;[
investigag3o detahada | -]
avaliagio de rizco I—;l

concepgacprojeto da remediagdo

—
-
[ remediacio em andamento com monitoramento operacional hd |
-

monitoramento para enceramento

Observacoes sobre gerenciamento

i | Menu anterior | Saida
Registro: 14| 4 || 3 v | v |v#] de 2o (Fitrade) 4] B

Modo Formulario

LM
§ﬂlniciar| & G ] 29 || Besent Tte... | 3, bancoacs |ﬂMicrnsnFt...||%.ﬁ.reasc___ EFMicrus-:lFt...| GV P=VE 1450




fl{. Areas contaminadas 2006 - [cadastro] 2t ||5I |£

Arquiva  Editar Exibir Inserit Eormakar Reqistros Ferramentas Janela  Ajuda 2| x|
Cadastro 201 - 534.1 AUTO POSTO IPIBANGA Agéncia Cee _~|
A% 15 DE NOVEMBRO 340 - CENTRO - BARIRI ATIVA
Atividade [ nadstria T comgrcin ™ posto de combustivel [ vesivun | acidertes | agricuftura [ desconhecida
Codigo 6109001 COMERCIO WARENSTA DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES [ Excluir empresa
Técnico: HELLEM CECZILIY GE JULI B2 ASC] j D ata atualizagao E5S: Data atualizacao da agéncia: | 1805/ 2008
Classificagdo/Gerenciamento  Caracternizacao da contaminagao l Intervengoes ] Coordenadas de Localizagdo ] Cadastro ] Relatdrios ]
Fonte de contaminacao -
(¥ armazenagem " produgdo " manutencdo " emissfes atmosféricas " tratarmento de efluentes
(" descarte dizposicdo € infiltrag3o Qi (" desconhecida
Meios impactados Contaminantes
T s | combustiveiz liquidos [ Fendis &’
Dentro Eais [ metais élci"| [ biocidas ,5},:{1|
solo superficial [ [ [ outros Inorganicos .53.{| [ Hhalatos
subzolo [ [ i
i e n ' [ solventes halogenados &4 [ dioxinas e furanos
aguas subterraneas [ [ [ zolventes aromaticos .j‘-'g"'| [ anilinaz
sedimentos B [ [~ solventes aromaticos halogenados gyl radionuclideos
ar [ [
o # - - r -
biels = - v PAHs .53.j”| [ microbiolégicos
[ PCBs= [ outros
[ existéncia de fase livre [ metanofoutrosvapores/gases
| existéncia de POPs gy
Principaiz contaminantes N aftaleno 3
i Menu anterior | Saida
Registra: 14| 4 || 5 v | vi|r#]| de 29 (Fitrads) 4] | =

Modo Farmulario LI

iﬂlniciar| 8 5 M 2 Eﬁentl...| _.‘Ql:uann:u:u...| ﬂMichS...||@."§&ﬁ.reas___ W Micros. .. G BRI M=VE 1451




@, Areas contaminadas 2006 - [cadastro] 4 -7 %]

grquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Reqgistros Ferramentas Janela  Ajuda ﬂﬂ
Cadastro 201 - 5841 AUTO POSTO IPIRANGA Agéncia [CBE =]
A% 15 DE MOVEMBRC 340 - CENTRO - BARIRI ATIVA
Atividade [ indistria | comércio M posto de combustivel | residuo | acidertes | soricutturs [ desconhecida
Codigo 6103001 COMERCIO WAREJSTA DE COMBUSTIVELS E LUBRIFICANTES | Excluir EmMpresa
Técnico:  HELLENM CECILIA DE JULI RANACCI ~| Data atualizagio ES:| ~ Data atualizagio da agéncia: | 18/05/2006

Claszificacao/Gerenciamento l Caracterizacdo da contaminagde Intervencoes l Coordenadas de Localizagao l Cadastro ] RHelatonos ]

Acioes emergenciais e de controle inztitucional
Hizco Iminente Hizco Cronico
| lizalarmento da Area [proibicio de acesso & dreal ! — ; .
[ wentlacBo/exaustio de espacos confinados [esliican ﬁ{npgsts i ;cnﬂl:numcada o | S,
_ ; th avaliagio de rigco | drgdo responzdve
[ monitoramento do indice de explozividade 5 de sl - = —
[ monitorarmento ambiental - -~
[ remoc3o de mateniais [produtos, residuos, ete.) it .?gua suhter.ra.nea [ [ N
[ fechamento/interdicdo de pogos de abastecimento | | 459 3844 superficial [ [ [
[ interdigio edificagties conzumo alimentos » — »
[ proibigio de escavagies uzo de edficagdes = = B
[ probicdo de conzumo de alimentoz
Proceszo de remediacao
[ baombeamenta & tratamento [ oxidagioreducdo quimica [ bareira fizica
[ ewtracdo de vapores do solo [SVE] [ barmeiras reativas [ bameira hidraulica
[ air sparging [ lavagem de zolo [ bioremediago
[ biozparging [ remogdo de solofresiduc [ fitorremediagdo
[ bioventing [ recuperacio faze livie [ biopilha
[ extracdo multifézica [ encapsulamento gectécnico [ atenuagio natural monitorada
[ declorinacio redutiva [ cobertura de residuodzola contaminada [ outros

i | Menu anternior | Saida
Registro: 14 4 || 3 v | mi|r#| de zo(Fitrade) 4] |

Modo Formulario MLIN

§ﬂ1niciar| 8 4 M X ESentI...| _5%|I:|anl:-:u...| ﬂMichs...| €L Areas... E}?Micrus...| GBI VE 1452




EVOLUCAO DO GERENCIAMENTO DE AREAS
CONTAMINADAS NO ESTADO DE SAO PAULO

ANO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008*
AREAS 255 727 1336 1504 1882 2272 2514
CONTAMINADAS
AREAS AVALIADAS 200 429 981 1088 937 1148 1398
AREAS COM 145 312 607 647 839 1030 934
PROPOSTA DE
REMEDIACAO OU
COM REMEDIACAO
EM CURSO
AREAS 5 14 19 24 46 94 182

REMEDIADAS




Evolucédo do numero de areas contaminadas cadastradas
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Areas Contaminadas no Estado de Sdo Paulo - novembro de 2008

Regiao

Sao Paulo
RMSP - outros
Interior

Litoral

\Vale do Paraiba

Total

Atividade

Comerci

32
21
52
13

2

120

Industri

69
92
117
32

27

337

Residuos Postos

21
14
28
17

0

80

combusti
657
359
707
111

119

1.953

Acidentes/
outras

2
5

13

24

Total

781
491
917
176

149

2.514




Distribuic&o por atividade - novembro de 2008

O Residuo (80)
3% B Acidentes (20)
1% @ Indstria (337)
13%

0O Desconhecida _
@) B Comercial

0% (120)
5%

4

O Posto de
Combustivel
(1.953)
78%




Constatagfes de grupos de contaminantes - novembro de 2008

10.000

1.000

100

10




Distribuicdo das areas contaminadas cadastradas quanto a classificacao
novembro 2008 (todas as atividades)

O em processo de
monitoramento par
reabilitac&o (95) _

4% B Contaminada (934)

37%

O Contaminada sob
investigacao (1.398) N

56% B Reabilitada (87)

3%



Constatacbes detécnicas de remediacao implantadas - novembro de

2008

1000 -
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i Postos de servigos

= Dizposigio de residuos
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Distribuigd o geogrifica das areas contaminadas
no municipio de Sdo Paulo




CASOS DE AREAS DE PROTE
NTAL E EXIGIDA A RECUPERACA
ALIDADE AMBIENTAL ATE OS PADRO
LEGAIS

EXPERIENCIA TEM DEMONSTRADO QUE,

MUITOS DOS CASOS, A RECUPERACAO

QUALIDADE AMBIENTAL ORIGINAL E
ECONOMICAMENTE INVIAVEL.

CASOS DE AREAS URBANAS, O QUE
XIGIDO E A REHABILITACAO DA A
PARA UM USO SEGURO.



S DE EXPOSICAO AOR

VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO




JALIACAO DE RISCO TOXICOLOGICO A SA
AANA CONSTITUI UMA  FERRAMEN
ORTANTE PARA O GERENCIAMENTO D
\LIDADE DO SOLO, DA QUALIDADE DAS AGUA
TERRANEAS E DOS RISCOS EM AREAS COI
VO DE CONTAMINACAO



de risco contribui para @
como para o desenvolvimenta

) de alternativas para o gerenciamen
taminacao.

1ite e as
vias de

emediacao,
ltucionais a

0 Voltadas para a

atenuacao na




USEPA Risk Assessment Guidance For
Superfund (RAGS) Volume | Parts A-E

1989, Part A; Baseline Risk Assessment
— Define os detalhes técnicos do processo de avaliagao de risco

1991, Part B; Development of Preliminary Remediation Goals
1991, Part C; Risk Evaluation of Remedial Alternatives

1998, Part D; Standardized Planning, Reporting and Review
2004, Part E; Dermal Risk Assessment



Fases do Solo

Processos
de Transporte

Exposig¢éo

Direta

Exposigio

Indireta

Exposigio
Total

AVALIACAO DE RISCO

Concentracao da substancia

no solo

v

1 - Concentragio na fase
gasosa

v

2 - Concentragio na fase
liquida

3 - Transporte para a

na Atmosfera

superficie do solo e Diluigdo

4 - Permeacdo na
tubulacao darede
de abastecimento

5 - Transporte
para as aguas
subterraneas

A

6 Acumulagiio
na vegetacao

............... l

7 - SOLO

» Ingestio
« Inalacio de particulado
« Contato dérmico

8- AR

Inalacio de volateis
« ambiente interno
« ambiente Externo

durante o banho

, Y
10 AGUA ENCANADA

« Inalacio e contato dérmico

9- AGUA
SUBTERRANEA
Ingestao
11
VEGETAIS
Ingestio

12 - SOMATORIA DAS EXPOSICOES




mg contaminante/&g vivo ¥ dia

| Consumo de vegetais|
L Y

|Inala|;ﬁu de particulas e vapores I

TDI [Contato E.Efmm ]|Inuestao de solo e agua |

¥ =] i ]

CDMPARm;ﬁ_D ENTRE A INGESTAQ DIARIA TOLERAVEL E
A INGESTAQ TOTAL DE CONTAMINANTES DEVIDO A
VARIAS VIAS DE EXPOSICAOQ




MODELO MATEMATICO DE AVALIACAO
DE RISCO “C-SOIL”

O Modelo matematico de avaliacao de
risco “C-Soil”’foi desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Saude Publica e
Meio Ambiente da Holanda(RIVM).



METODOLOGIA “RISK BASED
CORRECTIVE ACTION - RBCA” DA
AMERICAM SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS - ASTM

Nos Estados Unidos, a American Society for
Testing and Materials - ASTM homologou
uma metodologia chamada Risk Based
Corrective Action — RBCA (ASTM E 1739-95)
que fol desenvolvida especificamente para
hidrocarbonetos de petroleo e descreve uma
sequéncia logica de atividades e decisoes a
serem tomadas desde a suspeita da
contaminacdo até o alcance das metas de
remediacao.



RBCA DE AVALIACAO DE RISCO

E 1739/95 - Risk Based Corrective Action (hidrocarbor

>TM PS104-98 — Standard Provisional Guide for Risk Based
orrective Action (1998)

BCA Tool Kit for Chemical Release Verséao 1.2 (1998) — Software
2senvolvido a partir do ASTM PS104-98 — Standard Provisional
ide for Risk Based Corrective Action (1998)

M E2081 — Standard Guide for RBCA



ANILHA CETESB PARA AVALIACAO
CO A SAUDE HUMANA EM AREAS C
ASSIVO DE CONTAMINACAO DE SOLO
AGUAS SUBTERRANEAS



TAS SAO AS VARIAVEIS ENVOLVIL
UM ESTUDO DE AVALIACAO DE RIS
QUE FAZ COM QUE, SE APLICADA S
CRITERIO, ESTA FERRAMENTA NAO

PRODUZIRA BONS RESULTADOS




A QUE POSSA SER UTILIZADA CC
ROPRIEDADE, A AVALIACAO DE RIS
E SER REALIZADA COM BASE EM U
POLITICA QUE NORTEIE TODOS OS

ASPECTOS ENVOLVIDOS




RNACIONALMENTE, O QUE TEM
ATICADO PELAS AGENCIAS AMBIEN

O ESTABELECIMENTO DE UMA PLANIL
COM BASE EM UMA POLITICA PRE

ESTABELECIDA




A POLITICA ESTABELECE CRITERIO
DIRETRIZES PARA TODOS OS TOPICO
ENVOLVIDOS EM UM ESTUDO DE
AVALIACAO DE RISCO




OPICOS ENVOLVIDO

DE RISCO ACEITAVEIS;
RIOS DE USO E OCUPACAO DO SOLO;

DE EXPOSICAO A SEREM CONSIDERADAS;
ACOES DE PARTICAO E APORTE DE CONTAMINANTES;
ORACAO DE PARAMETROS;

LIDADE DE DADOS;

CENTRACAO NO PONTO DE EXPOSICAO;

O DE USO DO SOLO E AGUAS SUBTERRANEAS;
IAMENTO DO RISCO



/EIS DE RISCO ACEITAVE

BSTANCIAS CARCINOGENICAS: 10-5

UTRAS SUBSTANCIAS: INFERIOR A 1



NARIOS DE USO E OCUPAC
DO SOLO




Cenarios de
uso e
—H i ocupagao do
oEe a8 solo

% LAuto-Posto

\ \‘\\\Suces/s?yﬁ: s
SP. Market 0 )
(Shopping)\:

9
o
e
=
o

.o
o
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@i




LEGENDA

e Pogos de abastecimento e monitoramento
@ Pogos de bombeamento para descontaminacéao
100 Concentracao de tricloroetato em PPB (ND=néao dectato)
—— Curvas de concentracdo de 1, 1, 1- Tricloroetano

Il Construgdes residénciais e industriais

N
Diredo de fluxo

das aguas
subterraneas

4 ———
277100
4%

Fonte:Curso de Poluigdo do Solo das Aguas Subterraneas. Prof. Robert W. Cleary - IG - USP.




PLUMA DE CONTAMINAGA® D&
- ATINGINDO VARIOS RIOS =

= B30 anants

i SO COAS
== Cantido e
—— Dwmnagem
----- Drmnagem
Linhas g

= - Sonbida oo

— Limin dai




E PROTECAO

, Chacaras, areas residenciais rurais, are
Ima ( areas de protecao de mananci
e estaduais, APAs e APPs), cinturdes verdes e
de ha atividade econd6micade producao agr
I

NCIAL URBANO

residenciais urbanas, incluindo residéncias térreas,
I0S e estabelecimentos comerciais e sociais, tais como
es, escolas, creches, hospitais, clinicas de tratamento,

ues e areas verdes urbanas, conventos, igrejas, pousadas,
eis, motéis, asilos

TRIAL/COMERCIAL

S onde predominam atividades industriais e comerci
anéncia de pessoas ocorre em horario de trabalho,
endimentos industriais, areas portuarias,
lecimentos comerciais tais como, postos e sistemas r
tiveis, prédios comerciais, lojas, restaurantes, padari
estacionamentos, supermercados, mercearias,

NO SOLO
ontato com o solo, incluindo trab



VIAS DE EXPOSICAO

MEIO

VIA

ROTA DE ENTRADA

SOLO SUPERFICIAL

DIRETA

INGESTAO

CONTATO DERMAL

EROSAO EOLICA

INALACAO DE PARTICULAS

VOLATILIZACAO

INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTE
EXTERNO

LIXIVIACAO

AGUA SUBTERRANEA CONTAMINADA

SOLO
SUBSUPERFICIAL

INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTE
EXTERNO

VOLATILIZAGAO

INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTE
INTERNO

LIXIVIAGAO

AGUA SUBTERRANEA CONTAMINADA

VOLATILIZAGAO

INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTE

EXTERNO
AGUA INALAGCAO DE VAPORES EM AMBIENTE

SUBTERRANEA INTERNO
INGESTAO

A CONTATO DERMAL
INGESTAO

sué?a#m X DIRETA CONTATO DERMAL

INALACAO DE VAPORES
. o T— INGESTAO DE TUBERCULOS

INGESTAO DE FOLHAS E FRUTAS




ACOES DE PARTICAO E APC




Solo Superficial

o .1 Ingestao acidental de solo NI AN SR B!
| SR Contato dermlco R AT .
i 3.’ L|X|V|agao paraaagua subterranea |
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30 ‘O\Si.l juperflaal e Agua Subterranea

D

.‘\‘ —
. -m. . m——rr

Inalacdo de volateis durante o banho
“Inalacao de volateis em ambientes fechados
o Ihalagéio.d.e volateis em ambientes abertos

~ Contato dérmico . '

s wpne

rz::x:rrmm::x:x?uiut:x =~




Intrusao de Vapores em uma construcao
a partir da agua subterranea

cm® —water 1
VI:indoo Cm3 —air > eff off DF L
1 1+ D 4+ D Lcrack |: esp :|
eff eff
H.. DF., |_ D" Lawn DY

He = constante dalei de Henry

Lew = profundidade da fonte na agua sub. (cm)

Loack = €spessura da fundagéo (cm)

n = area de fraturamento da fundacao (cm?/cm?)

Deff . = coeficiente de difusdo efetiva dos vapores na zona vadosa (cm?/s)

De ffcrack coeficiente de difusao efetiva através das fraturas (cm?/s)
DeffCaID = coeficiente de difusdo efetiva na franja capilar (cm?/s)
DF.s, =fator de dispersao para espaco fechado = ER x Lg(cm/s)
ER = taxa de renovacao de ar (s™?)

Lg = volume da area fechada/area de infiltragcdo (cm3/cm?)



EQUACAO GERAL PARA CALCULO DO INGRESSO DE
SUBSTANCIAS NO ORGANISMO

I=C xX CR X EF x ED x 1
BW AT

| —ingresso (mg/kg.dia)
C — concentracao da substancia no meio de contato
(ex: mg/L de agua)
CR —taxa de contato (ex: litros/dia)
EF — freqUéncia da exposicao (dias/ano)
ED — duracao da exposicao ( anos)
BW — massa corporea (kQ)

AT — tempo medio (dias)



VARIAVEIS DA POPULACAO

Variavel

Valor Fonte

Adulto

Crianca

Vias de exposicao

Peso Corporeo

60

15

Todas

(Kg) FIBGE-77/WHO-87 e 93 | BERG-94/EPA-89a
A 2 n Dermal
PO g pi? ducr:;)ntteatc;)ba?lhoa or
(m?) Bernardes-95/BERG-94|  BERG-94 N
ducha ou Imersao
Volume de Ar 99 15 Inalacéo de Material
3/ particulado e volateis
ICRP-74 ICPR-74
) durante o banho
Denosicio Contato dermal com
Dgrmi%:a 0,056 0,056 0 solo e agua durante
(mg de solo/cm?) BERG-94 BERG-94 0 banho (ducha ou
: Imersao)
A Contato dermal com
Taxaggrﬁ?(;s; Moy 3,75 0,51 solo e agua durante o
(por hora) BERG-94 BERG-94 banho (ducha ou

Imerséo)




VARIAVEIS DE TEMPO DE PERMANENCIA

Industrial Residencial Agricola Protecdo Méaxima :
Variavel VIES B
: : : : Exposicao
Adulto | Crianga | Adulto | Crianca | Adulto | Crianca | Adulto | Crianca POSIC
48 5 52 52 52 52 52 52
Semanas/ano i
Férias | Eventual | Todas | Todas | Todas | Todas | Todas | Todas
6 1 7 7 7 7 7 7
i -mana Dlerazbde Eventual | Todos | Todos | Todos | Todos | Todos | Todos |Contato dermal
Horas de Sono/dia 0 0 8 12 8 12 8 12 cog;ziorg) ¥
8 6 8 6
. . Média o Em casa | Em casa 6 Em casa 8 8 Inalagdo de ar
Horas/Dia Uil > 10 5
AE. | g5 1 2 4 |Servico | Hab. Est. | © y Inalacao de
0 0 material
. Al ausente| Ausente € : € : £ & particulado
Horas/Domingo
AE 0 0 4 4 4 4 4 4
"~ |Ausente | Ausente |EPA-89 permanece 4 horas fora da area
25 24 58 6 58 6
Tempo (anos) epA-89| ©  |epaso| © * = & y




VARIAVEIS DE UM LOCAL

Variaveis Independentes do Cenario

Matéria Organica 1,5% CONSTRUCAO

Temperatura 25 °C ——

Densidade Apar. 1,3 Taxa Ventilagdo 1,25 V/h
SOLO kg/dm3 Porao ausente

Porosidade Total 40 % Encanamentos  PVC

Profundidade da 1,5m Piso | concreto

confaminacao EspessuraPiso 0,1 m

Variaveis Dependentes do Cenario

Caracteristica Industrial Agricola/ Residencial
/| APM
Altura do pé direito 25m 2,0m

Area Construida 200 m? 50 m?



OUTROS PARAMETROS NECESSARIOS

PARAMETROS DE AR VALOR UNIDADE
Taxa de evaporacdo da agua 0,0001 m°/m?.dia
Velocidade do ventoa 1,5 m 3170 m/hora
Concentracdo de particulas suspensas em 0,07 mg/m®
ambiente externo

Fracdo de solo nas particulas suspensas em 0,5 --
ambiente. externo

Fracdo de solo nas particulas suspensas em 0,8 B
ambiente. interno

PARAMETROS DE VEGETAIS

Fator de interceptacao pela cultura 0,4 --
Producéio 0,28 kg mat. seca/ m*
Periodo de crescimento 180 dias
PARAMETROS DE AGUA ENCANADA

raio dos encanamentos 0,0098 m
espessura dos encanamentos 0,0027 m
comprimento dos encanamentos 14 m
PARAMETROS DE BANHO

Temperatura da agua 313 °K
volume de agua consumido 0,15 m°
Volume (espaco) do banheiro 6 m°
Tempo no banho 0,2 hora
Tempo no interior do banheiro 0,4 hora
Fator de absorcao relativa 1 --
Fator de retencao de particulas no pulméo 0,75 --




QUALIDADE DE DADC

ALIFICACAO DE PRESTADORES DE
ICOS;

ALIFICACAO DE LABORATORIOS;
A0TOCOLOS DE AMOSTRAGEM E ANALIS



ONCENTRACAO NO PONTO
EXPOSICAO
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ERENCIAMENTO DO RISCC




Risco aceitavel

Gerenciamento do Risco

Risco a salde

Risco ecoldgico

Acoes decorrentes da Avaliacao de Risco

Monitoramento

Técnicas de Remediacao

Controle
Institucional

Contencao Tratamento

Controle de
Engenharia

Monitoramento da eficiéncia

Recuperacao para uso declarado




RMAS DE INTERVEN

RICAO DE ACESSO
STRICAO DE USO DO SOLO NO ENTOR

ESTRICAO DE USO DE AGUAS
BTERRANEAS

LICACAO DE TECNICAS DE REMEDIAGCA



A COMUNICACAO DA CETES
UANTO AO GERENCIAMENTO

RISCO E REALIZADA PELAS
AGENCIAS AMBIENTAIS



AO INFORMADO

AO ESTADUAIS DE SAUDE (CVS E CVE)
ANCIAS SANITARIAS MUNICIPAIS:

EITURAS MUNICIPAIS (ORGAOS DE
JAMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOl
ACAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBIL



AVALIACAO DE RISCO

ATUACAO ? VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO
DA

AREA DE ?
SAUDE

<."§ A

% »
-

> ATUACAO
DA

AREA
AMBIENTAL




AVALIACAO DE RISCO
ATUACAO DA AREA AMBIENTAL

-

g
Y

VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO

n

_ ATUACAO
DA

AREA
AMBIENTAL

AVALIACAO PELA METODOLOGIA RAGS DA EPA
MODELOS DE TRANSPORTE INTRA E INTER MEIOS



AVALIACAO DE RISCO - ATUACAO DA AREA DE SAUDE

METODOL OGIA ATSDR E PROTOCOLOS MEDICOS

DA

AREA DE ?
SAUDE

ATUACAO ? VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO

R :
- > ATUACAO
DA
AREA

AMBIENTAL




ATUACAO DA AREA DE RECURSOS HIDRICOS

ATUACAO VIAS DE EXPOSICAO AO RISCO
DA
AREA DE ?

SAUDE

_— ?TT ATUAGAO

Y DO DAEE _E
W == s
| —— ~
e e —~> 5 — ATUACAO
DA
AREA

AMBIENTAL



AREAS CRITICAS

contaminadas criticas sao aquela
funcao dos danos causados ou dos
oferecem, geram inquietacao na popul
conflitos entre os atores envolvidos, have
necessidade de um procedimento
nciamento diferenciado que contem
icao de estratégias de intervenca
icacao de risco e de ges
informacao.



AO DE AREAS CONTAMIN
CRITICAS

dominio Residencial Barao de Maua -
Inicipio de Maua;

dim das Oliveiras - Municipio de Sao
hardo do Campo;

0 de Jurubatuba - Municipio de Sao Pe

) de Vila Carioca - Municipio de Sao



ONDOMINIO RESIDENCI/

BARAO DE MAUA
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g ¢ " SQG EMPREENDIMENTOS
Figura 3. 2. 1. - AREA DE OCORRENGCIA DO ATERRO INDUSTRIAL CONSTRUGOES LTDA.
% Titulo do Projeto:

INVESTIGAGAO GEOLOGICA

Local:

CONJUNTO RESIDENCIAL BARAO DE MA|
Av. Jodo Ramalho, 2413 - Maua

Sao Paulo

@ CSD-GEOKLOCK

Geologia e Engenharia Ambienta

Desenhista: Numero Projeto:
Juscelino Mendonga 1240

Téenico Responsavel: Escala:
Luiz Guilherme Indicada

Aprovagéo: Data:
Margarete Sugiura 20/08/00

Legenda:

w Talude
m Edificios construidos
§ Edificios a serem construidos
~ Rede de agua pluvial
—— Rede de esgoto

Area onde foi encontrado o aterrg
industrial

CETESB
Procesibr® / 0 1 1
Folhasn®__

7

Municipio de
Maua




Figura 2. 3. 1. - MAPA DE ISOCONCENTRACOES DE VOC
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RUCOES LTDA.

?Ilu_lo do Projeto:
INVESTIGAGAO GEOLOGICA

Local:
CONJUNTO RESIDENCIAL BARAO DE MAU
Av. Jodo Ramalho, 2413 - Maua
Sao Paulo

[GEO CSD-GEOKLOCK

Geologia e Engenharia Ambiental

Desenhista: Numero Projeto:
Juscelino Mendonga 1240
Técnico Responsavel: Escala:
Luiz Guilherme Indicada

Aprovagdo: Data:
Margarete Sugiura 20/08/00

Legenda:

arEl Talude

m Edificios construidos

— Rede de agua pluvial

——— Rede de esgoto

sG-1  Pontos de medigao de VOC

50 Concentracoes de VOC (ppm)

CONCENTRAGCOES DE VOC (ppm)
(PROFUNDIDADE 0,90 m)

[ <50

[ Ista100
[[]101a250
[ 251 2 500
B 501 a 1000
B 1001 2 2000
I 2001 2 5000
B 5001 a 8000
B - 000

CETESB
Processdin & 011 9
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JARDIM DAS OLIVEIRAS




JARDIM DAS OLIVEIRAS

ento irregular Jardim das Oliveiras, situado em area de
nciais, a Estrada da Cama Patente, no municipio de Sao Ber
0i ocupado sobre antigo lixao de residuos industriais no inicio
. O local abriga cerca de 800 familias.

/05/2008, a Prefeitura de Sdo Bernardo apresentou a CETESB, rel
rados pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), conten
ados de investigacao feita na drea e de estudo de avaliacao de
detectados, no solo e nas aguas subterraneas, concentragoes de
(como cobre, chumbo, zinco, niquel, cadmio, arsénio, cromo e m
ostos organicos, em valores superiores aos valores orientado
a necessidade de intervencao

ta que as investigacoes nao tiveram a extensao e
os laudos analiticos nao puderam ser aceit
nao validou oS



JARDIM DAS OLIVEIRAS
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SAIRRO VILA CARIOCA
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