ANEXO VII

(a que se refere o artigo 1°, inciso VII, da Deciséo de Diretoria n° 010/2006/C)

ACOES CORRETIVAS BASEADAS EM RISCO (ACBR) APLICADAS A ,AREAS
CONTAMINADAS COM HIDROCARBONETOS DERIVADOS DE PETROLEO E
OUTROS COMBUSTIVEIS LIQUIDOS — PROCEDIMENTOS

SUB-ANEXO 01— TABELAS DE REFERENCIA — NiVEIS ACEITAVEIS BASEADOS NO RISCO (NABR)
SUB-ANEXO 02 — BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

SUB-ANEXO 03- GLOSSARIO DE TERMOS UTILIZADOS NO “ACOES CORRETIVAS BASEADAS NO
RISCO (ACBR)”

1.0 INTRODUCAO

O procedimento para ACOES CORRETIVAS COM BASE no RISCO (ACBR) a salde humana, representa uma
metodologia eficiente de tomada de decisGes baseadas em risco, que foi elaborado tomando como base a metodologia
descrita na norma ASTM 204-01 Guide for Risk Based Corrective Action at Chemical Release Sites (RBCA),
desenvolvida pela American Society for Testing and Materials (ASTM) para areas com problemas de contaminagéo por
hidrocarbonetos derivados de petréleo (HDP).

O ACBR é uma metodologia flexivel, tecnicamente defensavel, para tomada de decisdo com base na quantificagdo do
risco toxicolégico da saude humana para areas contaminadas. Embora aplicavel a diversas situagBes de impacto
ambiental por compostos quimicos, o procedimento ora apresentado foi desenvolvido especificamente para processos
de contaminacdo ambiental associados a HDP e outros combustiveis liquidos.

O ACBR é um procedimento que integra métodos de avaliagdo de exposicdo e de risco e modelos mateméticos de
transporte de contaminantes, fornecendo subsidios ao processo de tomada de decisdo relacionada a alocacdo de
recursos, a urgéncia de acfes corretivas, a necessidade de remediacdo, aos niveis de remediacdo aceitaveis e as
alternativas tecnoldgicas aplicaveis.

A metodologia RBCA, base do presente procedimento, tem sido utilizada amplamente pelas autoridades ambientais dos
Estados Unidos da América para o gerenciamento de areas contaminadas, tendo sido desenvolvidas adaptacfes desta
metodologia para as condicfes especificas de cada regido ou estado daquele pais. Iniciativas semelhantes tém sido
tomadas em outras regides do mundo, tais como a Unido Européia, Australia, Africa do Sul e Canada.

2.0 OBJETIVOS

O presente procedimento foi desenvolvido visando contribuir no processo de gerenciamento da contaminacao em Postos
de Abastecimento, Postos Revendedores, Sistemas Retalhistas, Bases de Distribuicdo de Combustiveis e Terminais -
onde sejam manipulados e/ou armazenados compostos derivados do refino de petréleo cru. Desta forma, sdo definidos
0s seguintes objetivos:
- Estabelecer uma metodologia de tomada de decisdo com base no risco, adaptada as condi¢6es do meio fisico e

exposicionais encontradas no Estado de S&o Paulo;

Estabelecer Tabelas de Referéncia para a analise de Nivel 1, considerando a protecdo a salde humana e a

parametrizacao adequada para o Estado de Sdo Paulo.

3.0 ESCOPO DO ACBR

O ACBR foi desenvolvido levando-se com base em procedimentos consagrados de diagnostico e ambiental, conceitos
aplicaveis ao matematico de transporte e atenuacdo de contaminantes no meio fisico e fundamentos utilizados
tradicionalmente em modelos de avaliagdo de risco como coleta e avaliagdo de dados, avaliagdo da exposicao,
avaliagdo da toxicidade, caracterizacdo do risco e quantificacdo de metas de remediacdo. Neste contexto o
procedimento ora apresentado torna-se tecnicamente defensavel e esta de acordo com o proposto em U.S.EPA (1989).

No ACBR, a quantificacdo do risco & saude humana, bem como no estabelecimento de metas de remediagdo, sao
realizadas por meio da integragdo das caracteristicas dos contaminantes (mobilidade, solubilidade, volatilizacao, etc.), do
meio impactado (porosidade, gradiente hidraulico, condutividade hidraulica, etc.), dos meios de transporte (agua



subterranea, solo superficial, solo subsuperficial e ar), das vias de ingresso (ingestdo, inalacdo e cuténea) e das
populagdes potencialmente receptoras (massa corporea média, expectativa de vida, etc.).

O processo de entendimento e gerenciamento do impacto ambiental e do risco a salde humana gerado por HDP e
outros combustiveis liquidos esta em conformidade com os Procedimentos a serem Adotados pela CETESB em
Episddios Envolvendo Contamina¢Bes por Combustiveis decorrentes de Vazamentos em Postos de Servico e outros
Empreendimentos que utilizam Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis (CETESB, 2000a).

Os resultados das investigacdes (preliminares, confirmatérias e adicionais) devem abastecer um Modelo Conceitual de
Exposicdo (MCE). Este modelo fundamenta a avaliagdo do risco que pode ser realizada em trés niveis: Nivel 1, Nivel 2 e
Nivel 3. Estes Niveis tornam-se progressivamente mais especificos e complexos na medida em que o detalhamento dos
estudos sobre a &rea e 0s contaminantes torna-se necessario.

No primeiro Nivel de avaliagdo, NIVEL 1 os valores de concentracdo dos compostos quimicos de interesse (CQI)
observados nos pontos de exposicdo (POE) sdo comparados com valores aceitaveis de concentracdo, chamados NABR
(Niveis de Avaliacdo Baseados no Risco), como os apresentados para o Estado de S&do Paulo no Sub-Anexo 01 deste
Anexo VII.

Os Niveis Aceitaveis com Base no Risco (NABR) sdo obtidos por meio de equagdes que utilizam valores regionais, ndo
especificos da &rea de interesse para o estudo. Os NABRs sdo genéricos tendendo a ser conservadores podendo ndo
representar exatamente a realidade da area em estudo, tendo em vista que foram desenvolvidos considerando-se os
valores representativos da regido ou, na falta deles, a situacdo mais critica.

Os NABR sédo resumidos em tabelas, denominadas Tabelas de Referéncia, que relacionam os cenarios de exposicéo as
concentracdes de referéncia para cada composto considerado (CQI). Estas tabelas devem ser elaboradas utilizando-se
valores especificos de cada regido onde o ACBR serd aplicado. Informag¢des como tipos de sedimentos e rochas, nivel
d’agua, porosidade total, condutividade hidraulica, conteddo de carbono organico no solo, entre outras, devem ser
estimadas para cada regido antes de se elaborar as tabelas para valores de NABR.

O principal objetivo desta fase é gerar a base inicial de informacdes necessarias para tomada de decisdo relativa ao
processo de gerenciamento ambiental da area de interesse para o estudo. Os principais desdobramentos desta fase é a
ndo implementagéo de agbes futuras nos casos mais simples, onde ndo existam condi¢bes adversas a saude humana
que justifiguem o aprofundamento dos estudos ou a implementacdo de acgbes corretivas visando a eliminagdo ou
reducao do risco a salde humana. Desta forma, um local onde as concentracdes dos CQI estiverem abaixo dos valores
de NABR, ndo estara caracterizando risco a salde humana considerando o MCE desenvolvido para area de interesse
para o estudo.

Neste nivel é estabelecido um MCE a partir dos diversos cenarios de exposicdo previamente estabelecidos,
considerando os receptores identificados dentro e fora da area onde foi caracterizada a contaminacdo, bem como as
fontes de contaminacdo e os caminhos de exposicado qualificados. A avaliacdo é feita para todos os receptores
identificados, considerando-se que todos estéo localizados sobre a fonte de contaminagédo, o que caracteriza um cenario
conservador e de maxima exposi¢cao. Neste caso o ponto de exposicdo (POE) localiza-se sobre a area-fonte e o risco é
analisado comparando-se os NABR com as maiores concentracfes dos CQIl observadas na area de interesse para o
estudo.

Encerrada a andlise no Nivel 1, pode-se optar pela implementacdo de acdes corretivas (se os NABR puderem ser
aplicados como valores alvo para a remediagéo) tais como, controles institucionais, controles de engenharia ou agbes de
remediacdo, ou pela transicao para um nivel de maior complexidade, onde as informacdes coletadas possuem um maior
grau de detalhamento e especificidade.

Caso as metas de remediacdo sejam impraticaveis ou exista alguma limitacdo tecnoldgica ou de recursos financeiros,
deve-se optar pela passagem para o NIVEL de maior detalhamento de informacdes, considerando a coleta de
informacdes adicionais da area para o estabelecimento da Concentracdo Meta Baseada no Risco (CMEA) nos NIVEIS 2
e 3. No segundo e terceiro niveis de avaliacdo, NIVEL 2 e NIVEL 3 as concentracdes observadas na area-fonte, nos
pontos de exposicdo (POE) e nos pontos de conformidade (POC), sdo comparadas com as Concentracbes Meta
Especificas da Area (CMEA), que por sua vez sdo calculadas utilizando-se informacées especificas da area de estudo.

Nos NIVEIS 2 e 3, de maior detalhamento, podem ser utilizados modelos mateméticos de transporte, de atenuag&o
natural e de biodegradacdo de contaminantes, que permitem calcular as concentragcdes dos compostos quimicos de
interesse nos POE e nos POC. Neste contexto podem ser utilizados modelos matematicos analiticos, modelos
matematicos numeéricos, a combinacao das duas categorias, bem como métodos estatisticos.

As concentragbes nos POE e POC, no NIVEL 2 e 3, também podem ser obtidas por meio de medidas diretas em campo,
ou pela realizacdo de andlises quimicas adicionais de amostras de solo, 4gua e ar.

A Figura 3.1 apresenta o fluxograma geral de abordagem da metodologia ACBR, explicado nos préximos itens.
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3.1 ETAPA 1 - Identificacdo de Risco Imediato

A aplicacdo do procedimento € iniciada pela suspeita ou confirmacdo da presenca de HDP em um ou mais
compartimentos do meio fisico (solo superficial, solo subsuperficial, &gua subterrdnea, agua superficial), sendo a partir
deste momento realizada Coleta de Dados Bé&sicos do Local objetivando o reconhecimento do histérico da area, a
identificacdo das possiveis fontes de contaminacdo e possiveis receptores. A area deve ser primeiramente avaliada em
funcdo da existéncia de Risco Imediato, apds a qual pode ser necessaria a implementacdo da Acdo de Resposta 1
(acdes emergenciais).

As principais atividades desenvolvidas na Coleta de Dados Basicos do Local sédo:

Coleta de dados sobre as instalagGes, as operagfes desenvolvidas, os HDPs manuseados, o historico de
ocorréncias e a existéncia de estudos anteriores;

Realizagdo de inspegbes na area do estabelecimento e nas edificagdes vizinhas de modo a identificar a
existéncia de indicadores de contaminacao (presenca de HDP e vapores);

Levantamento do uso e ocupagédo do solo em um raio de 100 metros do perimetro do posto (ABNT NBR 13786);

Identificacdo dos receptores potenciais e das vias de exposicao (apéndice 1) existentes na area.

A area deve ser avaliada com base no Risco Imediato que possa ser imposto a saude humana, a seguranca da
populacdo, ao patrimbénio e ao meio ambiente. Esta avaliagdo tem como finalidade orientar a implementacao, ou ndo, de
acdes emergenciais (Acdo de Resposta 1).

A Tabela 3-1 apresenta cendrios que indicam a existéncia de risco imediato e as acBes emergenciais que devem ser
adotadas em funcédo dos cenarios observados.

Tabela 3.1 — A¢des de resposta em fungéo do risco imediato

IndicagOes da existéncia de Risco Imediato Acao de Resposta

Notificar as autoridades pertinentes, donos das propriedades, partes
potencialmente afetadas e avaliar a necessidade de:

Niveis de explosividade iguais ou superiores & 20% do Limite Inferior
de Explosividade (LIE) medido com explosivimetro calibrado com
hexano em uma residéncia ou em outra construcao.

Evacuar os ocupantes e dar inicio as medidas de mitigacao tais como
ventilag&o/exaustéo da edificacéo.

Vapores em niveis explosivos, conforme definido acima, estao
presentes em sistema(s) de utilidade(s) subterraneas, mas nenhuma
construgdo ou residéncia foi afetada.

Isolar a area e dar inicio as medidas de mitigacao tais como
ventilagdo/exaustao da utilidade.

HDP em fase livre esta presente na superficie do solo, em corpos
d’agua superficiais, em outras linhas de utilidades que ndo sejam as
de suprimento de agua.

Prevenir a migracao futura de HDP em fase livre por meio de medidas
de contengéo apropriadas a situagao, implantar sistema de
recuperacdo de HDP em fase livre e restringir o acesso a area.

Um poco de captagdo de dgua em operagdo, uma linha de
abastecimento de agua, ou uma captacao superficial de agua para
consumo humano estéo impactados ou imediatamente ameacados.

Notificar usuario(s) para néo utilizar a &gua impactada e prover fonte
alternativa de 4gua, controlar hidraulicamente a 4gua contaminada, e
tratar a agua no ponto de consumo.

Um habitat sensivel (manguezais, restinga, mata atlantica, areas de
producéo de alimentos, etc.), areas de protecdo ambiental ou
receptores sensiveis (espécies economicamente importantes,

Minimizar a extensdo do impacto com medidas de contengao
apropriadas a situacéo e implementar gerenciamento do habitat para
minimizar a exposic¢ao.

espécies em perigo ou ameacadas) estdo impactados ou afetados.

3.2 ETAPA 2 - Identificacdo de Contaminacao

Esta etapa se inicia por meio da investigacdo confirmatoria, a qual deve ser realizada de acordo com os procedimentos
estabelecidos pela CETESB para a investigacdo de passivo ambiental em areas contendo SASC (sistema de
armazenamento subterrdneo de combustivel) e SAAC (sistema de armazenamento aéreo de combustivel).

Com base nos dados obtidos na investigagdo confirmatdria, deve ser elaborado o MCE. Este modelo deve contemplar a
origem dos contaminantes, o0 meio impactado, os meios de transporte, as vias de ingresso e as populacfes receptoras
potenciais.

O modelo conceitual da area devera ser atualizado sempre que forem obtidas novas informacdes relevantes e/ou mais
detalhadas sobre a &rea ou ocorra alguma modificacdo relacionada ao uso e ocupacdo das areas proximas a
contaminagao.

Definido o modelo conceitual e assegurado que as fontes primarias de contaminagdo foram eliminadas, a Acéo de
Resposta 2 deve ser implementada caso seja constatada a presenca de fase livre com espessura e potencial de
migracdo que determinem a necessidade de sua remog&o.

A Acdo de Resposta 2 compreende as seguintes agoes:

Notificac8o as autoridades pertinentes, donos das propriedades e partes potencialmente afetadas;
delimitacéo total da pluma de fase livre;

remocédo da fase livre;




Ap6s a remocgdo da fase livre ou na inexisténcia dela, as concentracdes maximas obtidas na etapa de investigacédo
confirmatdria para solo e 4gua subterrnea devem ser comparadas com os valores de interven¢éo (VI) da CETESB.

Caso as concentragcdes dos CQI no solo e/ou nas aguas subterraneas sejam inferiores aos VI aplicaveis ao cenario de
exposicao existente, a rea pode ser considerada livre de contaminacédo e nenhuma agéo adicional sera necessaria.

Nos casos em que as concentragcdes sejam superiores aos VI, porém iguais ou inferiores aos valores de NABR, fixados
nas Tabelas do ACBR, deve ser instalado poc¢o de monitoramento sentinela (apéndice 1) e iniciado um programa de
Monitoramento/Encerramento. O poco sentinela deve, necessariamente, ser instalado fora da pluma inferida de fase
dissolvida e a jusante da mesma.

O monitoramento deve contemplar a coleta e analise quimica trimestral de amostras de agua subterranea em todos os
pocos de monitoramento e do pog¢o sentinela. Esta atividade deve se estender por um periodo néo inferior a um ano
devendo ser avaliado o processo de atenuacao natural dos CQIl e a ocorréncia de risco toxicoldgico a saude humana.

Caso as concentracdes dos CQI nos pogcos de monitoramento e sentinela ndo superem os valores de NABR e haja
indicacdo de atenuacéo natural, nenhuma acao adicional serd necessaria.

Caso as concentracdes ndo superarem os valores de NABR e ndo houver indicacdo de atenuacao natural devera ser
estendido o periodo de monitoramento.

Caso as concentracdes no solo e/ou nas aguas subterrdneas na area de estudo ultrapassem os valores de NABR
estabelecidos pelo ACBR, devem ser adotadas as acdes previstas na ETAPA 3.

Para os CQI que ndo disponham de VI, as concentracdes observadas devem ser comparadas diretamente com o0s
valores de NABR, adotando-se as ac¢des decorrentes dessa comparacao.

3.3 ETAPA 3 — Agdo de Resposta com base no NABR

Constatado que os valores observados sdo superiores ao NABR, deve ser realizada uma avaliacdo da Relacdo Custo-
Beneficio que subsidia a decisdo de implementar as atividades previstas na Acdo de Resposta 3 ou a execucao de uma
avaliacdo de risco especifica para a area (Nivel 2 ou 3), indicada no fluxograma como Passagem de Nivel, para
obtencdo de novas metas de remediagao.

A Acdo de Resposta 3 pode compreender as seguintes agdes:

Investigacdo detalhada.

Acdes de remediagao.

Acdes de controle institucional.
Acdes de engenharia.

Implementadas as ac¢des de remediacdo, estas deverdo ser avaliadas quanto a eficacia das mesmas no cumprimento
das metas estabelecidas para a remediacdo da area (NABR ou CMEA), conforme indicado no fluxograma como Metas
de Remediacédo Atingidas.

Caso as Metas de Remediacdo n&o tenham sido atingidas, uma nova avaliagdo da Rela¢do Custo-Beneficio deve ser
realizada e adotadas a¢bes necessarias ao cumprimento das metas de remediagéo.

Sendo atingidas as metas de remediacdo deve-se implementar um programa de Monitoramento/Encerramento. O
monitoramento deve contemplar a coleta e andalise quimica trimestral de amostras de agua subterrdnea em todos os
pocos da rede de monitoramento estabelecida na Acao de Resposta 3. Esta atividade deve se estender por um periodo
nao inferior a um ano devendo ser analisados os CQI.

Encerrado o periodo de monitoramento e confirmado que as Metas de Remediacao ndo foram ultrapassadas, nenhuma
acao adicional sera necesséria (indicado no fluxograma como Monitoramento/Encerramento).

OBSERVACAO: A elevacédo das concentracdes dos CQI na rede de monitoramento em qualquer etapa do processo
pode ser uma indicagdo de um novo evento de contaminacdo. Neste caso deve ser desenvolvida uma nova avaliagédo
ambiental com o objetivo de identificar a provavel fonte de contaminagéo e adotadas as Acdes de Resposta cabiveis.

4.0 CONSIDERACOES SOBRE A METODOLOGIA

A utilizagdo de processos de tomada de decisdo com base no risco é uma prética que tem sido amplamente aplicada de
processos de gerenciamento ambiental de &reas contaminadas. Por este motivo esta filosofia de trabalho tem sido
amplamente aprimorada ao longo dos ultimos anos. A abordagem cientifica utilizada para o desenvolvimento de Metas
de Remediacdo com base no Risco como os NABR ou CMEA, pode variar em funcédo da aplicacdo de metodologias e
técnicas de calculo cientifico, bem como por determinacdes especificas determinadas pelas agéncias reguladoras.

As atividades descritas neste procedimento devem ser conduzidas por técnicos capacitados a desenvolver projetos de
avaliacdo de risco toxicoldgico a satde humana. Visando a melhor aplicacdo do ACBR, devem ser evitadas as seguintes
abordagens:

A realizacdo de modelamento mateméatico com dados ou modelos conceituais inconsistentes.



A definicdo de metas para as agfes corretivas que s6 possam ser atingidas por meio de remogéao da fonte
e de acgOes de remediacao, limitando desse modo as opg¢des de reducéo e controle do risco por restricdo
da exposicao, tais como controles institucionais e de engenharia.

A utilizacao de fatores de exposicdo e/ou parametros de toxicidade ndo apropriados ou nao justificaveis.

Negligenciar parametros legais na determinagédo dos valores de NABR e CMEA, bem como no uso e
aplicacdo dos mesmos.

Manter a continuidade das acdes de remediacdo em areas que atingiram os NABR ou as CMEA.

Entre as limitacdes da metodologia aqui descrita, destaca-se o fato de, na avaliagdo conduzida no Nivel 1, ndo ser
considerado o efeito cumulativo de substancias, bem como a aditividade do risco calculado para cada via de exposicéo
individualmente.

Ressalta-se ainda que a avaliacdo de risco tem como base um MCE conservador e representa somente os dados
disponiveis e coletados durante a realiza¢do da investigacdo, considerando o grau de detalhamento definido para cada
etapa do procedimento ACBR.

Embora as concentragbes de exposicdo possam ser calculadas, deve-se considerar a medigdo direta como uma
alternativa viavel para aplicacdo da metodologia.

5.0 CENARIOS DE EXPOSICAO PARA AVALIAGAO NO ACBR

Para a aplicacdo da metodologia ACBR ¢ indispensavel a elaboracédo de cenarios de exposicdo representativos da area
de interesse para o estudo, o qual deve contemplar, necessariamente, os seguintes elementos:

Fontes de contaminacéo.

Compostos quimicos de interesse (CQI).
Compartimentos impactados do meio fisico.
Mecanismos de transporte e atenuacdo dos CQI.
Receptores atuais e/ou potenciais.

Na avaliacdo ACBR, os cenarios de exposicao podem ser divididos em cenarios de exposicdo direta e cenarios de
exposicdo indireta. Nos cenarios de exposicdo direta, 0 risco é avaliado considerando que o compartimento do meio
fisico impactado estd em contato direto com os receptores. Nos cenarios de exposicao indireta, o risco é avaliado para
um meio que ndo estd em contato direto com 0s receptores, mas que podera afetd-los em decorréncia do transporte do
CQI no meio fisico.

No ACBR, as vias de ingresso (apéndice 1) para ingestdo, inalagdo e dérmica sdo consideradas para os seguintes
cenarios de exposicéo direta:

Ingestdo de agua subterranea;
Inalagdo de vapores e particulas;
Ingestédo de solo;

Contato dérmico com solo e/ ou 4gua

Na avaliacdo NIVEL 1 deve-se assumir que os receptores localizados dentro da area-fonte estejam imediatamente juntos
a fonte de contaminagédo, podendo ser objeto da exposi¢cao por caminhos diretos e indiretos.

No caso da avaliagdo para receptores externos a area-fonte no NiVEL 1, estes também devem ser considerados como
estando sobre a fonte de contaminacao para que se estabelecam condi¢cdes mais conservadoras possiveis.

Nos NIVEIS 2e 3 devera ser considerada a distancia real existente entre os receptores e a area-fonte, bem como os
processos de transporte e atenuacao natural dos CQIl que possam ocorrer no meio fisico.

Na avaliacdo conduzida no NIVEL 1, o fluxograma apresentado na Figura 5.1 é preenchido para identificar o
compartimento do meio fisico impactado, os mecanismos de transporte e os receptores atuais e potenciais para o local
de estudo. Para cada cenario de exposicdo completo e para os CQI, os valores de NABR para o NIVEL 1 s&o
selecionados a partir de uma tabela de referéncia. Para a avaliacdo nos NIVEIS 2 e 3, os caminhos de exposicéo a
serem considerados serdo aqueles onde a concentragdo do composto de interesse excedeu o valor de NABR
encontrado no NIVEL 1.

No ACBR, os cenarios propostos foram desenvolvidos de modo a atender as condi¢cdes de exposicdo freqliientemente
encontradas no Estado de Sao Paulo, considerando sempre uma Otica conservadora. A seguir serdo descritos os
cenarios de exposi¢do para avaliagdo no ACBR.



Figura 5.1 - Fluxograma de Avaliacao de Cenario de Exposi¢cdo (ASTM 204-01)
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Passo 1: Caracterize as Fontes Locais e as Vias de Exposicao

complete a Tabela do Nivel 1

Passo 2: Identifique Receptores, Compare as Condi¢cdes
do Local com os Niveis do Nivel 1

marque as caixas aplicaveis para fontes, mecanismos de liberagdo [. identifique receptores
e, vias de exposicéo atuais ou eminentes v’ .

marque as caixas aplicaveis para receptores
potenciais e para o(s) valor(es) excedido(s) de
NABR

Passo 3: Identifique Medidas Potenciais de Corregao
complete o Relatério Resumo do Nivel 1
preencha as véalvulas de blogueio das vias de exposigao,
registre as abreviacdes das medidas corretivas sobre a
vélvula e, registre as abrevia¢es na tabela da direita.




5.1 INALAGCAO, EM AMBIENTES ABERTOS, DE VAPORES PROVENIENTES DO SOLO SUBSUPERFICIAL

tora do local na local

FIGURA 5-2 — Inalagdo, em Ambientes Abertos, de Vapores Provenientes do Solo Subsuperficial

No cenario em questdo, a exposicdo esta associada aos vapores que sdo gerados a partir da fase retida no solo
subsuperficial que migram ao longo da zona nédo saturada até ambientes abertos (ndo confinados), podendo ser inalados
por receptores comerciais/industriais e residenciais.

Caso seja identificada a presencga de pluma de HDP em fase livre além dos limites da propriedade, esta poderd gerar
solo subsuperficial contaminado, determinando a necessidade de se considerar esta via de exposi¢cao para 0s receptores
externos.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes de vapores permanecam constantes ao longo da duracio da exposicdo e
que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o valor de NABR calculado seja maior que a concentragdo de saturagéo de vapor (Pyasp) de qualquer CQI, deve-se
considerar que 0 mesmo ndo ocorrerd no compartimento do meio fisico avaliado em contragdes superiores ao NABR.
Logo, para o cenario de exposicdo especificado ndo ocorrerdo concentragcdes que gerem risco toxicoldgico a salde
humana.

5.2 INALAGAO, EM AMBIENTES FECHADOS, DE VAPORES P ROVENIENTES DO S OLO SUBSUPERFICIAL

FIGURA 5-3 — Inalagdo, em Ambientes Fechados, de Vapores provenientes do Solo Subsuperficial

No cenéario em questdo, a exposicdo estd associada aos vapores que sao gerados a partir da fase retida no solo
subsuperficial que migram ao longo da zona ndo saturada até ambientes fechados (confinados), podendo ser inalados
por receptores comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes de vapores permanecam constantes ao longo da duracio da exposicdo e
que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o valor de NABR calculado seja maior que a concentragdo de saturagéo de vapor (Pyap) de qualquer CQI, deve-se
considerar que 0 mesmo ndo ocorrerd no compartimento do meio fisico avaliado em contragdes superiores ao NABR.
Logo, para o cenario de exposicdo especificado ndo ocorrerdo concentragdes que gerem risco toxicoldgico a salde
humana.



5.3 INALAGAO, EM AMBIENTES ABERTOS, DE VAPORES PROVENIENTES DA AGUA SUBTERRANEA

FIGURA 5-4 — Inalagio, em Ambientes Abertos, de Vapores provenientes da Agua Subterranea.

No cendrio em questdo, a exposi¢do esta associada aos vapores que sdo gerados a partir dos compostos dissolvidos na
agua subterrdnea que migram ao longo da zona ndo saturada até ambientes abertos (ndo confinados), podendo ser
inalados por receptores comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes de vapores permanecam constantes ao longo da duracio da exposicdo e
que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o NABR calculado seja maior que a solubilidade §) de qualquer CQI, deve-se considerar que 0 mesmo nhéo
ocorrera no compartimento do meio fisico avaliado em contracdes superiores ao NABR. Logo, para o cenério de
exposicao especificado ndo ocorrerdo concentragdes que gerem risco toxicolégico a saude humana. Esta abordagem
nao se aplica diante da existéncia de HDP em fase livre.

5.4 INALAGAO, EM AMBIENTES FECHADOS, DE VAPORES P ROVENIENTES DA AGUA SUBTERRANEA

FIGURA 5-5 — Inalagéo, em Ambientes Fechados, de Vapores provenientes da Agua Subterranea.

No cendrio em questdo, a exposi¢do esta associada aos vapores que sdo gerados a partir dos compostos dissolvidos na
agua subterrdnea que migram ao longo da zona ndo saturada até ambientes fechados (confinados), podendo ser
inalados por receptores comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes de vapores permanecam constantes ao longo da duracio da exposicdo e
que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o NABR calculado seja maior que a solubilidade §) de qualquer CQI, deve-se considerar que 0 mesmo nhéo
ocorrera no compartimento do meio fisico avaliado em contracdes superiores ao NABR. Logo, para o cenério de
exposicao especificado ndo ocorrerdo concentragdes que gerem risco toxicolégico a saude humana. Esta abordagem
nao se aplica diante da existéncia de HDP em fase livre.



5.5. INGESTAO, CONTATO DERMICO E INALAGAO DE VAPORES E PARTICULAS, A PARTIR DO SOLO SUPERFICIAL CONTAMINADO

FIGURA 5-6 — Ingestdo, Contato Dérmico e Inalagdo de Vapores e Particulas, a partir do Solo Superficial Contaminado
No cenario em questdo, a exposicdo esta associada as particulas de solo superficial contaminado que sao ingeridas,
entram em contato com a superficie da pele dos receptores e que séo inaladas em ambientes abertos (ndo confinados)
pelos comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, no presente cenario, considera-se que toda a area de estudo n&o possui pavimentacdo, com o objetivo de
simular a situacdo de exposicdo mais critica. Entretanto, para validacdo deste cenario deve ser feita uma analise
criteriosa das condic6es do pavimento existente na area de estudo, com o objetivo de identificar a ocorréncia de
rachaduras e descontinuidades do piso que possam expor o solo superficial.

No NIVEL 1, assume-se que as concentra¢des dos CQI no solo superficial e a taxa de absor¢do dérmica permanecam
constantes ao longo da duracdo da exposicao e que todos os CQI avaliados para este cendrio sejam absorvidos pelos

receptores.

5.6 INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA CONTAMINADA A PARTIR DA LIXIVIAGAO DO SOLO SUBSUPERFICIAL

) d ¥ i ST TR

- r"ﬁ'u:'-:i.. Abaslucinis W -

FIGURA 5-7 — Ingestdo de Agua Subterranea Contaminada a partir da Lixiviacdo do Solo Subsuperficial

No cenario em questdo, a exposicdo esta associada a lixiviagcdo do solo subsuperficial afetado, gerando uma
contaminacdo da &gua subterrAnea que migra para pocos de abastecimento e é ingerida por receptores
comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes em fase dissolvida e retida permanecam constantes ao longo da duracg&o
da exposicao e que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o NABR calculado seja maior que a solubilidade §) de qualquer CQI, deve-se considerar que 0 mesmo nhéao
ocorrera no compartimento do meio fisico avaliado em contracdes superiores ao NABR. Logo, para o cenério de
exposicao especificado ndo ocorrerdo concentracdes que gerem risco toxicolégico a saude humana.
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5.7 INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA CONTAMINADA

FIGURA 5-8 — Ingestdo de Agua Subterranea Contaminada.

No cenario em questao, a exposi¢cdo esta associada a ingestao pelos receptores comerciais/industriais e residenciais da
agua subterrénea afetada a partir de pogos de abastecimento.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes em fase dissolvida e retida permanecam constantes ao longo da duracg&o
da exposicéo e que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o NABR calculado seja maior que a solubilidade §) de qualquer CQI, deve-se considerar que 0 mesmo nhéo
ocorrerd no compartimento do meio fisico avaliado em contracdes superiores ao NABR. Logo, para o cenéario de
exposicao especificado ndo ocorrerdo concentragbes que gerem risco toxicoldégico a salde humana. Esta abordagem
nao se aplica diante da existéncia de HDP em fase livre.

5.8 CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA CONTAMINADA A PARTIR DA LIXIVIAGAO DO SOLO SUBSUPERFICIAL

FIGURA 5-9 — Contato Dérmico com Agua Subterranea Contaminada a partir da Lixiviagdo do Solo Subsuperficial

No cenario em questdo, a exposicdo esta associada a lixiviagdo do solo subsuperficial afetado, gerando contaminagéo
da agua subterranea que migra para pogos cuja agua € utilizada para lavagem de automoveis, irrigacéo, recreacao, etc.,
sendo esta absorvida pela pele dos receptores comerciais/industriais e residenciais.

No NIVEL 1, assume-se que as concentracdes em fase dissolvida e retida permanecam constantes ao longo da duracg&o
da exposicéo e que todos os CQI avaliados para este cenario sejam absorvidos pelos receptores.

Caso o NABR calculado seja maior que a solubilidade §) de qualquer CQI, deve-se considerar que 0 mesmo nhédo
ocorrera no compartimento do meio fisico avaliado em contracdes superiores ao NABR. Logo, para o cenério de
exposicao especificado ndo ocorrerdo concentragdes que gerem risco toxicolégico a saude humana. Esta abordagem
nao se aplica diante da existéncia de HDP em fase livre.

6 DESENVOLVIMENTO DAS TABELAS DE REFERENCIA PARA O ESTADO DE SAO PAULO

Este capitulo apresenta e discute as equagfes e pardmetros utilizados no desenvolvimento das Tabelas de Referéncia
para o Estado de Sao Paulo. Os modelos empregados no calculo das concentragfes de exposi¢do baseiam-se naqueles
propostos em ASTM E1739-95° (2000) Standard Guide for Risk-Based Corrective Action (RBCA) Applied at Petroleum
Release Sites, desenvolvida pela American Society for Testing and Materials.
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6.1 MODELOS CONCEITUAIS PARA 0S CAMINHOS DE EXPOSICAO

O transporte, as transformacdes e a atenuacdo natural que ocorrem com 0 composto organico ao longo de um
determinado caminho até que ele chegue ao ponto de exposicdo sdo representados no ACBR, pelos fatores de
atenuacéo natural (NAF). Os fatores de atenuagdo natural utilizados no NIVEL 1 sdo os seguintes:

- T . eff eff eff
Coeficientes de Difuséo Efetiva ( Dy | Dcap , Dcrack DMy,

Fator de Particdo Fase Retida-Agua Intersticial do Solo ( Ko

Fator de Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Agua Subterranea (LFsy);
Fatores de Volatilizagéo (VFwesp, VFsesp VFwamb, VFsamb: VFssamb);
Fator de Emisséo de Particulas do Solo (PEF)

6.1.1 Coeficiente Efetivo da Lei de Henry ( H eff )

O coeficiente efetivo da Lei de Henry é dado pela seguinte equacéo:

He =t 10 L QF
“ThRr, U
onde:

R - constante dos gases ideais (atm-L/mol-K) ( = 0,08206);

T - temperatura ambiente (293 K);
UF - fracao de compostos quimicos ndo ionizaveis na agua (g-mol/g-mol)( = 1);
H - Constante da Lei de Henry (atm-m3/mol).
H eff - Coeficiente Efetivo da Lei de Henry (adimensional)
10° L - fator de converséo.
m3
6.1.2 Coeficientes de Difuséo Efetiva

eff
6.1.2.1 Coeficiente de difuso efetiva no solo baseada na concentracdo de vapores ( Ds )

A difusdo de um determinado CQI através dos poros do solo da zona ndo saturada é quantificada no ACBR pelo

- L . Def‘f . ~ .
coeficiente de difuséo efetiva L , o qual pode ser expresso pela seguinte equagao:

Dseff é('.:rn2 3 — Dair q25233 + Dwat iqj{s

| €S q; Her Q
onde:
H eff - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm>-agua/ cm>-ar);
Qs - contetido volumétrico de agua na zona ndo saturada (cm *-agua/cm>-solo);
a, - porosidade total (cm *-vazios/cm®solo);
Q. - contetido volumétrico de ar na zona n&o saturada (cm *-ar/cm *-solo);
Dar - coeficiente de difusdo do CQI no ar (cm2/s);
D" - coeficiente de difusdo do CQI na agua (cm 2/s);

. e x . . ; eff
6.1.2.2 Coeficiente de difusdo efetiva na franja capilar ( Dcap)

A difusdo de um determinado CQI ao longo dos poros do solo da franja capilar é quantificada no ACBR pelo coeficiente

eff
de difusao efetiva Dcap , 0 qual pode ser expresso pela seguinte equacao:

2 333 333
Deff QCm ljl_ Dair qacap + Dwat 1 qwcap
cap& U™ 2 H 2
e u h af Ot
onde:
H o - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm®-agua/ cm®-ar);
Qweap - contetido volumétrico de agua na franja capilar (cm *~agua/cm>-solo);



a, - porosidade total (cm -vazios /cm>-solo);

qacap - contelido volumétrico de ar na franja capilar (cm 3-ar/cms-solo);
Dar - coeficiente de difusao do CQI no ar (cmzls);
D" - coeficiente de difuséo do CQI na agua (cm 2/s);

6.1.2.3 Coeficiente de difusdo efetiva nas fendas das fundagdes de construgdes ( DT,

A difusdo de um determinado CQI ao longo das fendas das fundac¢des das constru¢des é quantificada no ACBR pelo
coeficiente de difusdo efetiva D', , o qual pode ser expresso pela seguinte equagéo:

3.33

Anrl 1 333
eff gcm E — Dalr qacrack + Dwat 1 qwcrack
crack € - 2 2
€S e Heff q
onde:
H eff - Coeficiente Efetivo da Lei de Henry (cm>-agua/ cm*-ar).
Ouerack - contetido volumétrico de agua nas fendas das fundagées (cm *-agua/cm>-volume total);
a, - porosidade total (cm * ar/cm>-solo);
acrack - contetido volumétrico de ar nas fendas das fundacdes (cm *-ar/cm *-volume total);
Da" - coeficiente de difusdo do CQI no ar (cmzls);
D" - coeficiente de difusdo do CQI na 4gua (cm 2/s).

6.1.2.4 Coeficiente de difusdo efetiva acima do nivel d’agua subterranea (Dv‘f,fsf )

O coeficiente de difuséo efetiva D\fg corresponde a difusao de um CQI ao longo da regido que compreende a zona nao
saturada mais a franja capilar. Em geral a zona ndo saturada pode ser composta de varios tipos de solo, com valores
diferenciados de fase dissolvida e vapor, porosidade, e consequentemente, varios coeficientes de difusdo efetiva. Para
um sistema composto de "n” camadas distintas de solo, de espessuras L, e coeficientes de difuséo efetiva fof , tem-se:
-1

off L u
D.s a L’ Q
i=0 o D"

Assumindo a regido acima do nivel d"agua como sendo composta por duas camadas com caracteristicas distintas (zona
nao saturada e franja capilar), tem-se:

&m‘
(o]

-

Deff ECITIZ (h ),\ h\/ L,'I
LJ eap * 1 eff Deff Reft U
D Ds"
onde
hCap - espessura da franja capilar (cm);
hv - espessura da zona ndo saturada (cm);
f - I . . .
Dgp - coeficiente de difusao efetiva na franja capilar (cm ¥s);
Dsﬁ - coeficiente de difusdo efetiva na zona nao saturada (cm 2/s).

6.1.3 Limites de Saturacdo e Coeficientes de Particdo

6.1.3.1 Coeficiente de particdo fase retida-agua intersticial do solo ( KSN)

O coeficiente szé a estimativa da taxa de transferéncia de concentracbes em fase retida no solo para a agua
intersticial do solo, podendo ser calculado por meio da seguinte equacao:

K., erTg/L aguau ) I, ‘
u-
ng /Kg - solof] (kdr s TOus T Heffqas)
onde:
H off - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm3-égua/ cm3-ar);
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K d - coeficiente de particdo solo-agua (cm *-agua/g-solo);

Is - densidade do solo seco (g-solo/cm 3-solo);

Qs - conteddo volumétrico de ar no solo (cm3-ar/cm 3-solo);

Jus - contetido volumétrico de agua no solo (cm>-agua/cm *-solo).

Para o célculo do Ks,\,, assume-se um particionamento em equilibrio entre as concentragdes de um composto quimico

na fase retida, na fase dissolvida e na fase vapor observadas no solo, onde estas concentra¢cdes encontram-se abaixo
do limite de solubilidade do composto puro e do limite de saturacdo de vapores.

6.1.3.2 Coeficiente de particdo solo-agua ( Kd )

O coeficiente de partigdo solo-agua é dado pela seguinte equacéo:

K4 =Koc-foc
onde:
fOC - fracdo de carbono orgéanico no solo (g-oc/g-solo);
K - coeficiente de partigdo carbono-agua (L-agua/kg-oc).

oc

6.1.3.3 Limite de saturacdo de vapores (Csat’vap)

A concentragédo limite de saturacdo de vapores (Csatvap) refere-se & maior concentragdo presente no ar para um

composto quimico em equilibrio termodindmico para uma temperatura especifica, podendo ser estimada pela seguinte
equacao:

C é mg u_ P, PM 10° mg/m?
sat,vap 3 1 X

€m’- arl 760mmHg/atm” RT,, g/L
onde:
PM - peso molecular (g/mol);
PV - pressédo de saturacdo de vapor (mm Hg);
R - constante dos gases ideais (atm-L/mol-K) (= 0,08206);
Tamb - Temperatura Ambiente (293 K);

/m’

10° mgim fator de conversao.

g/L
6.1.3.4 Limite de saturagdo da fase retida no solo (Cg )

A maior concentragcdo em fase retida de um composto quimico presente no solo, proxima ao limite de solubilidade e do
limite de saturacédo de vapores é representada por Csatvsolo, o qual pode ser estimado pela seguinte equacéo:

é mg u _,
C & 1=S" Ksw
sat,solo € Kg _ S)|Ou
e u
onde:
S - solubilidade do composto puro em agua (mg/L);
K w - coeficiente de particao fase retida-agua intersticial do solo (L-agua/Kg-solo);

6.1.4 Fator de Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para a Agua Subterranea

A relacé@o entre as concentragdes do composto de interesse em fase dissolvida na agua subterrdnea e as concentracdes
em fase retida no solo subsuperficial é estabelecida pelo fator de lixiviagdo do solo subsuperficial para a agua
subterranea (LFsy). A Figura 6-2 apresenta o0 modelo conceitual utilizado para a determinagéo do LFgy,.
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Observe que o LDF é calculado para a pluma dissolvida localizada
imediatamente abaixo do solo subsuperficial afetado e € limitada por W e

3. ESse fator é determinado em funcdo de uma infiltragdo | e para a
velocidade de Darcy U,,.

Figura 6-2 Modelo conceitual utilizado para a elaboracdo do LFs,.

O fator de lixiviagdo do solo subsuperficial para a agua subterranea (LFs,) pode ser estimado pela seguinte equagao:

LE é(mg/L-agua) U_ C, K, ., 10° an® - Kg
SW8(rrg/kg - solo)H Cyw LDF L-g
com
é¢ U_d U
LDF = g+ os
e . u
onde:
ng - concentragao dissolvida na dgua subterranea (mg/L-agua);
CS - concentracdao retida no solo subsuperficial (mg/Kg-solo);
I - taxa de infiltragdo de agua no solo ou recarga (cm/ano);
w - maior comprimento da &rea fonte paralela a dire¢éo do fluxo subterraneo (cm);
d - espessura da pluma dissolvida na 4gua subterranea (cm);
agw
) gw - velocidade de Darcy para a 4gua subterranea (cm/ano);
Ko - fator de particao de fase retida — agua intersticial do solo (cm *- agua / g-solo);
LDF - fator de diluigéio pela lixiviagdo para dgua subterranea (adimensional).

A relacdo entre as concentra¢des observadas na agua subterranea e as concentracdes no solo subsuperficial, definida
pelo LFsy [(mg/L-H,0)/(mg/Kg-solo)], se baseia nas seguintes suposi¢des:

Concentracdo constante do composto de interesse no solo subsuperficial;

Equilibrio linear da particdo dentro da matriz do solo, entre a fase adsorvida, dissolvida e vapor, onde a particdo é
uma funcéo de parametros quimicos constantes e parametros especificos do solo;

Lixiviagdo continua a partir da zona nédo saturada para a agua subterranea, resultante da taxa de infiltracdo constante
- | [em/ano];

Nenhuma perda do composto quimico de interesse enquanto lixivia em direcéo a superficie do nivel d’agua, ou seja,
sem biodegradacéo;

Dispersédo em equilibrio, continua e homogénea, dos compostos lixiviados dentro da “zona de mistura” na agua
subterrénea.

6.1.5 Fatores de Volatilizacéo

A relacdo entre a concentracdo de um composto organico observado em um meio contaminado (ex. solo subsuperficial -
origem) e uma determinada concentracdo do mesmo composto em um segundo meio contaminado (ex. agua
subterranea - destino) na mesma fase ou em uma fase diferente, é estimada por um fator de transferéncia (Groundwater
Services, 1995). Quando esta relacdo referir-se a concentracdes de um composto na atmosfera em relagcdo a
concentracdes observadas em qualquer outro meio, os fatores sdo denominados fatores de volatilizagéo.
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6.1.5.1 Volatilizac&o do solo superficial para a zona de respiracdo (VFSS’amb)

O fator de volatilizacdo do solo superficial para a zona de respiragdo estabelece a relagdo entre as concentragfes do
composto de interesse na fase vapor em ambientes abertos e as concentracbes na mesma fase no solo superficial

(origem). A Figura 6-1 apresenta o modelo conceitual utilizado para a elaboracdo do VFss,amb-

DU i zons de reEpIracio | o
Sar A

U

| «<—

dgua subterranca

A
s
Y

Observe que o éVF, calculado para ambientes abertos localizados
imediatamente acima do solo superficial afetado. A dimenséo fisica
€ dada pela zona de respiracéo, que € um retangulo de lados W e &,

Esse fator é determinado em funco do coeficiente de difuso efetiva D"

Figura 6-1 - Modelo conceitual utilizado para a elaboragéo do VF .

O fator de volatilizacdo do solo superficial para a zona de respiragao NFSS’amb) pode ser estimado pela seguinte

equacao:
é(mg/m3—ar)u Coamw _ M DI H, . .3 CM®- kg
s.amb € G=—= < p 10 3
&my/kg- solo)g  C, U, d, Pl +Kr +Hy0, ) m*- g
ou
é(mg/m?’— ar) U Coaw W ., som-kg
VFgam & ug=—-= 10°—;
é(mg/kg- solo)g C, U,d,t m-g
onde:
Cv,amb - concentrag&o de vapor em ambiente aberto (mg/m);
CS - concentracao retida no solo superficial (mg/kg);
W - maior comprimento da area fonte paralela a dire¢cdo do vento (cm);
r, - densidade do solo (g-solo/cm 3-solo);
dar - altura da zona de mistura do ambiente aberto (cm);
U ar - velocidade do ar acima da superficie do solo na zona de mistura do ambiente aberto (cm/s);
Dsﬁ - coeficiente de difusdo efetiva na zona nao saturada (cm 2/s);
H off - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm 3-<'£1gua/cm3-ar);
Qs - contetido volumétrico de agua na zona néo saturada (cm -agua/cm®-solo);
kd - coeficiente de partigdo solo-agua (cm 3-égua/g-so|o);
Q. - conteudo volumétrico de ar na zona néo saturada (cm %.ar/cm 3-solo);
t - tempo médio do fluxo de vapor (s);
d - menor profundidade da zona de solo superficial (cm).
1S~ K9 _fator de converséo.
m’- g

A relacdo entre as concentracdes encontradas no ar em ambientes abertos e as concentragées no solo superficial,
definida pelo VF_ [(mg/m?-ar/(mg/Kg-solo)], se baseia nas seguintes suposi¢des:

Distribuicdo uniforme do composto quimico de interesse ao longo da profundidade de 0 a d (cm), abaixo da superficie
do solo;
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Particdo de equilibrio linear dentro da matriz do solo entre a fase adsorvida, dissolvida e vapor, onde a particdo € uma
funcdo de parametros quimicos constantes e pardmetros especificos do solo;

Difusdo através da zona nao saturada;

Nenhuma perda do composto quimico de interesse conforme sua difusdo em direcdo a superficie, ou seja, sem
biodegradacéo;

Dispersédo atmosférica em equilibrio estacionario dos vapores presentes na zona de respiracdo, conforme modelado
por um “modelo de caixa” para disperséo do ar;

No caso em que o fluxo médio ao longo do tempo exceder aquele que pode ocorrer se todos 0s compostos quimicos
inicialmente presentes na zona de solo superficial se volatilizarem durante o periodo de exposi¢do, entdo o fator de
volatilizacao passa a ser determinado a partir de um balan¢o de massa, assumindo que todos os compostos quimicos
inicialmente presentes na zona de solo superficial se volatilizaram durante o periodo de exposigéo.

6.1.5.2 Volatilizacdo do solo subsuperficial para a zona de respiracdo em ambientes abertos

A relacdo entre as concentragfes do composto de interesse em fase vapor em ambientes abertos e as concentracdes
em fase retida no solo subsuperficial é estabelecida pelo fator de volatilizacdo do solo subsuperficial para ambientes
abertos (VF_,, ). A Figura 6-3 apresenta o modelo conceitual utilizado para a elaboragéo do VF__, .

agua subterrinea

|« w
1

¥

Observe que o VF,,, € calculado para ambientes abertos localizados
imediatamente acima do solo subsuperficial afetado. A dimenséo fisica
é dada pela zona de respiragdo, que é um retangulo de lados W e d,,.
Esse fator é determinado em funcéo do coeficiente de difusao efetiva DS .

Figura 6-3 Modelo conceitual utilizado para a elaboragdo do VF_, .

O fator de volatilizacéo do solo superficial para ambientes abertos (VF_ ) pode ser estimado pela seguinte equagao:

é(my/m’-ar) 0_C, o _ Hy T , .5 O - kg
=mE(my/kg- solo)g  C, U, d, L® 10 m’- g
(qws+kdrS+Heﬁan +—2 s+
Dy W 4
onde:
vaamb - concentracao de vapor em ambiente aberto (mg/m 3);
C - concentracao retida no solo subsuperficial (mg/kg);
S
H off - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm3-égua/ cmg-ar);
r, - densidade do solo (g-solo/cm 3-solo);
Qs - contetido volumétrico de agua na zona néo saturada (cm *-agua/cm®solo);
k - coeficiente de particdo solo-agua (g-agua/g-solo);
d
Q. - contetido volumétrico de ar na zona n&o saturada (cm *-ar/cm>-solo);
D:ﬁ - coeficiente de difuséo efetiva na zona nao saturada (cm 2/s);
W - comprimento da pluma de hidrocarbonetos, com base na concentracéo de vapor, que é paralela

a direcdo do vento (cm);
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- altura da zona de mistura do ambiente aberto (cm);

- profundidade do solo subsuperficial impactado (cm);

U ar - velocidade do ar acima da superficie do solo na zona de mistura no ambiente aberto (cm/s);

3
103cm—kg - fator de conversao.
m- g

A relagdo entre as concentragbes encontradas no ar em ambientes abertos e as concentragdes no solo subsuperficial

definida pelo VF_ , [(mg/m3-ar)/(mg/Kg-solo)], se baseia nas seguintes suposicdes:
Concentragdo constante do composto de interesse no solo subsuperficial;

Particdo de equilibrio linear dentro da matriz do solo entre a fase adsorvida, dissolvida e vapor, onde a particdo é uma

funcdo de pardmetros quimicos constantes e pardmetros especificos do solo;

Difuséo da fase vapor em estado estaciondrio, através da zona n&o saturada até a superficie do solo;

Nenhuma perda do composto quimico de interesse enquanto ocorre sua difusdo em direcdo a superficie, ou seja,

sem biodegradacéo;

A dispersado atmosférica dos vapores emanados do solo segue a dispersdo do “modelo de caixa”, ou seja, 0s vapores

estdo completamente misturados.

6.1.5.3 Volatilizacdo do solo subsuperficial para a zona de respiracdo em ambientes fechados

A relagéo entre as concentracdes do composto de interesse em fase vapor em ambientes fechados e as concentracdes
em fase retida no solo subsuperficial € estabelecida pelo fator de volatilizacdo do solo subsuperficial para ambientes

fechados (VFsesp). A Figura 6-4 apresenta o modelo conceitual utilizado para a elaboracéo do VFsesp.

ER: Taxa de
migdanca do ar
<

espacos fechados

fendas nas fundagdes

agua subterranea

< w >

Observe que o VF_, é calculado para espacos fechados localizados
imediatamente acima do solo subsuperficial afetado. A dimensao fisica
da &rea é dada por W e L. Esse fator é determinado em fungdo dos
coeficientes de difuséo efetiva ' e DIt

crack*

Figura 6-4 Modelo conceitual utilizado para a elaboragéo do VFS&Gp .

O fator de volatilizagéo do solo superficial para ambientes fechados (VFseSp) pode ser estimado pela seguinte equagéao:

He T s éng /L.u
A 3 N h J ¢rp | Y
ve elmormt-ar) o G _ B tker s +HaQL]6ER Lot o - kg
= &mg/kg- solo)  C, éps'/Lu € DI /L, U m-g
o= LTI Y
e B U crack ' —crack/' U
onde:
C\,Yesp - concentracao de vapor em ambiente fechado (mg/cm 3);
CS - concentracao retida no solo subsuperficial (mg/ms);
H - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm®-agua/ cm®-ar);
r, - densidade do solo (g-solo/cm 3-solo);
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Qs - conteudo volumétrico de agua na zona ndo saturada (cm 3-é\guajcma-solo);

kd - coeficiente de particao solo-agua (g-agua /g-solo);

Qs - conteldo volumétrico de ar na zona néo saturada (cm %ar/cm 3-solo);

D:ﬁ - coeficiente de difuséo efetiva acima do nivel d’agua (cmZ/s);

LS - profundidade até o topo do solo subsuperficial contaminado (cm);

ER - taxa de renovacao de ar em espacos fechados (L/s);

LB - razdo entre o volume do espaco fechado e a area de infiltragcdo (cm);

Dg;ck - coeficiente de difuséo efetiva através das fendas das fundacdes de construcdes (cm 2/s);

LCrack - espessura da fundacéo da construgéo (cm);

h - fragdo da area da fundagdo com fendas (cm ?_fendas/cm ?-area total);
3 -

10° cm—kg - fator de converséo.

m’- g
A relacdo entre as concentra¢gBes encontradas no ar em ambientes fechados e as concentracdes no solo subsuperficial,
definida pelo VFSeSp [(mg/ms3-ar)/(mg/Kg-solo)], se baseia nas seguintes suposic¢des:
Concentracao constante do composto de interesse no solo subsuperficial;

Particdo de equilibrio linear dentro da matriz do solo entre a fase adsorvida, dissolvida e vapor, onde a particdo é uma
funcdo de pardmetros quimicos constantes e pardmetros especificos do solo;

Difuséo continua da fase vapor, através da zona ndo saturada e das fissuras das fundagfes até o interior das
construcgoes;

Nenhuma perda do composto quimico de interesse enquanto se difunde em direcdo a superficie, ou seja, sem
biodegradacéo;

A dispersado atmosférica dos vapores emanados do solo segue a dispersdo do “modelo de caixa”, ou seja, 0s vapores
estdo completamente misturados.

6.1.5.4 Volatilizacdo da 4gua subterranea para a zona de respiragcdo em ambientes abertos

A relacdo entre as concentragfes do composto de interesse em fase vapor em ambientes abertos e as concentracdes
em fase dissolvida na 4gua subterrdnea é estabelecida pelo fator de volatilizacdo da agua subterrdnea para ambientes

abertos (VF,,;, )- A Figura 6-5 apresenta o modelo conceitual utilizado para a elaboracdo do VF,, -

Agua sublarrinea

A
=
\ 4

Observe que o VF,.., € calculado para ambientes abertos localizados
imediatamente acima da pluma do composto organico dissolvida na dgua subterranea.
A dimensao fisica é dada pela zona de respiracéo, que é um retangulo de lados W e i, .
Esse fator é determinado em fungéo dos coeficientes de difusdo efetiva D'e DE'

crack

Figura 6-5 Modelo conceitual utilizado para a elaboragdo do VF, ., -

O fator de volatilizacdo da dgua subterranea para ambientes abertos (VF,,,,, ) pode ser estimado pela seguinte equacao:
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é(ng/mS_ a-r)L:J_Cv,amb_ Heff - 3 L
wamb €] Z u- - Z 3 - N 10 3
e(rTg/I - agua)u Cw 1 ?Uar dar ng'j' m
€ eff u
e Wb, @
onde:
vaamb - concentracao de vapor em ambiente aberto (mg/m3);
CW - concentracdo dissolvida na agua subterranea (mg/l);
H eff - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm®-agua/ cm *-ar);
sz - coeficiente de difuséo efetiva entre a &gua subterranea e o solo superficial (cm %/s);
w - comprimento da area fonte de hidrocarbonetos dissolvidos na agua subterranea que é paralelo ao
fluxo (cm);
d, - altura da zona de mistura no ambiente aberto (cm);
Low - profundidade do nivel d'agua (h, +h,) (cm);
U ar - velocidade do vento acima da superficie do solo na zona de mistura do ambiente aberto (cm/s);
L
10° — - fator de convers&o.
nm

A relacdo entre as concentragfes encontradas no ar em ambientes abertos e as concentragfes na agua subterrénea,
definida pelo VF,,, [(mg/m3-ar/(mg/L-H,0)], se baseia nas seguintes suposi¢des:

Concentracao constante do composto de interesse na agua subterranea;

Particdo de equilibrio linear entre os compostos dissolvidos na 4gua subterrdnea e os compostos na fase vapor da
matriz do solo imediatamente acima da zona saturada;

Estado de equilibrio na difusdo da fase vapor e da fase liquida através da franja capilar e zona ndo saturada em
direcéo a superficie.

Nenhuma perda do composto quimico de interesse durante sua difusdo em direcdo a superficie, ou seja, sem
biodegradacéo;

A dispersdo atmosférica dos vapores emanados da zona saturada segue a dispersdo do “modelo de caixa”, ou seja,
0s vapores estao completamente misturados.

6.1.5.5 Volatilizacdo da agua subterranea para a zona de respiragdo em ambientes fechados

A relagdo entre as concentracdes do composto de interesse em fase vapor em ambientes fechados e as concentracdes
em fase dissolvida na agua subterranea é estabelecida pelo fator de volatilizacdo da agua subterranea para ambientes
fechados (VFM). A Figura 6-6 apresenta o modelo conceitual utilizado para a elaboracdo do VF e

ER: Tuxa de
mudanea do ar

espagcos fechados

fendas nas fundagdes

-

dgua subierranea

<€ W

A /

Observe que o VF,, € calculado para espagos fechados localizados
imediatamente acima da pluma do composto organico dissolvida na
agua subterranea. A dimenséo fisica da area é dada por W e L . Esse
fator é determinado em fung&o dos coeficientes de difus&o efetiva D, e Dﬁ:ck.

Figura 6-6 Modelo conceitual utilizado para a elaboragéo do VF e

O fator de volatilizacdo da agua subterranea para ambientes fechados (VFW@) pode ser estimado pela seguinte equacéo:
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A WS aqw
4 N f €5 U
VE € (mg/m3 B ar) u_ Coew _ 6ER Ly g C10° L
€ z u-— - z — S 3
"P&mg/L - agua)y C, éDs /L, U € DI /L, U m?
Ite 0+ g G
@ER LB Q @(Dcrack/ Lcrack}]g
onde:
Cv‘esp - Concentragdo de Vapor em Ambiente Fechado (mg/m 3-ar);
C, - concentracao dissolvida na dgua subterranea (mg/L-agua);
H o - coeficiente efetivo da Lei de Henry (cm®-agua/ cm®-ar);
vafsf - coeficiente de difusdo efetiva entre a agua subterranea e o solo superficial (cm 2/s);
Low - profundidade do nivel d'agua (h,,, +h,) (cm);
ER - taxa de renovacéao de ar em espacos fechados (L/s);
LB - razéo entre o volume do espaco fechado e a area de infiltracdo (cm);
Dcerf;ck - coeficiente de difusdo efetiva através das fendas das fundagdes de construgdes (cm 7s);
Lerack - espessura da fundac&o da construgéo (cm);
- frag8o da area da fundacao com fendas (area de fendas/area total) (cmz-fendas/cm % area total);
10° Ls - fator de converséo.
m

A relacao entre as concentragdes encontradas no ar em ambientes fechados e as concentragdes na agua subterranea,
definida pelo VF e [(mg/m3-ar)/(mg/L-H,0)], se baseia nas seguintes suposicdes:

Concentracao constante do composto de interesse na agua subterranea;

Particdo de equilibrio linear entre os compostos dissolvidos na agua subterranea e os compostos na fase vapor da
matriz do solo imediatamente acima da zona saturada;

Estado de equilibrio na difusdo da fase vapor através da franja capilar, da zona ndo saturada e das fendas da
fundacdo em diregao a superficie.

Nenhuma perda do composto quimico de interesse durante sua difusdo em direcdo a superficie, ou seja, sem
biodegradacéo;

A dispersdo atmosférica dos vapores emanados da zona saturada segue a dispersdo do “modelo de caixa’, ou seja,
0s vapores estdo completamente misturados, onde o transporte por convecgdo para dentro das construgdes através
de fendas ou aberturas nas fundacg6es é desprezivel em comparagédo com o transporte por difusao.

6.1.6 —Fator de Emissao de Particula (PEF)

O fator PEF estabelece a relagdo entre a emissdo de particula do composto organico para ambientes abertos e as

concentracdes na fase vapor no solo superficial. A Figura XXXX apresenta o modelo conceitual utilizado para elaboragéo
do PEF.

solo superficial afetado

d
# | difuséo de |
zona vadosa vapores
v [
< W >

Observe que o PEF é calculado para ambientes abertos localizados
imediatamente acima do solo superficial afetado. A dimensé&o fisica
é dada pela zona de respiragdo, que € um retangulo de lados W e

Esse fator & determinado em funcdo de Pg.

I‘|ar

Figura 6-7 Modelo conceitual utilizado para a elaboracéo do PEF.
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PEF é dado pela seguinte equacao:

PEFé (mg/m?’ - ar) u_ RPW 10 cm® - kg
&my/kg- solo)y U,d, — - g
onde:
W - maior comprimento da area fonte paralela a dire¢cdo do vento (cm);
Pe - taxa de emisséo de particulas (g/cm 2-s);
dar - altura da zona de mistura do ambiente aberto (cm);
U ar - velocidade do ar acima da superficie do solo na zona de mistura do ambiente aberto (cm/s);
10° c’- K9 fator de conversao.
m’- g

6.2 EQUACOES PARA O CALCULO DOS NIVEIS ACEITAVEIS DE BASEADOS NO RISCO (NABR)

No ACBR a quantificacdo do risco toxicoldgico relacionado a exposi¢cdes crbnicas (exposi¢cdes prolongadas) a
compostos carcinogénicos e ndo carcinogénicos é realizada por meio da utilizacdo de modelos de avaliacdo de risco e
modelos de exposicao (dose-resposta), em conformidade com o disposto em Supplemental Risk Assessment Guidance
for the Superfund Program - EPA/901/5-89/001 (US.EPA, 1989).

Os modelos de exposicdo sdo utilizados para quantificar o ingresso de compostos quimicos pelo individuo considerado,
enquanto modelos de avaliagdo de risco sdo utilizados para relacionar a salde humana e impactos ecolégicos ao
consumo de compostos quimicos. Modelos de risco e exposicdo sdo combinados muitas vezes para calcular a
concentracéo alvo de exposicdo em um ponto, para um composto no ar, 4gua, ou solo.

No caso dos compostos carcinogénicos, o estabelecimento da relacdo entre os modelos de exposi¢cdo e avaliagdo de
risco é feito pela seguinte expressao:

Risco = Dose de Ingresso média ao longo do tempo de vida[mg/kg-dia] x fator de carcinogenicidade [mg/kg-dia]"1

Onde a dose de ingresso depende de parametros de exposicdo (taxa de ingestdo, duracdo da exposicdo, etc.) e da
concentracao no ponto de exposicao.

No caso de compostos ndo carcinogénicos, o estabelecimento da relagdo entre os modelos de exposicdo e de avaliagdo
de risco é feito pela seguinte expressao:

Quociente de Periculosidade = Dose de Ingresso média[mg/kg-dia] / Dose de Referéncia[mg/kg-dia]

Onde a dose de ingresso depende de parametros de exposicdo (taxa de ingestdo, duracdo da exposicdo, etc.) e da
concentracao no ponto de exposicao.

6.2.1 Modelos de exposicéo - Avaliacdo de Toxicidade

O objetivo do modelamento da exposi¢cdo é estimar as doses de ingresso (consumo quimico) que ocorre quando um
receptor é exposto a compostos quimicos presentes no meio ambiente. O processo para desenvolvimento de modelos
de avaliacao de exposic¢ao pode ser definido da seguinte maneira:

Desenvolvimento de um modelo conceitual para identificacdo das vias de exposicdo e receptores;
Selecdo de um modelo para descrever a taxa de contato e doses de ingresso;

Realizacdo de uma andlise de sensibilidade para identificar os parametros criticos;

Selecao de parametros de exposi¢cédo apropriados;

Quantificacéo da exposicdo e das doses de ingresso;

Avaliacdo das incertezas relacionadas a quantificacao.

AvaliacGes de toxicidade utilizam estimativas de dosagem de uma “dose segura” ou nivel téxico baseado em estudos
com animais, sendo que, em alguns casos, informacdes epidemioldgicas para humanos podem ser utilizadas, quando
disponiveis para o composto quimico de interesse.

Para estudos toxicolégicos desenvolvidos para verificagdo de efeitos a agentes de risco presentes em baixas
concentracdes, condigdo tipica de exposi¢cdes ambientais, € pressuposto que:

Existem “limites” para a maioria dos efeitos biolégicos; em outras palavras, para os efeitos ndo carcinogénicos,
ndo geneticamente tdxicos, existem doses abaixo das quais ndo se observam efeitos adversos em uma
populacao de individuos expostos;
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N&o existem “limites” para dano genético ou efeitos carcinogénicos incrementais. Qualquer exposicdo a agentes
geneticamente toxicos ou de risco carcinogénico, corresponde a um aumento diferente de zero na probabilidade
de induzir efeitos genotdxicos ou de incremento carcinogénico.

O valor limite para um composto quimico néo carcinogénico é frequentemente determinado pelo NOAEL fon observed
adverse effect level). Os cientistas freqlientemente estimam os NOAEL com base em estudos com animais. Um valor
importante que resulta tipicamente dos valores de NOAEL ou do LOAEL (lowest observed adverse effect level) é a Dose
de Referéncia (RfD). Uma dose de referéncia € uma estimativa (com uma incerteza de tipicamente pelo menos uma
ordem de grandeza) de uma exposi¢cdo diaria (mg/kg/dia) de uma populagdo humana (incluindo subgrupos sensiveis)
que supostamente encontra-se fora de risco de efeitos nocivos durante um tempo de exposi¢cdo de uma vida. O valor de
RfD é calculado a partir do NOAEL ou LOAEL pela aplicacdo de Fatores de Incerteza (IF), que refletem varios tipos de
dados utilizados para estimar as RfD, e Fatores de Modificagdo (MF), que se baseiam no julgamento profissional da
qualidade da totalidade do banco de dados daquele composto quimico.

A auséncia de limites para efeitos de agentes geneticamente toxicos e carcinogénicos € mais controvertida, mas tem
sido adotada pela USEPA. Para agentes geneticamente toxicos e carcinogénicos, extrapolacdes a partir de doses
experimentais altas até doses baixas ambientalmente significativas requerem o uso de modelos matematicos para
curvas de resposta a doses baixas. Deve ser observado que embora a USEPA utilize o modelo linear de multi-estagio
para descrever efeitos carcinogénicos incrementais, ndo existe consenso na comunidade cientifica de que este seja o
modelo mais apropriado a ser utilizado.

O fator critico determinado a partir da curva de resposta a dosagem é o Fator de Carcinogenicidade (SF), representando
a declividade da curva. As unidades sao expressas em (mg/kg- dla) e relacionam uma dada taxa de ingresso ao
incremento da incidéncia de cancer.

Os valores para os parametros toxicoldgicos dos CQI que foram utilizados para os célculos de NABR encontram-se
juntos as Tabelas de Referéncia.

6.2.2 Modelos de Avaliacédo de Risco - Quantificacdo do Risco

6.2.2.1 Estimativa dos NABR

No ACBR a quantificagdo dos NABR para CQI carcinogénicos e nao carcinogénicos € realizada para as vias de
exposicao direta e indireta descritas no capitulo 5.0.

Para os cenérios de exposi¢do direta, os NABR sédo resultado da combinacdo dos modelos de exposicdo e modelos de
avaliacdo de risco. No caso da exposi¢cdo indireta, os NABR sdo obtidos pela razdo entre os NABR calculados para
exposicdo direta e os resultados dos modelos de transporte de contaminantes (meio saturado e ndo saturado),
considerando-se as caracteristicas especificas do cenario a ser quantificado.

6.2.2.1.1 NABR para inalacdo de vapores em ambientes abertos e fechados

para ndo carcinogénicos:

NABR ¢ ny u_ THQ.BW.RD,. AT, .365dias/ano, 1Og)rrg
“Em-arll IR, .ED.EF mg

para carcinogénicos:

é u_ TRBW.AT_.365dias/ano .
NABR, g0 —'= ° 1008

&’ - arff SF.IR,.ED.EF mg
onde:
NABR,, - Nivel Aceitavel Baseado no Risco (ITg /m?);
ATc - tempo de avaliagéo para efeitos carcinogénicos (anos);
ATn - tempo de avaliacdo para efeitos ndo carcinogénicos (anos);
BW - massa corpérea (Kg):
ED - durac&o da exposicéo (anos);
EF - frequéncia da exposic&o (dias/ano);
|Rar - taxa de inalacéo de ar (m 3/dia) — para ambientes fechados ou abertos;
RfDi - concentragdo de referéncia para inalagdo (mg/kg-dia);
TR - meta para risco carcinogénicos (na faixa de TRy a TRy);
SFi - fator de carcinogenicidade (mg/Kg-dia)'l;
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THQ - meta para o indice de periculosidade (adimensional);

10° ﬂ
mg

- fator de conversao.

6.2.2.1.2 NABR para ingestdo de agua subterranea

Para néo carcinogénicos:

€ mg u_ THQ.RfD,.BW.AT, .365dias/ano

NABR & - 1=
ngl_- agua IR,.ED.EF
Para carcinogénicos:
NABRW(? mg Uu_ TRBW.AT .365dias/ano
&L - aguaf] ,IR,.ED.EF

onde:

NABR, - nivel aceitavel baseado no risco (mg/L);

ATC - tempo de avaliacéo para efeitos carcinogénicos (anos);
ATn - tempo de avaliacéo para efeitos ndo carcinogénicos (anos);
BW - massa corpérea (Kg):

ED - durac&o da exposicéo (anos);

EF - frequéncia da exposic&o (dias/ano);

IR, - taxa de ingestdo de agua (m¥dia);

RfD0 - concentracao de referéncia para ingestdo (mg/kg- dia);
TR - meta para risco carcinogénicos (na faixa de TRy a TRY);
S, - fator de carcinogenicidade (mg/Kg-dia)™*;

THQ - meta para o indice de periculosidade (adimensional);

6.2.2.1.3 NABR para contato dérmico com agua subterranea

Para ndo carcinogénicos:

NABR, .., = THQ.RfD,.BW.AT. .365dias/ alr_lo

cm

SAPC.RAF, ET EF.ED.10°®

3

Para carcinogénicos:

TRBW.AT,.365dias/ ano

NABRdérmico = L
S, .SAPC.RAF, .ET.ED.EF.10 3 —
cm

onde:

NABR 4 ico - Nivel aceitavel baseado no risco (mg/L);

ATc - tempo de avaliac@o para efeitos carcinogénicos (anos);
ATn - tempo de avaliacdo para efeitos ndo carcinogénicos (anos);
BW - massa corpérea (Kg);

ED - durac&o da exposicéo (anos);

EF - freqiiéncia da exposicéo (dias/ano);

SA - area da superficie do corpo disponivel para contato (cm 2);
RAF, - fator de absorcg&o relativa dérmico (adimensional);

RfD, - dose de referéncia dermal (mg/kg-dia);

TR - meta para risco a carcinogénicos (na faixa de TRy a TRY);
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SFd - fator de carcinogenicidade (mg/Kg-dia)'l;

THQ - meta para o indice de periculosidade (adimensional)
ET - tempo de exposicao (hora/dia)
PC - coeficiente de permeabilidade da pele (cm/hora)
5 L ~
10° — - fator de converséo
cm

6.2.2.1.4. NABR para ingestéo, inalacdo de vapores e particulas, e contato dérmico com solo superficial

Para nao carcinogénicos:

é u THQ ™ BW’™ AT ~ 365dias/ano
NABR . & ny = - Q n :
akg - solo
€K~ Soou ?0'6—9’(IRS'RAFO+SA’M’ RAF,)3 S
+
R 5, (IR (VP + PEF))
RfD, RfD
Para carcinogénicos:
é u , , ’ .
NABR_ & ng u_ ' TR™ BW™ ATc” 365dias/ano :
&kg- solog KA. o - (1o - - 0 S a
ED.EF go —=" &," (IR" RAF, +SA" M~ RAF,):+(SF " IR, (VFwu + PEF))g
& mg 4] a
onde:
NABRg,.,, - nivel aceitavel baseado no risco ( Mg /kg);
AT, - tempo de avaliag&o para efeitos carcinogénicos (anos);
ATn - tempo de avaliacdo para efeitos nao carcinogénicos (anos);
BW - massa corpérea (Kg);
ED - durac&o da exposicéo (anos);
EF - frequéncia da exposic&o (dias/ano);
IR, - taxa de ingestdo de particulas de solo (mg/dia);
F\"fDi - concentracao de referéncia para inalacdo (mg/kg-dia);
F\"fDO - dose de referéncia via oral (mg/kg-dia);
SA - area da superficie do corpo disponivel para contato (cm?);
RAF, - fator de absorgéo relativa - dérmico (adimensional);
RAF, - fator de absorcao relativa oral (adimensional);
TR - meta para risco a carcinogénicos (na faixa de TRy a TRy);
SFi - fator de carcinogenicidade para inalacdo (mg/Kg-dia)'l;
SFo -fator de carcinogenicidade oral (mg/Kg-dia)™;
THQ - meta para o indice de periculosidade (adimensional).
VFSsamb - fator de volatilizag&o do solo superficial para o ar (mg/m 3-ar)/(mg/kg-solo);
M - fator de aderéncia do solo na pele (mg/cm 2);
|Rar - taxa de inalagdo de ar em ambientes fechados ou abertos (m¥dia);
PEF - fator de emiss&o de particulas (mg/m®-ar)/(mg/kg-solo).

6.2.2.1.5 NABR para inalacdo de vapores em ambientes abertos a partir do solo subsuperficial

e u

, . NABR, 59 U

€ mg Uu_ 8m’- arHl, .3 Mg
NABR, ., 0= 10°—

Skg - solo u VFs,amb ng
onde:
NABRg,., - nivel aceitavel baseado no risco para o solo superficial (mg/kg);
NABR,, - nivel aceitavel baseado no risco para inalagéo de vapores ( ITg /m?);
VF - fator de volatilizagao do solo subsuperficial para o ar em ambientes abertos (kg-solo/m 3-ar);

s,amb



10+
my

6.2.2.1.6 NABR para inalacdo de vapores em ambientes fechados a partir do solo subsuperficial

- fator de conversao.

é u

- N NABRar ASl f

& mg U &r°- arl. ,..mg
NABR & 0= 10°—=

éKg - solog VF, o, ny
onde:
NABR - nivel aceitavel baseado no risco para o solo subsuperficial (mg/kg);

Sesp
NABR,, - nivel aceitavel baseado no risco para inalagéo de vapores ( ITg //m°);
VFS’esp - fator de volatilizagZo do solo subsuperficial para o ar em ambientes fechados (kg-solo/m *-ar);
5 M
103 M9 - fator de conversao.
gy

6.2.2.1.7 NABR para inalacdo de vapores em ambientes abertos a partir da dgua subterranea

NAB Rwamb

onde:

NABRwamb
NABR,,

VF

w,amb
10319
ngy

6.2.2.1.8 NABR para inalacdo de vapores em ambientes fechados a partir da 4gua subterrénea

e u
_ NABR, &9 U
NABR, a9 == gm - arll 5o mg
esp & 4 u-
L - aguay VF, e ngy
onde:
N/A\BF\’WGSp - nivel aceitavel baseado no risco para 4gua subterranea (mg/L);
NABR,, - nivel aceitavel baseado no risco para inalagéo de vapores ( ITg /m?);
VFW%p - fator de volatilizagao da agua subterranea para o ar em ambientes fechados (L-agua/m 3-ar);
5 M
10 s M9 - fator de conversio.
ny

NABR MY U

A S ar 3
€ mg U_ gm’ - arf. ;. Mg
€ 4 u-
eL - aguay VFW,amb g
- nivel aceitavel baseado no risco para a 4gua subterranea (mg/L);

- nivel aceitavel baseado no risco para inalacéo de vapores ( ITg /m3);

- fator de volatilizag&o da &gua subterranea para o ar em ambientes abertos (L-agua/m >-ar);

- fator de conversao.
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6.2.2.1.9 NABR para ingestédo de fase dissolvida a partir da lixiviagdo do solo subsuperficial para a agua subterranea

NABR, &9 ¢

; s € . aqua Y
e u L - agua

NABR &9 __n= € u

gkg- solog LF,,
onde:

NABR, - nivel aceitavel baseado no risco para o solo subsuperficial (mg/kg);

NABR, - nivel aceitavel baseado no risco para ingestéo de agua (mg/L);

LFSW - fator de lixiviagdo do solo subsuperficial para dgua subterranea (mg/L-agua)/(mg/Kg-solo).
6.2.2.1.10 NABR para contato dérmico com fase dissolvida a partir da lixiviagdo do solo subsuperficial para a agua
subterrdnea

¢ mg U
NABRdérmicoeL _ éguaL:l
NABR, = € u
LF,,
onde:

NABR, - nivel aceitavel baseado no risco para o solo subsuperficial (mg/kg);

NABR o - Nivel aceitavel baseado no risco para contato dérmico com agua subterranea (mgj/L);

LFSW - fator de lixiviagdo do solo subsuperficial para dgua subterranea (mg/L-agua)/(mg/Kg-solo).

6.3 PARAMETRIZACAO DAS EQUAGOES

6.3.1 Propriedades Fisico-Quimicas dos Compostos de Interesse

As propriedades fisicas e quimicas de um determinado composto determinam seu comportamento no meio ambiente,
influenciando diretamente sua mobilidade, degradacdo e possibilidade de remocéo do meio impactado. E importante
ressaltar que apesar destes parametros ja possuirem padrfes obtidos em testes de campo e laboratério, eles sdo muito
sensiveis ao tipo e composi¢cdo do combustivel, ao meio onde ocorreu o vazamento e as condi¢cdes ambientais (ASTM,
1998).

Os valores para as propriedades fisico-quimicas dos CQI utilizados para os calculos de NABR encontram-se juntos as
Tabelas de Referéncia.

6.3.2 Parametros do Meio Fisico

6.3.2.1 Profundidade do nivel d"agua (Lgw)

O valor adotado para profundidade do nivel d"agua foi definido por meio do tratamento estatistico de dados obtidos em
estudos de caracterizacdo de vazamentos de combustiveis ocorridos em postos de servicos do Estado de Séao Paulo.
Estes dados foram obtidos em Maximiano (2000), bem como a partir de dados disponibilizados pela Esso Brasileira de
Petréleo LTDA e pela Shell Brasil S.A.

Low 392,27 (cm)

6.3.2.2 Porosidade total do solo (qr)

O valor adotado para porosidade total do solo foi definido por meio do tratamento estatistico de dados obtidos em
estudos de caracterizagdo de solo, desenvolvidos para o Estado de S&o Paulo.
Ot 0,54 (adimensional)

6.3.2.3 Densidade do solo (r )

O valor adotado para densidade do solo foi definido por meio do tratamento estatistico de dados obtidos em estudos de
caracterizacdo de solo, desenvolvidos para o Estado de Sao Paulo.

s 1,19 (adimensional)

27



6.3.24 Fracdo de carbono organico do solo (fyc)

O valor adotado para fragédo de carbono organico do solo foi definido por meio do tratamento estatistico de dados obtidos
em estudos de caracterizagdo de solo, desenvolvidos para o Estado de S&o Paulo.

foc 0,01 (adimensional)
6.3.2.5 Espessura da franja capilar (hcap)

Para espessura da franja capilar foi assumido o valor conservador sugerido pela ASTM (1995), em virtude de ndo terem
sido identificados valores especificos para o Estado de Séo Paulo.

Neap 5,00 (cm)

6.3.2.6 Espessura do solo superficial (Lss)

Para espessura do solo superficial adotou-se o valor conservador sugerido pela ASTM (1995).
Lss 100,00 (cm)

6.3.2.7 Taxa de infiltragdo de agua no solo (I)

O valor adotado para a taxa de infiltracdo de agua no solo foi aquele proposto em Hirata (2002) para a Regido
Metropolitana de S&o Paulo.

I 66,1 (cm/ano)

6.3.2.8 Espessura da zona néo saturada (hy)

O célculo para obtencdo da espessura a zona ndo saturada foi desenvolvido como sugerido pela ASTM (1995),
empregando-se a seguinte equagao:

hv = ng - hcap
onde:
Low - profundidade do nivel d"agua
Neap - espessura da franja capilar
O valor resultante deste calculo foi o seguinte:
hy 387,27 (cm)
6.3.2.9 Contedo volumétrico de agua na franja capilar (Qwcap)

O célculo para obtencdo do contelido volumétrico de agua na franja capilar foi desenvolvido como sugerido pela ASTM
(1995), de acordo com a seguinte equacao:

qwcap :qT ’ 0’90
onde:

a; - Porosidade Total do Solo

O valor resultante deste calculo foi o seguinte:

Owcap 0,48 (adimensional)
6.3.2.10 Conteudo volumétrico de agua no solo Qus)

O valor adotado para o contetido volumétrico de agua no solo foi definido por meio do tratamento estatistico de dados
obtidos em estudos de caracterizagcdo de solo, desenvolvidos para o Estado de S&o Paulo. O valor apresentado € a
média aritmética dos valores de mediana obtidos para as umidades observadas a 1/3 atm e 15 atm.

Ows 0,21 (adimensional)

6.3.2.11 Conteudo volumétrico de ar na franja capilar Qacap)

O célculo para obtencao do contetdo volumétrico de ar na franja capilar foi desenvolvido como sugerido pela ASTM
(1995), de acordo com a seguinte equacao:

qacap =qT ’ 0,10
onde:

d; - Porosidade Total do Solo
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O valor resultante deste calculo foi o seguinte:
Qacap 0,05 (adimensional)

6.3.2.12 Conteldo volumétrico de ar no solo (gas)

O célculo para obtencao do conteddo volumétrico de ar na franja capilar foi desenvolvido como sugerido pela ASTM
(1995), de acordo com a seguinte equacao:

Oas =07 - Ous
onde:
d; - Porosidade Total do Solo
d, - Conteltdo volumétrico de agua no solo

O valor resultante deste calculo foi o seguinte:
Oas 0,33 (adimensional)
6.3.2.13 Velocidade de Darcy para a agua subterranea (Ugy)
A velocidade de Darcy para a agua subterranea foi calculada pela seguinte férmula:
Ug =K1
onde:

k - Condutividade Hidraulica (cm/ano)
i - Gradiente hidraulico (adimensional)

Os valores de condutividade hidraulica e gradiente hidraulico foram obtidos por meio do tratamento estatistico de dados
obtidos em estudos de caracterizacdo de vazamentos de combustiveis em Postos de Servicos do Estado de S&o Paulo.
Estes dados foram obtidos em Maximiano (2000), bem como a partir de dados disponibilizados pela Esso Brasileira de
Petréleo LTDA e pela Shell Brasil S.A.

Ugw 1143,65 (cm/ano)

6.3.3 Parametros de Exposicao

Os parametros de exposi¢cdo abaixo relacionados sdo apresentados com valores para receptores adultos considerando
0s cenarios residenciais e comerciais/industriais. Para casos especificos onde os receptores incluam criangas, as
Tabelas de Referéncia utilizadas para o NIVEL 1, deverao ser recalculadas com os valores especificos para criancas.

6.3.3.1 Meta para risco carcinogénico

A meta para risco carcinogénico representa o potencial para efeitos carcinogénicos incrementais sobre a salde humana
em fun¢éo da exposi¢do a um CQI, sendo fixada como o limite de risco maximo aceitavel ao qual uma populacao pode
estar exposta. Convém ressaltar que nao existem “limites” para dano genético ou efeitos carcinogénicos incrementais,
uma vez que qualquer exposicdo a agentes geneticamente tOxicos ou de risco carcinogénico, corresponde a um
aumento diferente de zero na probabilidade de induzir efeitos genotéxicos ou de incremento carcinogénico.

Na determinacdo do NABR para os CQI considerados carcinogénicos adotou-se uma meta de risco de 10° (1:200.000),
conforme orientado pela CETESB. A meta de risco deve seguir a Ultima orientacdo do érgdo ambiental local.

6.3.3.2 Meta de indice de perigo para ndo carcinogénicos

O indice de perigo representa o limite para efeitos ndo carcinogénicos crénicos sobre a saidde humana em funcédo da
exposicdo a um CQI.

Na determinacéo do NABR para os CQI considerados ndo carcinogénicos adotou-se um indice de perigo igual a 1,
conforme orientado pela CETESB.

6.3.3.3 Tempo de avaliagdo para efeitos carcinogénicos

Na definicdo do tempo de avaliacdo para efeitos carcinogénicos, considerou-se o tempo médio de vida do brasileiro (68
anos), divulgado pelo IBGE, tendo em vista que efeitos carcinogénicos associados a uma determinada exposi¢cdo podem
ocorrer ao longo de toda a vida do individuo exposto.

AT, 68 (anos) (IBGE, 1998).
6.3.34 Tempo de avaliagdo para efeitos ndo carcinogénicos
Na definicdo do tempo de avaliacdo para efeitos carcinogénicos considerou-se que estes efeitos sdo decorrentes de

periodos especificos de exposicdo, durante os quais o individuo permanece exposto as substéncias consideradas. No
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caso em questao adotou-se o periodo de 45 anos, considerado bastante conservador, tomando-se por base o periodo
de atividade profissional (inicio com 20 e finalizagdo com 65 anos homens).

AT, 45 (anos)

6.3.3.5 Massa corporea

A massa corporea adotada foi definida com base em dados estatisticos divulgados pelo IBGE para a populagdo
brasileira.

BW 60 (kg para adultos) (CETESB, 2001);

BW 15 (kg para criancas) (CETESB, 2001);

6.3.3.6 Duracdo da exposicao

A duracdo da exposicdo é um valor definido de maneira conservadora, com base no periodo de atividade do trabalhador
brasileiro.
ED 45 (anos) Duracao da exposigao

6.3.3.7 Frequéncia da exposi¢ao

A frequéncia da exposi¢cdo também foi estimada de maneira conservadora, tendo sido considerado o nimero médio de
dias Uteis e feriados do calendario brasileiro.

EF 350 (dias/ano) Frequéncia da exposicdo em area residencial
270 (dias/ano) Frequéncia da exposi¢do em area industrial
6.3.3.8 Taxa de inalagdo diaria de ar
IRar 15 (m3/dia) Volume de ar inalado por criangas em ambientes residenciais fechados e abertos
(CETESB,2001);
22 (m3/dia) Volume de ar inalado por adultos em ambientes comerciais/industriais fechados e

abertos (CETESB,2001);
22 (m3/dia) Volume de ar inalado por adultos em ambientes residenciais fechados e abertos
(CETESB,2001);

6.3.3.9 Taxa de ingestdo diaria de dgua
IRag 2 (L/dia) Ingestdo diaria de agua por adultos em cendrios industriais (EPA, 1989a)
1 (L/dia) Ingestao diaria de agua por adultos em cenarios residenciais (EPA, 1989a)
0,5 (L/dia) Ingestdo diaria de agua por criangas em cenarios residenciais (EPA, 1989a)

6.3.3.10 Taxa de Ingestao diaria de solo

IRg 100 (mg/dia). Ingestéo diaria de solo por adultos em cenarios residenciais (CETESB, 2001).
200 (mg/dia). Ingestao diaria de solo por criancas em cenarios residenciais (CETESB, 2001).
50 (mg/dia). Ingestao diaria de solo por adultos em cenarios industriais (CETESB, 2001).

6.3.3.11 Area superficial da pele disponivel para contato

SA 3180 (cmz). Area superficial da pele para adultos em cenarios residenciais (CETESB, 2001).
1400 (cmi). Area superficial da pele para criangas em cenarios residenciais (CETESB, 2001).
2000 (cm?). Area superficial da pele para adultos em cenarios industriais (CETESB, 2001)

6.3.3.12 Fator de aderéncia do solo na pele

M 0,50 (mg/cmz) Aderéncia do solo na pele (ASTM, 2001)
6.3.3.13 Constante de Permeabilidade da Pele

PCd 0,005 (cm/hora) Permeabilidade dérmica
6.3.4 Parametros Adicionais

Foram adotados como valores dos parametros adicionais apresentados a seguir os sugeridos pela ASTM (2001),
considerando sempre a abordagem mais conservadora.

6.34.1 Razé&o de troca de ar em espacos fechados
ER 12 (dia'l) Raz&o de troca de ar em espagos fechados em residéncia
20 (dia'l) Razéo de troca de ar em espacos fechados em industria
6.3.4.2 Razdo volume/area de infiltracdo para ambiente fechado
Lb 200 (cm) Razao volume/area de infiltracdo para ambientes fechados

300 (cm) Razéao volume/area de infiltragcdo para ambientes abertos

6.3.4.3 Espessura das fundacdes/paredes de construcfes

Lerk 15 (cm) Espessura das fundacdes/paredes de construg 8es



6.3.4.4 Fracdo da area de rachaduras/fendas nas fundagdes/paredes

h 0.01 (cm2) Fracdo da area de rachaduras/fendas nas fundagdes/paredes
6.3.4.5 Conteddo volumétrico de ar nas fundacbes/paredes

Oscrk 0.4366 (cm3) Conteldo volumétrico de ar nas fundagdes/paredes
6.3.4.6 Contetdo volumétrico de 4gua nas fundacgdes/paredes

Owcrk  0.1457 (cm3) Contelido volumétrico de dgua nas fundacgdes/paredes
6.3.4.7 Taxa de emissao de particulas
Pa 6,90E-14 (g/cm—sz) Taxa de emissao de particulas
6.3.4.8 Velocidade do ar na zona de respiracao
Uar 225 (cm/s) Velocidade do ar na zona de respiragéo

6.3.4.9 Altura da zona de respiracdo em ambiente aberto

dar 200 (cm) Altura da zona de mistura em ambiente aberto

6.3.4.10 Espessura da pluma dissolvida na agua subterranea
dgw 200 (cm) Espessura da pluma dissolvida na agua subterranea
6.3.4.11 Tempo médio do fluxo de vapor

t 45 (anos) Tempo médio do fluxo de vapor em cenario residencial
45 (anos) Tempo médio do fluxo de vapor em cenario industrial

6.3.4.12 Comprimento longitudinal da area fonte de contaminacgéo

W 4500 (cm) Comprimento longitudinal da area fonte de contaminacéo



SUB-ANEXO 01 DO ANEXO VII

(a que se refere o artigo 1°, inciso VII, alinea “a”, da Decisdo de Diretoria n° 010/2006/C)

TABELAS DE REFERENCIA NIVEIS ACEITAVEIS BASEADOS NO RISCO
ESTADO DE SAO PAULO

(1) Os valores de RBSL calculados sdo comparados com os limites fisicos de
Solubilidade em Agua (< S), Concentracdo de Saturacéo de Vapor (< Csat,vap)
e Concentracdo de Saturacdo no Solo (< Csat,solo). Se o valor calculado
estiver for a destes limites, este é considerado como for a da realidade e esta
apresentado na tabela em italico.

(
2) NA - Nao Aplicavel
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NOME: BENZENO
CAS RN: 71-43-2
FORMULA: C6H6
A NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL | COMERCIAL
INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (2g/m3)  RO0EDS gﬁggg g%g:gg
~ 1,00E-05 3,36E+00 3,27E+00
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (?9/m3) T 2 81ET0L 2.73E701
X A A 1,00E-05 1,25E-02 3,25E-02
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T T06E0L 2.76E01
i A 1,00E-05 1,52E-01 5,90E-01
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T T06E+00 413700
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM (?g/Kg) 1,00E-05 7,32E+01 1,11E+02
SOLO SUPERFICIAL 97Rg 1 1,60E+03 2,56E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,81E+00 2,34E+00
SUBSUPERFICIAL 9rg 1 151E+01 1,51E+01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 3,33E-02 7,98E-02
SUBSUPERFICIAL 1 2,79E-01 6,87E-01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 2,31E+01 2,99E+01
SUBTERRANEA 9 1 1,93E+02 1,93E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 1,18E-01 2,83E-01
SUBTERRANEA 1 9,89E-01 2,44E+00
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,84E-02 4,76E-02
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,56E-01 4,05E-01
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 2,22E-01 8,65E-01
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,56E+00 1,56E+00
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 7,81E+01 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,75E+03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 9,52E+01 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 5,55E-03 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 8,80E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusao na Agua 9,80E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 1,77E+00 |log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 5,89E-01 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 2,12E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 5,50E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SKFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 5,67E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo 2,73E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 8,29E-06 (1/(?9/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 3,00E-03 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 2,40E-03 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalacdo 5,95E-03 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcéo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 1,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 2,10E-02 (cm/hora) IRIS (2004)
LTd 2,60E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 6,30E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 1,30E-02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC edo solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,31E-01 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturagao de Vapor 4,07E+05 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 1,21E+00 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracao de Saturacéo do Solo 2,11E+03 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 7,52E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 3,13E-05 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 1,86E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 1,91E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,30E+00 (cm/s)/(cmls)
Ri Fator de Retardagao da Fase Vapor 6,83E+00 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizag8o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,01E-01 4,10E-02 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,85E-02 1,15E-02 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,49E-04 1,49E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagao do Solo Subsuperficial para Agua 6,82E-01 6,82E-01 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,40E-03 1,40E-03 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterrinea para Ambientes Abertos 1,09E-04 1,09E-04 (L-4gua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)




NOME: ETILBENZENO
CAS RN: 100-41-4
FORMULA: C6H10
< NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL COVERCIAL
'INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (?9/m3) 1,00E-05 1,79E+01 2,32E+01
1 NA NA
INALAGCAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (?9/m3) 1,00E-05 2,39E+01 2,32E+01
1 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001'5'05 1'7:3&'01 4'6,‘\‘501
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001'5'05 1'5§§'°1 6'1$'01
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO (?9/Kg) | 1,00E-05 3,37E+02 4,58E+02
COM SOLO SUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 4,98E+01 6,45E+01
SUBSUPERFICIAL grg T NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 9,18E-01 2,20E+00
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 1,52E+02 1,98E+02
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 7,57E-01 1,81E+00
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,23E+00 3,20E+00
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9/Kg 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,09E+00 4,25E+00
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 106,2 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,69E+02 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 9,51E+00 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 7,88E-03 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 7,50E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,80E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 2,56E+00 log(L-agua/kg-oc) [  WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 3,63E+00 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 3,14E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 3,85E-03 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 3,08E-03 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo 3,85E-03 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(?9/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 1,00E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 9,70E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDI Concentracao de Referéncia para Inalagao 2,86E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absor¢cao Dermal Relativa 5,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 7,40E-02 - IRIS (2004)
LTd 3,90E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,30E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 1,40E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC edo solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 3,28E-01 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentragao de Saturacao de Vapor 5,53E+04 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 2,57E-01 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracao de Saturagao do Solo 4,34E+01 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 6,41E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 2,28E-05 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 1,40E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 1,63E-02 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 9,00E+00 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,45E+00 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 2,60E-02 1,05E-02 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,15E-02 1,28E-02 (L-4gua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,58E-05 7,58E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizag@o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagao do Solo Subsuperficial para Agua 1,45E-01 1,45E-01 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizag&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 3,59E-04 3,59E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 1,17E-04 1,17E-04 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)

A




NOME: TOLUENO
CAS RN: 108-88-3
FORMULA: C7H8
i UNIDADE | RISCO NABR
CENARIOS RESIDENCIAL COMERCIAL
~ 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) T Z04E+02 5 24E+02
~ 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (ng/m3) 1 530E+02 524E+07
~ i A 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1 7.09E+00 184E+0L
i A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1 6.61E00 257E+0L
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1K 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) 1 3,38E+04 4 44E+04
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 6,12E+02 7,93E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 T,13E+01 2,70E+01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 3,41E+03 4,43E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,71E+01 4,09E+01
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’9 1 2,60E+01 6,74E+01
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’"g 1 2,42E+01 9,42E+01
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 92,4 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 5,26E+02 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 3,00E+01 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,64E-03 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusao no Ar 8,70E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 8,60E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 2,26E+00 log(L-agua/kg-oc) [ WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,82E+00 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 2,75E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(nmg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 2,00E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 1,60E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalacéo 1,14E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcdo Oral Relativa 2,00E-01 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 4,50E-02 - IRIS (2004)
LTd 3,20E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 7,70E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 5,40E-02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Frac&o ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,76E-01 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracdo de Saturacéo de Vapor 1,52E+05 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 4,82E-01 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturacdo do Solo 2,54E+02 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 7,44E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 2,76E-05 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 1,68E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 1,89E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardagao da Fase Dissolvida 5,01E+00 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacao da Fase Vapor 2,73E+00 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 4,78E-02 1,94E-02 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,15E-02 1,28E-02 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,03E-04 1,03E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagcdo do Solo Subsuperficial para Agua 2,73E-01 2,73E-01 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 6,61E-04 6,61E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 1,18E-04 1,18E-04 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: XILENOS (TOTAIS)
CAS RN: 1330-20-7
FORMULA: C8H10
A NABR
CENARIOS UNIDADE| RISCO RESIDENCIAL | COMERCIAL
% 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) T TO1E+02 131E+02
X 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (ng/m3) T 1356402 T31E+02
~ A A 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1 7.09E+00 184E+0L
A A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1 427E+00 166E+0L
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM SOLO K 1,00E-05 NA NA
SUPERFICIAL (My/Kg) T 2,77E+04 3,00E+04
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 3,01E+02 3,90E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 5,55E+00 1,33E+01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA SUBTERRANEA | (mgiL) |-200E-05 NA NA
1 1,12E+03 1,46E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/lL) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 5,88E+00 1,41E+01
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO SUBSUPERFICIAL (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’9 1 3,31E+01 8,57E+01
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,99E+01 7,75E+01
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 106,2 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,80E+02 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 8,50E+00 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 5,25E-03 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 7,14E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 9,34E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 2,38E+00 log(L-agua/kg-oc) | WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 2,40E+00 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 3,15E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(nmg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 2,00E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 1,84E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalagao 2,86E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcdo Oral Relativa 2,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 8,00E-02 - IRIS (2004)
LTd 3,90E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,40E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 5,40E-02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Frac&o nao lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,18E-01 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracéo de Saturacéo de Vapor 4,94E+04 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 3,79E-01 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentragao de Saturacao do Solo 6,83E+01 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 6,10E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 2,80E-05 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 1,62E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 1,55E-02 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardagao da Fase Dissolvida 6,29E+00 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardagao da Fase Vapor 2,15E+00 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 2,44E-02 9,89E-03 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,30E-02 9,34E-03 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,35E-05 7,35E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,?2 Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 2,14E-01 2,14E-01 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizag&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 3,37E-04 3,37E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 9,02E-05 9,02E-05 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: ACENAFTALENO
CAS RN: 208-96-8
FORMULA: C12H8
i NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENGIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,00E 05 m m
INALAGCAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (ng/m3) 1,0015 05 m m
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (o)  [ROEES m m
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (o)  (HOOED N N
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1K 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVI~AQAO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9'"9 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9Ky 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 152,21 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,61E+01 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséao de Vapor 2,30E-02 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,14E-04 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 4,39E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,53E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 3,68E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particao Solo - Agua 4,79E+01 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particio Octanol - Agua 4,07E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagao (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(my/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalagdo (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 4,74E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracéo de Saturacédo de Vapor 1,92E+02 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 2,08E-02 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentragao de Saturagao do Solo 3,35E-01 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 3,78E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 5,02E-04 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 3,49E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 9,54E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 1,06E+02 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,18E-01 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizac&do entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,79E-05 7,26E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 6,28E-04 2,55E-04 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 2,00E-06 2,00E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 2,00E-06 2,00E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Agua 1,18E-02 1,18E-02 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizac&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 2,49E-07 2,49E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 4,22E-06 4,22E-06 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: ACENAFTENO
CAS RN: 83-32-9
FORMULA: C12H10
A NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (my/m3) 1,0015 05 NA NA
7,45E+02 9,65E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mgm3)  [Fh00E-05 NA NA
- OOJE = 9,9?\LEA+OZ 9.6?\IEA+02
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T 513700 5526400
i A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T 2.30E+00 8.96E+00
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) 1 161E+04 8.27E+04
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 3,40E+06 4,40E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 6,29E+04 1,51E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,39E+05 1,80E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,23E+03 2,94E+03
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAQAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 2,67E+02 6,92E+02
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 2,89E+02 1,13E+03
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 154,21 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 4,24E+00 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséao de Vapor 5,00E-03 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,55E-04 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 4,21E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,69E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 3,85E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particao Solo - Agua 7,08E+01 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 3,92E+00 (mg/L) USEPA (1996)
PardmetrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(ng/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 6,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 1,86E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalacao 2,10E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absor¢ao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcao Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 1,50E-01 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 6,45E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracdo de Saturacdo de Vapor 4,22E+01 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 1,41E-02 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagao do Solo 5,97E-02 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 3,62E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 3,79E-04 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 3,27E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusédo nas Fundacdes dos Prédios 9,15E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 1,57E+02 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacao da Fase Vapor 7,98E-02 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagdo entre Meios
RESIDENCIAL[ COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,58E-05 6,41E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 8,10E-04 3,29E-04 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,87E-06 1,87E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,87E-06 1,87E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacao do Solo Subsuperficial para Agua 7,97E-03 7,97E-03 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 2,19E-07 2,19E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 5,37E-06 5,37E-06 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)

33




NOME: ANTRACENO
CAS RN: 120-12-7
FORMULA: C14H10
i NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,0015 05 NA NA
3,72E+03 4,83E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mgm3)  [Fh00E-05 NA NA
1 4,96E+03 4,83E+03
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA mgi)  [ROOE05 NA NA
1 1,06E+01 2,76E+01
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mgiL)  |R00E05 NA NA
1 1,93E+01 7,49E+01
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) 1 2.30E405 Z14E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 2,16E+08 2,80E+08
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL CAY 1 4,04E+06 9.67E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,97E+06 2, 55E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 1.83E+04 4.38E+04
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 5,56E+03 1,44E+04
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,01E+04 3,91E+04
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 178,23 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 4,50E-02 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 2,03E-03 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,50E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 3,24E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,74E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 4,47E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 2,95E+02 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 4,55E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagdo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(my/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 3,00E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 2,28E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalacao 1,05E+00 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcéo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 2,20E-01 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,70E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacédo de Vapor 1,98E+01 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 3,39E-03 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagao do Solo 1,52E-04 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 2,82E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 8,95E-04 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 2,75E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 7,05E-03 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 6,51E+02 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,92E-02 (cm/s)/(cml/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatiliza¢&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,23E-06 4,99E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,72E-04 1,10E-04 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 5,25E-07 5,25E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 5,25E-07 5,25E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 1,91E-03 1,91E-03 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,72E-08 1,72E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 1,89E-06 1,89E-06 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: BENZO(a)ANTRACENO
CAS RN: 56-55-3
FORMULA: C18H12
" NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (myim3)  (100E05 224801 2.90E-01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (my/m3) 1’005'05 2,9&5—01 2,9&5—01
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'005'05 9’4@?‘04 2'4,?5'03
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'0015'05 7*3,(35'05 2'8$'O4
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 6,15E+00 9,52E+00
COM SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) T NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 1,72E+06 2,22E+06
SUBSUPERFICIAL 9’rg 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 3.77E+04 9,03E+04
SUBSUPERFICIAL 9’rg 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 1,12E+03 1,45E+03
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 1,20E+01 2,88E+01
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 6,65E+00 1,72E+01
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (mg/Kg) 1,00E-05 0,513782875 2,00E+00
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’%g 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 228,3 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 9,40E-03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Pressao de Vapor 4,64E-07 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 3,35E-06 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 5,10E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 9,00E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 5,60E+00 | log(L-agua/kg-oc) | WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 3,98E+03 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 5,70E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParadmetrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E-01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagao 3,08E-01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 8,80E-05 (1/(ng/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracéo de Referéncia para Inalagdo 1,00E+00 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 8,10E-01 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 1,39E-04 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracdo de Saturacdo de Vapor 5,80E-03 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 2,51E-04 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturacdo do Solo 2,36E-06 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 5,59E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 2,01E-02 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 5,64E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusao nas Fundacdes dos Prédios 1,14E-02 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 8,77E+03 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,42E-03 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagdo entre Meios
RESIDENCIAL[ COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 7,91E-09 3,21E-09 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,48E-05 1,01E-05 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 4,57E-08 4,57E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacédo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 4,57E-08 4,57E-08 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 1,42E-04 1,42E-04 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,30E-10 1,30E-10 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterrénea para Ambientes Abertos 2,00E-07 2,00E-07 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)




NOME: BENZENO(a)PIRENC
CAS RN: 50-32-8
FORMULA: C20H12
i NABR
CENARIOS UNIDADE| RISCO RESIDENCIAL | COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1'001'5'05 244203 1.226-02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mgim3) (--00E051 1.26E-02 122802
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mglL) 1'001'5'05 9'4,‘\‘1'5'05 2'4,?&'04
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001'5'05 4'9,3&'06 1,9’%&-05
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 6,15E-01 9,52E-01
SUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORESEM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 4,22E+05 5,47E+05
SUBSUPERFICIAL 9'"g il NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 1,26E+04 3,03E+04
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA SUBTERRANEA | (mg/L) 1'001'5'05 1'0,7\&*02 1'3?\FA+°2
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 1,48E+00 3,54E+00
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIA(;AO DO SOLO SUBSUPERFICIAL (mg/Kg) 1,00E-05 1,71E+00 4,43E+00
PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE ~I_IXIVIA(;AO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 8,91E-02 3,47E-01
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 252,3 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,62E-03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 1,77E-10 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,13E-06 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 4,30E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 9,00E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particiio carbono Organico - Agua 6,01E+00 log(L-agua/kg-oc) | WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,02E+04 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 6,11E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E+01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacédo 7,30E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 2,09E-03 (1/(mg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalacdo (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcao Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 1,20E+00 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 4,70E-05 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracado de Satura¢do de Vapor 2,44E-06 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 9,77E-05 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracado de Saturagao do Solo 1,58E-07 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 7,31E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 5,94E-02 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 7,39E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundac6es dos Prédios 1,04E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,26E+04 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 5,54E-04 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizagao do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 9,96E-10 4,04E-10 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 8,51E-06 3,45E-06 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,89E-08 1,89E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,89E-08 1,89E-08 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagao do Solo Subsuperficial para Agua 5,52E-05 5,52E-05 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 2,24E-11 2,24E-11 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 8,86E-08 8,86E-08 (L-Agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: BENZO(b)FLUORANTENO
CAS RN: 205-99-2
FORMULA: C20H12
" NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) l,OOlE-OS 2’2,‘\1&'01 2'9,?&'01
INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (my/m3) 1’001E'05 2,95&-01 2’9,(3&'01
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001E'05 9'4$'O4 245803
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001E'°5 7'3,(\)505 Z*Sﬁi'o“
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO K 1,00E-05 6,14E+00 9,50E+00
COM SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 4,57E+05 5,93E+05
SUBSUPERFICIAL 9’rg 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 8,50E+03 2,04E+04
SUBSUPERFICIAL 9’rg 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA 1L 1,00E-05 1,02E+02 1,33E+02
SUBTERRANEA (mg/L) . - -
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 9,34E-01 2,24E+00
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 2,05E+01 5,32E+01
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9'"g 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO (mg/Kg) 1,00E-05 1,59E+00 6,17E+00
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA CAY 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 252 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,50E-03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 5,07E-05 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,11E-04 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 2,26E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 5,56E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 6,09E+00 | log(L-agua/kg-oc)| WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particao Solo - Agua 1,23E+04 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 6,20E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E-01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagao 3,08E-01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 8,80E-05 (1/(ng/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracéo de Referéncia para Inalagdo 1,00E+00 (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absor¢ao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absor¢cdo Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 8,10E-01 - IRIS (2004)
LTd 2,20E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,00E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 4,60E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 4,62E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracdo de Saturacdo de Vapor 6,99E-01 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 8,13E-05 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracéo de Saturacao do Solo 1,22E-07 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusédo no Solo 1,95E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 3,78E-04 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difuséo no Solo acima do Nivel D'agua 1,86E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 4,91E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,71E+04 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacao da Fase Vapor 4,61E-04 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizac&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 3,51E-08 1,42E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,19E-04 1,30E-04 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,85E-08 8,85E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatiliza¢&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientgas Abertos 8,85E-08 8,85E-08 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 4,59E-05 4,59E-05 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 4,89E-10 4,89E-10 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterrénea para Ambientes Abertos 2,18E-06 2,18E-06 (L-4gua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: BENZO(g,h,i))PERILENO
CAS RN: 191-24-2
FORMULA: C22H12
i NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,0015 05 m m
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (my/m3) 1'001E'05 m m
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001E'05 ki ke
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mglL) 1'005'05 m m
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) T NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 276 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 2,60E-04 (mg/L) USEPA (1996)
Pv Presséo de Vapor 1,41E-14 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,60E-06 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 4,90E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 5,56E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 6,89E+00 log(L-agua/kg-oc) [ USEPA (1996)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 7,76E+04 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 6,58E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagdo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(my/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalacao (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcéo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 1,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 1,20E+00 - IRIS (2004)
LTd 2,90E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,40E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 1,30E+02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 6,65E-05 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacédo de Vapor 2,13E-10 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 1,29E-05 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagao do Solo 3,35E-09 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 5,77E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 2,59E-02 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 5,83E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 1,11E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 1,71E+05 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 7,30E-05 (cm/s)/(cml/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatiliza¢&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,90E-10 7,72E-11 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 1,17E-05 4,77E-06 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,27E-09 7,27E-09 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,27E-09 7,27E-09 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 7,28E-06 7,28E-06 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 3,30E-12 3,30E-12 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 9,89E-08 9,89E-08 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: BENZO(K)FLUORANTENO
CAS RN: 207-08-9
FORMULA: C20H12
i NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1'005'05 244501 1.226+00
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mg/m3) 1'001E'05 L.26E+00 L.22E+00
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001E'05 944503 2.45E-02
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'005'05 4’9,%5'04 L92E03
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO (mg/Kg) 1,00E-05 6,15E+01 9,52E+01
COM SOLO SUPERFICIAL grg 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 1,01E+08 1,31E+08
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 3,62E+06 8,68E+06
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 2,13E+04 2,76E+04
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 3,43E+02 8,22E+02
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 2,05E+02 5,32E+02
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,07E+01 4,17E+01
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 252,32 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 8,00E-04 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 9,59E-11 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 8,29E-07 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 2,26E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difus&o na Agua 5,56E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdio carbono Organico - Agua 6,09E+00 log(L-agua/kg-oc) [ WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,23E+04 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particio Octanol - Agua 6,20E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E-01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacdo 7,30E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 8,80E-06 (1/(mg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalagao 1,00E-01 (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absor¢ao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absor¢cao Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 1,20E+00 - IRIS (2004)
LTd 3,00E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,40E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 1,30E+02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 3,45E-05 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacéo de Vapor 1,32E-06 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 8,13E-05 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagdo do Solo 6,50E-08 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 4,99E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 5,00E-02 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 5,05E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusao nas Fundagdes dos Prédios 5,81E-03 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,71E+04 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacéo da Fase Vapor 4,61E-04 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 3,47E-10 1,41E-10 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,67E-06 1,49E-06 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatiliza¢&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,22E-08 1,22E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizag&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,22E-08 1,22E-08 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagado do Solo Subsuperficial para Agua 4,59E-05 4,59E-05 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizagao do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 9,33E-12 9,33E-12 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 4,44E-08 4,44E-08 (L-Agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: CRISENO
CAS RN: 218-01-9
FORMULA: C18H12
i NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL | COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1'001E'°5 9448400 | 1228401
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mg/m3) 1'001E'O5 1266401 1 1.22E+0]
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1*001'5'05 244502 2.45E-01
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1’001'5'05 7.30E-03 2.84E-02
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 6,09E+02 9,42E+02
SUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 6,66E+06 8,64E+06
SUBSUPERFICIAL 9'"g T NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 1,24E+05 2,97E+05
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA SUBTERRANEA |  (mg/L) 1’001'5'05 4,5$+03 5'9}\IEA+°3
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 4,19E+01 1,00E+02
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVI~A(;AO DO SOLO SUBSUPERFICIAL (mg/Kg) 1,00E-05 6,65E+02 1,72E+03
PARA A AGUA SUBTERRANEA 9'"g 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO 1,00E-05 5,14E+01 2,00E+02
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA (mg/Kg) 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 228,2 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,60E-03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséao de Vapor 1,51E-07 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 9,46E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 2,48E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 6,21E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 5,60E+00 log(L-agua/kg-oc) [ WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 3,98E+03 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 5,70E+00 (mg/L) USEPA (1996)
PardmetrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E-03 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E-02 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo 7,30E-03 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco 3,29E-04 (1/(mg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalacio 9,00E-07 (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcao Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 8,10E-01 - IRIS (2004)
LTd 2,20E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 1,00E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 4,60E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fragao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 3,93E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacéo de Vapor 1,89E-03 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 2,51E-04 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagdo do Solo 4,02E-07 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 2,15E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 4,95E-04 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 2,06E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 5,39E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 8,77E+03 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,42E-03 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,01E-07 4,12E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,00E-04 1,22E-04 (L-4gua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatiliza¢&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,51E-07 1,51E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,51E-07 1,51E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacao do Solo Subsuperficial para Agua 1,42E-04 1,42E-04 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,42E-09 1,42E-09 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizagcdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 2,07E-06 2,07E-06 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: FENANTRENO
CAS RN: 85-01-8
FORMULA: C14H10
i NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,0015 05 m m
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (my/m3) 1'001E'05 m m
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001E'05 ki ke
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mglL) 1'005'05 m m
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) T NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 178,22 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 4,81E+00 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 1,50E-04 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 3,20E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 3,30E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,47E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 4,16E+00 log(L-agua/kg-oc) | WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,45E+02 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 4,57E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagdo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(ng/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalacao (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcéo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 1,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 2,30E-01 - IRIS (2004)
LTd 1,10E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 5,60E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 2,90E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 1,33E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacédo de Vapor 1,46E+00 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 6,91E-03 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagao do Solo 3,32E-02 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 2,93E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 1,75E-03 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 2,90E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 7,20E-03 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 3,20E+02 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 3,92E-02 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatiliza¢&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 1,26E-06 5,13E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 1,38E-04 5,61E-05 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 5,36E-07 5,36E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 5,36E-07 5,36E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 3,91E-03 3,91E-03 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,79E-08 1,79E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 9,85E-07 9,85E-07 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: FLUORANTENO
CAS RN: 206-44-0
FORMULA: C16H10
5 NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,0015 05 A NA
4,96E+02 6,43E+02
~ 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (ng/m3) 1 6.62E402 6.43E+02
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mgi) RO0E05 NA NA
1 1,42E+00 3,68E+00
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mgi)  RO0E05 NA NA
_ _ _ 1 2,46E-01 9,67E-01
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO (ng/Kg) 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL nna 1 1,80E+04 2,78E+04
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 4,32E+08 5,59E+08
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 8.34E+06 2.00E+07
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,05E+06 1,36E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,02E+04 2,45E+04
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’9 1 2,69E+03 6,97E+03
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 4,67E+02 1,82E+03
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 202 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 2,06E-01 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Pressao de Vapor 1,24E-06 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,61E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 3,02E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 6,35E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 5,03E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,07E+03 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 5,12E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacédo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(nmg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 4,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 1,24E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalagdo 1,40E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcdo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 3,60E-01 - IRIS (2004)
LTd 1,50E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 7,30E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 8,90E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Frac&o nao lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 6,70E-04 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacdo de Vapor 1,37E-02 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 9,33E-04 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentragao de Saturagao do Solo 1,92E-04 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 2,76E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 2,95E-03 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusao no Solo acima do Nivel D'agua 2,76E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 6,61E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,36E+03 (cm/s)/(cmls)
Ri Fator de Retardagdo da Fase Vapor 5,29E-03 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL [ COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 7,93E-08 3,22E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 6,48E-05 2,63E-05 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacédo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,36E-07 1,36E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,36E-07 1,36E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagao do Solo Subsuperficial para Agua 5,27E-04 5,27E-04 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizag&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,15E-09 1,15E-09 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizagcdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 4,72E-07 4,72E-07 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)

a7




NOME: FLUORENO
CAS RN: 86-73-7
FORMULA: C13H10
< NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO —RESIBENCIAL | COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (ng/m3) | 1,00E-05 NA NA
| - oo]|-5 = 4,9€'S\II'EA+02 6,4?\LEA+02
X (ng/m3) O0E-
INALAGAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS l T 6.62E+02 6436102
~ P - 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T T42E+00 3.68E+00
] R | 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T T03E+00 4.0LE+00
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO | 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) 1 3.07E+04 5526404
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL (mg/Kg) 1 123E+07 1.60E+07
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL (mg/Kg) 1 2,30E+05 551E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA (mg/L) 1 2,40E+05 3,11E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA (mg/L) 1 2,23E+03 5,34E+03
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA (mg/Kg) 1 3,47E+02 8,.99E+02
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO | /K 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA (mg/Kg) 1 2 50E402 9.82E402
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 166 (g/mal) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,98E+00 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Pressao de Vapor 8,50E-03 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,36E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 3,63E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,88E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 4,14E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particio Solo - Agua 1,38E+02 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 4,21E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagao (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(nmg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 4,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 2,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalacdo 1,40E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 3,60E-01 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracéo ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,65E-03 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturagao de Vapor 7,72E+01 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 7,24E-03 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracao de Saturagdo do Solo 1,43E-02 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 3,16E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 9,32E-04 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 3,07E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 7,90E-03 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 3,05E+02 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 4,10E-02 (cm/s)/(cml/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizagdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 2,88E-06 1,17E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagcdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,97E-04 1,21E-04 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,03E-07 8,03E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatiliza¢&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,03E-07 8,03E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Agua 4,09E-03 4,09E-03 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 4,03E-08 4,03E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 2,07E-06 2,07E-06 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: INDENO(1,2,3-cd)PIRENO
CAS RN: 193-39-5
FORMULA: C21H24
i NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL | COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1'001'5'05 224501 2.908:01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mg/m3) 1'001E'05 296601 290801
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001'5'05 2.445-04 2.45E.03
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'001'5'05 2L1E00 LAE0
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 6,15E+00 9,53E+00
SUPERFICIAL 9/Kg 1 A NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 5,40E+07 7,00E+07
SUBSUPERFICIAL 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 1,62E+06 3,88E+06
SUBSUPERFICIAL 9'*g 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 4,03E+03 5,22E+03
SUBTERRANEA 1 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 5,59E+01 1,34E+02
SUBTERRANEA 1 NA NA
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO SUBSUPERFICIAL (Mg/Kg) 1,00E-05 5,79E+01 1,50E+02
PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 1,91E+00 7,42E+00
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 278,35 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 2,49E-03 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 1,00E-10 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,11E-07 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 2,02E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 5,18E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 6,58E+00 log(L-agua/kg-oc) [ WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 3,80E+04 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 6,69E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral 7,30E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal 2,35E+01 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagdo 7,30E+00 (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(mg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentragao de Referéncia para Inalagao 4,00E-01 (mg/m3-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absor¢ao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absor¢cdo Dermal Relativa 1,30E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 2,70E+00 - IRIS (2004)
LTd 4,40E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 2,10E+01 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 6,90E+02 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,54E-05 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacado de Vapor 1,52E-06 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 2,63E-05 (L-agual/kg-solo)
Csat,sol Concentracéo de Saturacao do Solo 6,55E-08 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 5,59E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 6,32E-02 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 5,66E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 5,563E-03 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 8,38E+04 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacao da Fase Vapor 1,49E-04 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 8,01E-11 3,25E-11 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 2,67E-06 1,08E-06 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 6,32E-09 6,32E-09 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 6,32E-09 6,32E-09 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 1,49E-05 1,49E-05 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizac8o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 2,49E-12 2,49E-12 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 3,67E-08 3,67E-08 (L-4gua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)




NOME: NAFTALENO
CAS RN: 91-20-3
FORMULA: C10H8
i NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENGIAL COMERCIAL
~ 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) T 3.04E+00 3.04E+00
~ 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (ng/m3) 1 Z.05E+00 3.04E+00
~ i A 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1 7.09E-0L L84E+00
i A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T Z31E+00 T68E+01
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1K 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (ny/Kg) 1 1,53E+04 2,75E+04
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 9,05E+02 1,17E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 1,67E+01 4,00E+01
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,75E+02 2,27E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,32E+00 3,15E+00
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVI~AQAO DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’9 1 2,53E+01 6,55E+01
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’"g 1 1,53E+02 5,97E+02
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 128,2 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 3,10E+01 (mg/L) USEPA (1996)
Pv Presséao de Vapor 1,82E-01 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 4,83E-04 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 5,90E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,50E-06 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 3,30E+00 log(L-agua/kg-oc) [ USEPA (1996)
Kd Coeficiente de Particao Solo - Agua 2,00E+01 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particio Octanol - Agua 3,36E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagao (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(my/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 2,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 1,60E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracdo de Referéncia para Inalagdo 8,57E-04 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 6,90E-02 - IRIS (2004)
LTd 5,30E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
CETd 2,20E+00 (cm/ano) IRIS (2004)
CPd 2,00E-01 (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,01E-02 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracéo de Saturacédo de Vapor 1,28E+03 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 4,97E-02 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentragao de Saturagao do Solo 1,54E+00 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusao no Solo 5,05E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 1,28E-04 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 3,39E-03 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagdes dos Prédios 1,28E-02 (cm2/seg)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 4,50E+01 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 2,81E-01 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizac&do entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 2,43E-04 9,85E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 3,08E-03 1,25E-03 (L-Agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,33E-06 7,33E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizac&o do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 7,33E-06 7,33E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Agua 2,81E-02 2,81E-02 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizac&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 3,36E-06 3,36E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 1,74E-05 1,74E-05 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: PIRENO
CAS RN: 129-00-0
FORMULA: C16H10
i NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (mg/m3) 1,0015 05 NA NA
3,72E+02 4,83E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (mgm3)  [Fh00E-05 NA NA
1 4,96E+02 4,83E+02
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA mgi)  [ROOE05 NA NA
1 1,06E+00 2,76E+00
i A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T 5.20E01 2.10E+00
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO 1,00E-05 NA NA
COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) 1 2.30E+04 T 14E+04
INALACAO DE VAPORESM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 1 4,87E+08 6,31E+08
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL CAY 1 9,78E+06 2 34E+07
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 1 1,21E+06 1,57E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 1,21E+04 2,90E+04
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIAGAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,97E+03 5,11E+03
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 1 1,00E+03 3,89E+03
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 202,3 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,35E-01 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 511E-23 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 1,10E-05 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 2,72E-02 (cm2/seg) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 7,24E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particio carbono Organico - Agua 5,02E+00 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,05E+03 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 5,11E+00 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicolégicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalagdo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(my/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 3,00E-02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 9,30E-03 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentracao de Referéncia para Inalacao 1,05E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcéo Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade 3,20E-01 - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 4,58E-04 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacédo de Vapor 5,66E-19 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 9,55E-04 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracdo de Saturagao do Solo 1,29E-04 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 2,63E-03 (cm2/seg)
Deff,cap Coeficiente de Difusdo na Franja Capilar 4,92E-03 (cm2/seg)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 2,64E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 5,99E-03 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 2,31E+03 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 5,41E-03 (cm/s)/(cml/s)
Fatores de Volatilizacdo entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatiliza¢&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 5,08E-08 2,06E-08 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizagdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 4,10E-05 1,66E-05 (L-agua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,11E-07 1,11E-07 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizagdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,11E-07 1,11E-07 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 5,40E-04 5,40E-04 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 7,65E-10 7,65E-10 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 3,08E-07 3,08E-07 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emissao de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: METIL t-BUTIL ETER

CAS RN: 1634-04-4
FORMULA:
5 NABR
CENARIOS UNIDADE | RISCO RESIDENCIAL COMERCIAL
X 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS (ng/m3) T 3056403 3.95E+03
% 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS (nmg/m3) T Z07E+03 395603
X ; A 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T 30BE01 TOIETO1
A A 1,00E-05 NA NA
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T A 9.00E00
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO DERMICO COM /K 1,00E-05 NA NA
SOLO SUPERFICIAL (My/Kg) 1 6.60E+05 1.19E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9’9 1 7,62E+03 9,87E+03
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL grg 1 LA1E+02 3,37E+02
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 1,05E+05 1,37E+05
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 7.37E+02 1,77E+03
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’"g 1 1,76E+01 4,56E+01
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9/Kg 1 NA 5,19E+00
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular 8,81E+01 (9/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 4,20E+04 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Pressao de Vapor 2,51E+02 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,94E-04 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 7,92E-02 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusdo na Agua 9,41E-06 (cm2/seq) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua 1,15E+00 log(L-agua/kg-oc) [ WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 1,41E-01 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua 9,40E-01 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(mg/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 8,60E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 6,88E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDI Concentracao de Referéncia para Inalagao 8,60E-01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcao Oral Relativa 1,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-02 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracdo ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,89E-02 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacao de Vapor 1,21E+06 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 3,07E+00 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracao de Saturacdo do Solo 1,29E+05 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 6,78E-03 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difusé@o na Franja Capilar 1,17E-04 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusdo no Solo acima do Nivel D'agua 3,93E-03 (cm2/seq)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundagbes dos Prédios 1,72E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacao da Fase Dissolvida 1,31E+00 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardacdo da Fase Vapor 1,74E+01 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 2,89E-02 1,17E-02 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 5,51E-03 2,24E-03 (L-4gua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,00E-05 8,00E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacao do Solo Superficial para Ambientgs Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 1,74E+00 1,74E+00 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizag&o do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 4,00E-04 4,00E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Abertos 2,89E-05 2,89E-05 (L-agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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NOME: ETANOL
CAS RN: 64-17-5
FORMULA: C2H60
< NABR
CENARIOS UNIDADE RISCO RESIDENGIAL CONERCIAL
% 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS :
¢ (ng/m3) 1 3,55E+05 4,60E+05
X 1,00E-05 NA NA
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS .
¢ (ng/m3) 1 4,73E+05 4,60E+05
x 5 A 1,00E-05 NA NA
INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA (mg/L) T TO7E03 277ET03
CONTATO DERMICO COM AGUA SUBTERRANEA (mg/L) 1'0015'05 m m
INGESTAO, INALACAO DE VAPORES E PARTICULAS E CONTATO /K 1,00E-05 NA NA
DERMICO COM SOLO SUPERFICIAL (my/Kg) 1 4,17E+06 6,01E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9Ky 1 3,27E+07 4,24E+07
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL 9'"g 1 6,42E+05 1,54E+06
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES ABERTOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 4,70E+08 6,09E+08
INALACAO DE VAPORES EM AMBIENTES FECHADOS A PARTIR DA AGUA (mg/L) 1,00E-05 NA NA
SUBTERRANEA 9 1 4,62E+06 1,11E+07
INGESTAO DE FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO DO SOLO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9’"g 1 3,43E+02 8,88E+02
CONTATO DERMICO COM FASE DISSOLVIDA A PARTIR DE LIXIVIACAO (Mg/Kg) 1,00E-05 NA NA
DO SOLO SUBSUPERFICIAL PARA A AGUA SUBTERRANEA 9/Kg 1 NA NA
Propriedades Fisico-Quimicas
PM Peso Molecular _ 4,61E+01 (g/mol) USEPA (1994)
S Solubilidade do Composto Puro em Agua 1,00E+17 (mg/L) Mackay(1992b)
Pv Presséo de Vapor 4,39E+01 (mm Hg) USEPA (1994)
H Constante da Lei de Henry 6,18E-06 (atm-m3/mol) USEPA (1996)
Dar Coeficiente de Difusdo no Ar 1,23E-01 (cm2/seq) USEPA (1996)
Dag Coeficiente de Difusao na Agua 1,30E-05 (cm2/seg) USEPA (1996)
log(Koc) Logaritimo do Coeficiente de Particdo carbono Organico - Agua -3,06E-01 log(L-agua/kg-oc) WSPA(1993)
Kd Coeficiente de Particdo Solo - Agua 4,94E-03 - USEPA (1996)
log(Kow) Coeficiente de particdo Octanol - Agua -3,20E-01 (mg/L) USEPA (1996)
ParametrosToxicoldgicos
SFo Fator de Carcinogénicidade Oral (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFd Fator de Carcinogénicidade Dermal (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
SFi Fator de Carcinogénicidade por Inalacéo (1/(mg/kg-dia)) IRIS (2004)
URFi Unidade de Risco (1/(n/m3)) IRIS (2004)
RfDo Dose de Referéncia Oral 3,01E+01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDd Dose de Referéncia Dermal 2,41E+01 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RfDi Concentragao de Referéncia para Inalagdo 1,00E+02 (mg/kg-dia) IRIS (2004)
RAFo Fator de Absorcdo Oral Relativa 2,00E+00 - IRIS (2004)
RAFd Fator de Absorcdo Dermal Relativa 5,00E-01 - IRIS (2004)
PCd Coeficiente de Permeabilidade - IRIS (2004)
LTd (cm/ano) IRIS (2004)
CETd (cm/ano) IRIS (2004)
CPd (cm/ano) IRIS (2004)
ParametrosDependentes dos COC e do solo
UF Fracao ndo lonizavel do Composto Quimico em Agua 1,00E+00 -
Heff Coeficiente Efetivo da Lei de Henry 2,57E-04 (L-agua/L-ar)
Csat,vap Concentracao de Saturacdo de Vapor 1,11E+05 (mg/m3-ar)
Ksw Coeficiente de Particdo Fase Retida - Agua Intersticial 5,51E+00 (L-agua/kg-solo)
Csat,sol Concentracao de Saturacdo do Solo 551E+17 (mg/kg-solo)
Deff,sol Coeficiente de Difusdo no Solo 1,15E-02 (cm2/seq)
Deff,cap Coeficiente de Difuséo na Franja Capilar 1,57E-02 (cm2/seq)
Deff,ws Coeficiente de Difusao no Solo acima do Nivel D'agua 1,15E-02 (cm2/seg)
Deff,crk Coeficiente de Difusdo nas Fundacdes dos Prédios 2,70E-02 (cm2/seq)
Rc Fator de Retardacdo da Fase Dissolvida 1,01E+00 (cm/s)/(cm/s)
Ri Fator de Retardagao da Fase Vapor 3,12E+01 (cm/s)/(cm/s)
Fatores de Volatilizagao entre Meios
RESIDENCIAL| COMERCIAL
VFs,esp | Fator de Volatilizagdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Fechados 7,36E-04 2,99E-04 (kg-solo/m3-ar)
VFw,esp | Fator de Volatilizacdo de Agua Subterranea para Ambientes Fechados 1,02E-04 4,15E-05 (L-4gua/m3-ar)
VFss,amb,1 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 1,32E-05 1,32E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb,2 Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientes Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
VFss,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Superficial para Ambientgs Abertos 8,38E-06 8,38E-06 (kg-solo/m3-ar)
LFsw Fator de Lixiviacdo do Solo Subsuperficial para Agua 3,11E+00 3,11E+00 (kg-solo/L-ar)
VFs,amb Fator de Volatilizacdo do Solo Subsuperficial para Ambientes Abertos 1,08E-05 1,08E-05 (kg-solo/m3-ar)
VFw,amb Fator de Volatilizacdo de Agua Subterrinea para Ambientes Abertos 7,54E-07 7,54E-07 (L-Agua/m3-ar)
VFp Fator de Emisséo de Particulas 6,90E-12 6,90E-12 (kg-solo/m3-ar)
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(a que se refere o artigo 1°, inciso VII, alinea “b”, da Deciséo de Diretoria n°® 010/2006/C

7 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ABDUL, A.S. (1988) Migration of petroleum products through sandy hydrogeologic systems. Groundwater Monitoring
Review, fall, p. 73-81.

ALEN-KING, R.M.; McKAY, L.D.; TRUDELL, M.R. (1997) Organic carbon dominated trichloroethene sorption in a clay-
rick glacial deposit. Ground Water, v. 35 (1) : 124-130.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL - ASTM (1995) Standard Guide for Risk-Based Corrective Action
Applied to Petroleum Released. Sites: ASTM Designation E 1739-95.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL - ASTM (1998) Standard Provisional Guide for Risk-Based
Corrective Action. EUA, ASTM Designation PS 104 — 98.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL - ASTM (2001). ASTM 204-01 Guide for Risk Based Corrective
Action at Chemical Release Sites.

ANG, C.C. & ABDUL, A.S. (1991) Aqueous sufactant washing of residual oil contamination from sandy soil, Groundwater
Monitoring Review, spring, p. 121-127.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA - ABGE (1980) Aspectos Geoldgicos e Geotécnicos da
Bacia de Sao Paulo. Publicacéo Especial. Sdo Paulo, 189 p.

Barker, J. F., Patrick, G. C., e Major, D., “Natural Attenuation of Aromatic Hydrocarbons in a Shallow Sand Aquifer,”
Ground Water Monitoring Review, Vol. 7, 1987, pp 64-71.

BONAZOUNTAS, M. (1991) — Fate of hydrocarbons in soils: Reciew of modeling practices. Hydrocarbon Contaminated
Soil and Groundwater. Lewis Publishers, Inc. volume 1, p.167-186.

CETESB (2001). Relatério de Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Agua Subterranea no Estado de
Sao Paulo. Sdo Paulo, SP. p.1-247.

CHEM-BANK, Hazardous Chemicals Databank on Compact Disk — HSDB, U.S. National Library of Medicine.

Chevron Research and Technology Company, “Evaluation of Intrinsic Biorremediation at Field Sites,” Proceedings of the
1993 Petroleum Hydrocarbons and Organic Chemicals in Ground Water: Prevention, Retention and Restoration,
Westin Galleria, Houston, TX, Nov. 10-12, 1993.

Chiang, C. Y., Salanitro, J. T., Chai, E. Y., Colthart, J. D., e klein, C. L., “Aerobic Biodegradation of Benzene, Toluene and
Xylene in a Sandy Aquifer-Data Analysis and Computer Modeling, “ Ground Water, Vol. 27, N° 6, 1989, pp. 823-
834.

COIMBRA, A.M.; RICCOMINI, C.; SADOWSKI, G.R.; ROCHA, H.C.; ELLERT,N.; IYOMASA, W. S. (1989) Geologia da
Bacia de Sdo Paulo.. IGc-USP. Séo Paulo70 p.

CONCAWE (1997) European oil industry guideline for risk-based assessment of contaminated sites. Belgium. Report n®
2/97. 42 p.

Cowherd, C., Muleski, G. E., Englehart, P. J., e Gillett, D. A., Rapid Assessment of Exposure of Partulate emissions from
Surface Contamination Sites, Midwest Research Institute, PB85-192219, 1985.

CUSHMAN, D. J. & BALL, S. D. (1993) Ground water modeling for risk assessment purposes: use of a gaussian-
distributed transport model and a batch flush model. Groundwater Monitoring Review, fall, p. 162-172.

Draft Interim Guidance for Disposal Site Risk Characterization- In Support of the Massachusetts Contingency Plan, Office
0s Research and Standards, Massachusetts Department of environmental Quality Engineering (DEQE), Outubro
1988.

Dragun, J., The Soil Chemestry of Hazardous Materials, Hazardous Materials Control Research Institute, silver Springs,
MD, 1988.

Ecological Assessment of Hazardous Waste Sites: A field and Laboratory Reference Document, EPA/600/3-89/013, NTIS
N° PB-89205967, Environmental Protection Agency, Washington, DC, Margo 1989.

Exposure Factors Handbook, EPA 600/8-89/043, Environmental Protection Agency, Washington, DC, Julho 1989.

FARR, A.M.; HOUGHTALEN, R. J.; MCWHORTER, D. B. (1990) Volume estimation of light nonaqueous phase liquids in
porous media. Groundwater, v.28, n.1, p. 48-67.

FEENSTRA, S.; MACKAY, D.M.; CHERRY, J.A. (1991) - A Method for Assessing Residual NAPL Based on Organic
Chemical Concentrations in Soil Samples. Groundwater Monitoring Review. v 11(2) : 128-136.

FETTER, C.W. (1994) - Applied hydrogeology. Merrill Publishing Company, Columbus, Ohio. 691 p.

FINOTTI, A. R. (1997) Estudo da aplicabilidade do modelo da acgéo corretiva baseada no risco (RBCA) em
contaminag@es subterraneas com gasolina e etanol. Brasil, Santa Catarina, Floriandpolis. Dissertacéo de
Mestrado — UFSC. 113 p.

FREEZE, R.A.; McCWHORTER, D.B. (1997) A framework for assessing risk reduction due to DNAPL mass removal from
low-permeability soils. Ground Water, v.35 (1) : 111-123.

GARGANTINI, H.; HUNGRIA, L.S.; LEITE, N.; LOBERTO, L., C. (1973) Levantamento de solos e de fertilidade do Vale
do Paraiba — Polder 2 de Lorena. Boletim Técnico DNPM n° 7, 34p.

Groundwater Services (1995). TIER2 — RBCA Spreadsheet & Modeling Guidelines — Appendix A: Guidance manual for
risk-based corrective action. Version 1.0. Texas. 44 p.

HAMED, M. M., BEDIENT, P. B. (1997) On the performance of computational methods for the assessment of risk from
ground-water contamination. Ground Water, v.35 (4) : 638-646.



HARTE, J.; HOLDREN, C.; SCHNEIDER, R.; SHIRLEY,C. (1991) Toxics A to Z — A Guide to Everyday Pollution Hazards.
University of California. 479p.

Hazardous Waste Management system Toxicity Characteristics Revisions 55 FR 11798-11863, ., Environmental
Protection Agency, Washington, DC.

Hazardous Waste Treatment, Storage, and Disposal Facilities (TSDF), OAQPS, Air Emissions Models, EPA/450/3-
87/026,, Environmental Protection Agency, Washington, DC, 1989.

Health Effects Assessment Summary Tables (HEAST), OSWER 0S-230, Environmental Protection Agency, Washington,
DC, Margo 1992.

Health Effects Assessment Summary Tables (HEAST), USEPA/OERR 9200.6-303(91.1), NTIS N° PB91-921199,
Environmental Protection Agency, Washington, DC, Janeiro 1991.

Howard, P., et al, Handbook of Environmental Degradation Rates, Lewis Publisher Inc., Chelsa, MI, 1991.

HUNGRIA, L.S.; GARGANTINI, H.; LEITE, N. C. (1973) Levantamento de solos e de fertilidade do Vale do Paraiba —
Polder canais e caninhas. Boletim Técnico DNPM n° 5, 45p.

Information Review Tert-Butyl Methyl Ether, Contrato EPA N° 68-01-6650, CRCS., Inc., Environmental Protection
Agency, Washington, DC, Mar¢o 1986.

Integrated Risk Information System (IRIS), Environmental Protection Agency, Washington, DC, Outubro 1993.

Jeng, C. Y., Kremesec, V. J., Primack, H. S., e Olson, C. B., (Amoco Oil Company), “Predicting the Risk in Buildings
Posed by Vapor Transport of Hydrocarbon Contaminants,” Hydrocarbon Contaminated Soil and Ground Water,
Proceedings for the 5th West Coast Conference: Contaminated Soils and Ground Water, Vol. 5, Association for
environmental Health of Soils, 1994.

Johnson, P., Hertz, M. B., e Byers, D. I., “Estimates for Hydrocarbon Vapor Emissions from Service Stations
Remediations and Buried Gasoline-Contaminated Soils,” Petroleum Contaminated Soils, Vol. Ill, Kostecki, P. T.,
e Calabrese, E. J., edts., Lewis Publishers, Chelsa, MI, 1990, pp. 295-326.

JOHNSON, P.C.; KEMBLOWSKI, M.W.; COLTHART, (1990a) Quantitative analysis for the cleanup of hydrocarbon-
contaminated soil by in-situ soil verting. Growd Water, v.28 (3) : 413-429.

Johson, P. C., e Ettinger, R. A., “Heuristic Model for Predicting the Intrusion Rate of Contaminant Vapors into Buildings,”
Environmental Science and Technology, Vol. 25, N° 8, 1991, pp. 1445-1452,

Jury, W. A., Spencer, W. F., e Farmer, W. J., “Behavior Assessment Model for Trace Organics in Soil: I, Model
Description,” Journal of Environmental Quality, Vol. 12, 1983, pp. 558-564.

Kemblowski, M. W., Salanitro, J. P., Deeley, G. M., e Stanley, C. C., “Fate and Transport of Residual Hydrocarbons in
Ground Water: A Case Study,” Proceedings of the Petroleum Hydrocarbons and Organic Chemicals in Ground
Water Conference, National Well Water Association and American Petroleum Institute, Houston, TX, 1987, pp.
207-231.

KREAMER, D.K. & STETZENBACH, K.J. (1990) Development of a standard, pure-compound base gasoline mixture for
use as a reference in field and laboratory experiments. Groundwater Monitoring Review, spring, p. 135-145.

KUPPER, A.; VERDADE, F. C. (1960) Levantamento pedoldgico da estagio experimental de producdo animal, em
Pindamonhangaba. Boletim Técnico do Instituto Agronémico do Estado de S&o Paulo, 53: 851-881.

LENHARD, R.J. & PARKER, J.C. (1990) — Estimation of free hydrocarbon volume from fluid levels in monitoring wells.
Ground Water, v.28 (1) : 57-67.

Lyman, W. J., Reehl, W. F., Rosenblatt, D. H., Handbook of Chemical Property Estimation Methods, McGraw Hill, New
York, NY, 1982.

MACKAY, D. & CHIU, W.Y. (1992) Estimating the multimedia partitioning of hidrocarbons: the effectives solubility
approach. In: CALABRESE, E.J. & KOSTECL, P.T. Hydrocarbon contaminated soils and groundwater. EUA,
Lewis Publishers, Inc. v.2, cap. 9, p. 137-154.

MARINELLI, F. & DURNFORD, D. S. (1996) LNAPL thickness in monitoring wells considering hysteresis and entrapment.
Ground Water, v.34 (3) : 405-415.

Maximiano (2001). Determinacédo dos Niveis Aceitaveis no Ambiente para Hidrocarbonetos Utilizando o Procedimento de
Acdes Corretivas Baseadas no Risco (RBCA) — Aplicacdo para a Cidade de Sdo Paulo. Dissertacao de
Mestrado. IGc/USP. Séo Paulo, SP. P.1-121.

McCRAY, J.E. & FALTA R.W. (1997) Numerical simulation of air sparging for remediation of NAPL contamination.
Ground Water, v.35 (1) : 99-110.

MIHELCIC, J. R. (1990) Modeling the potential effect of additives on enhancing the solubility of aromatic solutes
contained in gasoline. Groundwater Monitoring Review, summer, p.133-137.

MILLS, W.B.; JOHNSON, K.M.; LIU,S.; LOH, J.Y.; LEW, C.S. (1996) Multimedia risk-based soil cleanup at a gasoline-
contaminated site using vapor extraction. Groundwater Monitoring Review, summer, p.168-178.

Mullens, M., e Rogers, T., AIECHE/DIPPR Environmental, Safety, and Health Data, Design Institute for Physical Property
Research — Research Project 911, American Institute for Chemical Engineers, Junho 1, 1993.

National Oil and Hazardous Substances Pollution Contingency Plan, 40 CRF Parte 300, ., Environmental Protection
Agency, Washington, DC.

Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health Standards, American Industrial Hygiene
Association, 1989.

Paustenbach, D. J., Jernigan, J. D., Bass, R. Kalmes, R., e Scott, P., “ A Proposed Approach to Regulating Contaminated
Soil: Identify Safe Concentrations for Seven of the Most Frequently Encountered Exposure Scenarios,”
Regulatory Toxicology and Pharmacology, Vol. 16, 1992, pp. 21-56.



Policy for Identifying and Assessing the Health Risk of Toxic Substances, Environmental Toxicology Program, Division of
Disease Control, Bureau of Health, Maine Department of Human Services (DHS), Fevereiro 1988.

RICCOMINI, C. & COIMBRA, A.M. (1992). Geologia da Bacia de S&o Paulo. In: Mesa Redonda sobre aspectos
geoldgicos e geotécnicos da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, Sd0 Paulo. Anais... Sdo Paulo, ABMS, 59 p.

RICCOMINI, C. (1989). O Rift Continental do Sudeste do Brasil. Tese de Doutoramento. Instituto de Geociéncias. S&o
Paulo, 256 p.

RICCOMINI, C.; COIMBRA, A.M., TAKIYA, H. (1992). Tectbnica e Sedimentacao na Bacia de S&o Paulo. Seminario:
Problemas Geolégicos e Geotécnicos na Regido Metropolitana de Sdo Paulo. RMSP. ABAS, ABGE, SBG/SP.
S&o Paulo. p. 21 - 45.

Risk Assessment Guidance for Superfund, Vol. 1, Human Health Evaluation Manual, Part. A, EPA/540/1-89/002,
Environmental Protection Agency, Washington, DC, Dezembro 1989.

Rodricks, J. V., Brett, S. M., e Wrenn, G. C., “Significant Risk Decisions in Federal Regulatory Agencies,” Toxicology and
Pharmacology, Vol 7, 1987, pp. 307-320.

RUSSO, R.; VERDADE, F.C.; HUNGRIA, L.S. (1961) Solos da Bacia de Taubaté — Vale do Paraiba. Boletim Técnico do
Instituto Agrondmico do Estado de S&o Paulo, n° 4: 43-322.

SABESP/CEPAS/IG-USP (1994) Diagnéstico Hidrogeoldgico da Regido Metropolitana de Sao Paulo. Sao Paulo.
Relatério Final — IGc-USP. 115p.

Safe Drinking Water and Toxic Enforcement Act of 1986 (Proposition 65), Health and Welfare Agency, Office of the
Secretary, Sacramento, CA, 1986.

SALANITRO, J.P. (1993) The role of bioattenuation in the management of aromatic hydrocarbon plumes in aquifers.
Ground Water Monitoring & Remediation, v.13 (4) : 150-161.

SCHWARZENBACH, R.P., GSCHWEND, P.M., IMBODEN, D.M. (1993) Environmental Organic Chemistry. John Wiley
Inc., U.S.A. 681 p.

Shah e Singh, Environmental Science and Technology, Vol. 22, N° 12, 1988.

Superfund Exposure Assessment Manual, EPA/540/1-88/001,, Environmental Protection Agency, Washington, DC, 1988.

Superfund Health Evaluation Manuals, NTIS N° PB87-183125, Environmental Protection Agency, Washington, DC,
Outubro 1986.

Supplemental Risk Assessment Guidance for the Superfund Program, EPA/901/5-89/001, Environmental Protection
Agency, Washington, DC, 1989.

Technical Basis and Background for Cleanup Standards for Contaminated Sites, New Jersey, 1993.

TNRCC (1004) Guidance Manual for Risk Assessment Contaminant Fate and Transport Modeling. Texas.

Toxicological Profiles, ATSDR, U.S. Public Health Services, 1988.

Travis C. C., Richter, S. A., Crouch, E. A., Wilson, R., e Wilson, E., “Cancer Risk Management: A Review of 132 Federal
Regulatory Decisions,” Environmental Science and Technology, Vol. 21, N° 5, 1987, pp 415-420.

U.S. Environmental Protection Agency (U.S.EPA). (1989). Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume |, Human
Health Evaluation Manual (Part A), Interim Final. EPA/ 540/1-89/003. Washington, D.C. December

U.S. Environmental Protection Agency (U.S.EPA). (1996). Soil screening guidance: Technical background document.
Office of Solid Waste and Emergency Response. EPA/540/R-95/128. Washington, D.C. May.

U.S. Environmental Protection Agency (U.S.EPA). (1995) Conducting risk-base corrective action for federally regulated
ust petroleum releases. Washington. 15 p.

U.S. Environmental Protection Agency (U.S.EPA). (1995) How to evaluate alternative cleanup technologies for
underground storage tank sites — A guide for corrective actior plan reviewers. Washington.

Van Genuchten e Alves, Analytical Solutions of the One Dimensional Convective-Dispersive Solute Transport Equation,
Technical Bulletin N° 1661, U.S. Department of Agriculture, 1982.

VERDADE, F. C.; HUNGRIA, L. S. (1962) Séries monotipicas da Bacia de Taubaté — Pinhdo e Pinda. Boletim Técnico do
Instituto Agronémico de Estado de Sao Paulo, n°® 19: 297-324.

VERDADE, F. C.; HUNGRIA, L. S. (1962) Séries monotipicas da Bacia de Taubaté — Haras e Tumirim. Boletim Técnico
do Instituto Agrondmico do Estado de S&o Paulo, n°® 16: 169-191.

VERDADE, F. C.; HUNGRIA, L. S. (1962) Séries monotipicas da Bacia de Taubaté — Ipiranga, Coruja e Feital. Boletim
Técnico do Instituto Agrondmico do Estado de Sdo Paulo, n°18:; 225-247.

VERDADE, F.C. (1966) Estudo genético de bacia organica do Vale do Paraiba. Boletim Técnico do Instituto Agronémico
do Estado de S&o Paulo n.16, p.189-202.

VERDADE, F.C.; HUNGRIA, L.S. (1962) Séries monotipicas da Bacia de Taubaté — Dourada e Barro de Telha. Boletim
Técnico do Instituto Agronémico de Estado de Sao Paulo, n° 30: 499-521.

Verschueren, K., Handbook of Environmental Data on Organic Chemicals, Segunda Edi¢éo, Van Nostrand Reinhold Co.,
Inc., New York, NY, 1983.

Wallace, L. A., Journal of Occupational Medicine, Vol. 28, N° 5, 1986.

WIEDEMEIER, T.H.; SWANSON, M.A.; WILSON, J.T.; KAMPBELL, D.H.; MILLER, R.N.; HANSEN, J.E. (1996)
Approximation of biodegradation rate constants for monoaromatic hydrocarbons (BTEX) in ground water.
Groundwater Monitoring Review, summer, p. 186-194.

Wilson, B. H., Wilson, J. T., Kampbell, D. H., Bledsoe, B. E., e Armstrong, J. M., “Biotransformation of Monoaromatic and
Chlorinated Hydrocarbons at an Aviation Gasoline Spill Site,” Geomicrobiology Journal, Vol. 8, 1991, pp. 225-
240.



Wilson, J. T., “Natural Bioattenuation of Hazardous Organic Compounds in the Subsurface,” R. S. Kerr Laboratory,
environmental Protection Agency, Draft Paper, 1993.

WILSON, J.T.; LEACH, L.E.; HENSON, M. & JONES, J.N. (1986) In situ biorestoration as a ground water remediation
technique. Groundwater Monitoring Review, fall, p. 56-64.

Young, F. A., “Risk Assessment:: The convergence of Science and Law,” Regulatory Toxicology and Pharmacology, Vol.
7, 1987, pp.179-184.

SUB-ANEXO 03 DO ANEXO VII

(a que se refere o artigo 1°, inciso VII, alinea “c”, da Decisé@o de Diretoria n° 010/2006/C

GLOSSARIO DE TERMOS
A,

Acdao Corretiva — O conjunto de acdes que visem a reducao do nivel de risco para niveis aceitaveis, tais como: acdes
de controle institucionais; agdes de emergéncia, acdes de engenharia e acdes de remediacéo.

Acado de Remediacao Provisoria — As a¢des que garantam a reducéo do nivel de risco para niveis aceitaveis, pela
alteracdo dos parametros de exposi¢do através de imposicdes legais ou de normas(tais como: restricdo de uso e
controle de acesso).

Ac¢des de Emergéncia — As acdes necessarias para eliminacao de risco imediato (tais como: ventilagdo de areas
confinadas, e evacuacgédo de prédios).

Ac8es de Engenharia - As acfes que garantam a reducao do nivel de risco para niveis aceitaveis, pela alteracao de
parametros dos meios de transporte e/ou dos cenarios de exposicao através de obras de engenharia (tais como:
impermeabilizacédo de piso e selamento de poco de abastecimento).

AcOes de Remediacao — Os projetos que visem a reducdo definitiva de concentracdes de CQIs na area fonte e/ou nos
locais de exposi¢cdo até niveis aceitaveis (tais como: sistema de extragdo de vapores e oxidacdo quimica).

Andlise de Risco — Uma avaliagdo ndo numérica de uma area para determinar vias potenciais de exposicdo e
receptores, baseado no conhecimento ou em informacéo ja disponivel na area.

Area de Interesse — A area(s) definida pela extensdo da migracdo do(s) composto(s) quimico(s) de interesse.
Area-Fonte — Tanto a localizac&o de hidrocarbonetos em fase livre quanto a localizac&o de elevadas concentracées de
composto(s) quimico(s) de interesse no solo e na 4gua subterranea.

Atenuacao — A reducdo da concentragdo do(s) composto(s) quimico(s) de interesse no meio ambiente dada uma
distancia e tempo determinado, em funcdo de processos como difuséo, disperséo, absorcdo, degradacéo quimica,
biodegradacéo, etc.

Avaliacdo de Exposicao — A determinacéo ou estimativa (qualitativa ou quantitativa) da magnitude, frequéncia, duracao
e rota de exposicao.

Avaliacdo de Risco — A andlise do potencial para efeitos adversos a salde causados por composto(s) quimico(s) de
interesse de uma area de forma a determinar a necessidade para a¢des remediais ou desenvolvimento de niveis alvo
onde acbes remediais serdo necessarias.

B,

Biodegradacdo Natural — A redugdo na concentracdo do(s) composto(s) quimico(s) de interesse através da ocorréncia
natural de atividade microbiana.

C,

Caminho de Exposicdo — O caminho que o(s) composto(s) quimico(s) de interesse tomam da(s) area(s) de fonte até
um organismo exposto. Um caminho de exposi¢do descreve um mecanismo Unico pelo qual um individuo ou populagéo
€ exposto aos composto(s) quimico(s) de interesse, originarios de uma area. Cada caminho de exposi¢éo inclui uma
fonte ou vazamento de uma fonte, um ponto de exposi¢cdo e uma rota de exposicdo. Se o ponto de exposicao difere da
fonte, um meio ou midia de transporte/exposi¢éo (por exemplo, ar) também é incluido.

Caminhos de Exposicéo Direta — Uma via exposicao onde o ponto de exposicao esta na fonte, sem um vazamento
para outro meio.

Caminhos de Exposicao Indiretos — Um caminho de exposi¢do com pelo menos um vazamento intermediario para
qualquer meio entre a fonte e o(s) ponto(s) de exposicdo (por exemplo, compostos quimicos de interesse a partir do solo
através da agua até o ponto(s) de exposicao).

Cenario de Exposi¢cdo — Uma situagdo com chance real de ocorréncia onde o receptor pode vir a ser direta ou
indiretamente exposto ao(s) composto(s) quimico(s) de interesse, sem considerar condicfes extremas ou virtualmente
impossiveis.

Classificac&o da Area de Interesse — Uma avaliacdo qualitativa da area baseada no conhecimento ou em informacdes
previamente disponiveis de forma a identificar a necessidade de a¢des emergenciais, agdes de remediacao provisorias e
a coleta de dados adicionais.

Composto Quimico de Interesse (CQI) — Constituintes especificos, existentes na area, que podem representar risco a
saude humana (COC, Compound of Concern).

Concentracdo Meta Baseada no Risco (CMEA) — Niveis alvo baseados em risco para a¢fes remediais de composto(s)
guimico(s) de interesse desenvolvidos para uma area em particular sob avaliagdes NIVEL 2ou NIVEL 3 (SSTL, Site-
Specific Target Level).

Controles de Engenharia — Modificagcbes em uma area ou instalacdo (por exemplo, paredes de contencao,
capeamento, tratamento em pontos de consumo de agua) para reduzir ou eliminar.
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Controles Institucionais — a restricdo ao uso ou acesso (por exemplo, cercas, a¢des legais, zoneamento restritivo) a
uma area ou instala¢é@o para eliminar ou minimizar a exposicao potencial ao(s) composto(s) quimico(s) de interesse.

D!

Dose de Referéncia (DfR) — Um valor toxicolégico recomendado para avaliar efeitos potenciais ndo carcinogénicos em
humanos, resultantes da exposi¢cdo a composto(s) quimico(s) de interesse.

E!

Exposicdo — Contato de um organismo com o(s) composto(s) quimico(s) de interesse nas fronteiras de troca (por
exemplo, pele, pulméo e figado) em condi¢des de absorcéo.

Exposicdo Maxima Razoavel (EMR) — A exposi¢cdo méaxima que é razoavelmente esperada de ocorrer em uma area.
EMRs sao estimadas para vias individuais ou combinac¢des de vias de exposicao.

l,

indice de Periculosidade — a soma de dois ou mais quocientes para multiplos composto(s) quimico(s) de interesse ou
caminhos de exposi¢do ou ambos.

Investigacdo da Area de Interesse — Uma avaliacdo da geologia da subsuperficie, hidrogeologia e caracteristicas da
superficie, para determinar se um vazamento ocorreu, 0s niveis e a extensao da migragédo do(s) composto(s) quimico(s)
de interesse. A investigacéo coleta dados da agua subterrdnea e de receptores potenciais gerando informacdes para
sustentar as decisdes do plano de remediagéo.

N,

NIVEL 1 - Uma anélise baseada em risco para desenvolver valores no especificos da area para vias de exposico
direta ou indireta utilizando fatores de exposi¢do conservadores e modelos de previséo e transporte para ias potenciais e
varias categorias de uso da propriedade (por exemplo, uso residencial, comercial e industrial). Valores estabelecidos sob
o NIVEL 1 ser&o aplicados a todas as areas que se enquadrem em uma categoria particular.

NIVEL 2 — Uma anélise baseada em risco para desenvolver valores especificos da area para vias de exposicdo direta ou
indireta utilizando fatores de exposicdo medidos ou conservadores e modelos de previséo e transporte para vias
potenciais e varias categorias de uso da propriedade (por exemplo, uso residencial, comercial e industrial).

NIVEL 3 - Uma anélise baseada em risco para desenvolver valores especificos da area para vias de exposicdo direta ou
indireta utilizando fatores de exposicdo medidos ou conservadores e modelos de previsdo e transporte para vias
potenciais e varias categorias de uso da propriedade (por exemplo, uso residencial, comercial e industrial).

Niveis Alvo — valores numéricos ou outros critérios de desempenho que sejam capazes de proteger a saude humana, a
seguranca e o meio ambiente.

Niveis de Avaliacdo Baseados no Risco (NABR) — Niveis alvo do(s) composto(s) quimico(s) de interesse para agfes

corretivas, especificos da area, baseados em risco e desenvolvidos sob a avaliagdo do NIiVEL 1 (RBSL, Risk-Based
Screening Level).

Nivel Maximo de Contaminacdo (NMC) — Um padrdo para agua potavel estabelecido pela “US EPA” sob o “Safe
Drinking Water Act”, o qual representa o nivel maximo permissivel do composto(s) quimico(s) de interesse na agua que
é entregue para qualquer usudrio como suprimento para consumo publico.

P,

Petréleo — Incluindo dleo bruto ou qualquer outra fragdo dele que seja liquida nas condi¢cdes normais de temperatura e
pressédo (60°F e 14.7 Ibs/pol? absoluta ; (15,5°C e 10.335,6 Kg/m2)). O termo inclui substancias a base de petréleo,
compreendendo misturas complexas de hidrocarbonetos derivados do 6leo bruto por meio de processos de separacao,
conversao, melhoramento e acabamento, tais como 6leo para motor, para turbinas, lubrificantes, solventes a base de
petréleo e éleos usados.

Poco Sentinela - Poco localizado na dire¢édo de fluxo da agua subterranea, a jusante da pluma de fase dissolvida e a
montante do receptor.

Ponto de Conformidade (POC) — local(is) selecionado(s) entre a(s) area(s) de fonte e o(s) ponto(s) potencial(is) de
exposicao, onde as concentragdes do(s) composto(s) quimico(s) de interesse, devem estar nos/abaixo dos niveis alvo
determinados para o meio (por exemplo, agua subterranea, solo ou ar).

Ponto de Exposicédo (POE) — ponto(s) no qual um individuo ou populacdo podem entrar em contato com o(s)
composto(s) quimico(s) de interesse originario(s) de uma area (POE, Point of Exposure).

Q,

Quocientes de Periculosidade (HQ) — A razao do nivel de exposi¢cdo ao composto(s) quimico(s) de interesse sobre um
periodo especifico de tempo para uma dose de referéncia para este composto quimico de interesse derivado de um
periodo similar de exposicao.

R,

Receptor — Pessoas, estruturas, utilidades, aguas superficiais e pocos de suprimento de agua que estejam ou possam
ser afetados por um vazamento.

Rede de Monitoramento: Conjunto de pocos de amostragem para andlise dos CQIs, que permitem monitorar a
extensdo e evolucdo da pluma de fase dissolvida na agua subterranea (incluindo o poco sentinela); os locais e a
periodicidade das amostragens devem ser pré-estabelecidos.

Reducédo do Risco — A reducao ou eliminacéo do nivel de risco em relagdo a satde humana ou ao meio ambiente, por
meio de acdes remediais provisdrias, a¢bes de remediacéo, controles institucionais, ou controles de engenharia.
Remediacdo — Atividades conduzidas de forma a proteger a saude humana, a seguranca e 0 meio ambiente. Essas
atividades incluem avaliacao de risco, preparacdo de determinacdes para “nenhuma acgédo futura”, monitoramento de
controle institucionais, controles de engenharia e projeto e operacao de equipamentos de remediacgao.



Risco Carcinogénico (R) — o potencial para efeitos carcinogénicos incrementais sobre a salde humana em funcéo da
exposicao a composto(s) quimico(s) de interesse.

S,

Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis SASC -

Tl

Tanque de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis (TASC) —

U,

Usuério — Um individuo ou grupo de individuos envolvidos no procedimento ACBR incluindo proprietérios operadores,
reguladores, gerentes de fundos para tanques de armazenagem subterrdnea, procuradores, consultores, legisladores e
assim por diante.

Vv,

Via de Ingresso — A maneira pela qual um composto(s) quimico(s) de interesse entra em contato com um organismo
(por exemplo, ingestéo, inalacdo e contato dermal).
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