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São Paulo, 12 de Março de 2015. 

 
 
 
À 

MHA ENGENHARIA LTDA. 

A/C: ENG. AURÉLIO SADÃO UEMA 
 
 
Prezados Senhores, 
 
Atendendo à solicitação de V. Sas., apresentamos Parecer Técnico sobre as 
Fundações dos edifícios anexos do Hospital Regional de Heliópolis � a ser 
construído à Rua Cônego Xavier, 276, Sacomã � São Paulo � SP. 
 
Elementos técnicos utilizados como referência 
 

a) Sondagens à percussão para reconhecimento do subsolo executadas por 
D�QUEIROZ STUDIO LEVANTAMENTOS & DESENHOS, trabalhos 
917/2014; 931/2014; 933/2014; 934/2014 e 949/2014, datados de Setembro 
de 2014. 
 

b) Estrutura: Plantas de Locação de pilares com cargas na fundação fornecidas 
por V.Sas. 

 
c) Implantação: Plantas de Arquitetura fornecidas por V.Sas. 

 
 
Implantação 
 
Trata-se da construção dos edifícios anexos do Hospital Regional Heliópolis. Sendo 
eles: Anexo, Creche, Portaria, Escadas, Café, Central de Utilidades, Marquise, CPD, 
Casa de Fuga, Subestação, Ampliação da UTI e uma Passarela de Interligação. 
 
A referência de nível da arquitetura é a mesma das sondagens. 
 
O projeto estrutural prevê, no nível das fundações, cargas axiais variáveis entre 7,5tf 
e 514,9tf, mais os esforços acidentais atuantes (momentos fletores e horizontais) 
devido à ação do vento.  
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Normas 
 
NBR 6118:2014 � Projeto de Estruturas de Concreto � Procedimento 
NBR 8681:2003 � Ações e Segurança nas Estruturas � Procedimento 
NBR 6122:2010 � Projeto e Execução de Fundações 
NC-03/80 � VOL 02 � CMSP 
 
 
Bibliografia 
 
FUNDAÇÕES � Teoria e Prática � Ed. Pini, 1998. 
 
 
Perfil geotécnico do subsolo 
 
As sondagens executadas caracterizaram o subsolo como constituído, 
predominantemente, pelas seguintes camadas: 
 
1ª. Camada de argila siltosa, pouco arenosa, de consistência muito mole à dura, de 
cor variegada e com aproximadamente 14,70m. de espessura. 
 
2ª. Camada de argila arenosa, de consistência rija à dura, de cor roxa variegada e 
com aproximadamente 2,07m de espessura. 
 
3ª. Camada de areia fina, muito argilosa, de compacta à mediamente compacta, de 
cor cinza arroxeada variegada e com aproximadamente 3,23m de espessura. 
 
4ª. Camada de areia média, argilosa, com pedregulhos médios, compacta, de cor 
cinza arroxeada variegada e que se estende até os limites das sondagens. 
 
O nível do lençol freático foi detectado, nas prospecções executadas, em torno de 
11,10m de profundidade em relação ao nível dos furos de sondagens. 
 
 
Fundações � Estacas Raiz 
  
Considerando os elementos acima descritos, e levando-se em consideração que a 
solução de fundação não deve gerar qualquer tipo de vibração devido à proximidade 
das construções existentes, à ocorrência de concreções limoníticas demonstradas 
nos perfis e à limitação de acesso de equipamentos de grande porte, recomenda-se 
a solução em estacas raiz, conforme descrito a seguir: 
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I. Anexo  
 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 70,0 tf, ! 310mm para até 
100,0 tf e ! 400mm para até 130,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm - 24,0m à 26,0 m para até 70,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm - 24,0m à 26,0 m para até 100,0 tf de compressão; 

· ! 400 mm - 24,0m à 26,0m para até 130,0 tf de compressão. 

 

II. Escada Direita 
 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 55,0 tf, ! 310mm para até 
70,0 tf e ! 400mm para até 95,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm � 26,0m para até 55,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm � 26,0 m para até 70,0 tf de compressão; e 

· ! 400 mm � 26,0 m para até 95,0 tf de compressão. 

 

III. Escada Esquerda 
 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 60,0 tf, ! 310mm para até 
75,0 tf e ! 400mm para até 95,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm � 15,0 m para até 60,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm � 15,0 m para até 75,0 tf de compressão; e 

· ! 400 mm � 15,0 m para até 95,0 tf de compressão. 

 

IV. Central de Utilidades � CUT 

 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 70,0 tf, ! 310mm para até 
100,0 tf e ! 400mm para até 130,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm � 28,0 m para até 70,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm � 28,0m à 30,0 m para até 100,0 tf de compressão; 

· ! 400 mm � 28,0m à 30,0 m para até 130,0 tf de compressão. 



 

                      
Página 4 | 45 

 
A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A .  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  �  c j .  1 0 2  /  1 03  �  Mo o c a  �  S ão  Pa u l o - SP  

F o ne :  ( 1 1 )  20 21 - 05 90  �  w w w .a p po ge o . c o m. b r  
 

 

V. CPD 

 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 160mm para até 20,0 tf e ! 250mm para até 
35,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 160 mm � 23,0 m para até 20,0 tf de compressão; 

· ! 250 mm � 23,0 m para até 35,0 tf de compressão; 

 
 
VI. Escada de Fuga 

 
Solução em estacas raiz de diâmetro ! 250mm para até 70,0 tf e ! 310mm para até 
100,0 tf, com comprimento útil estimado de 21,0 m. 
 
 
VII. Subestação 02 
 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 35,0 tf, ! 310mm para até 
45,0 tf e ! 400mm para até 60,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm � 24,0 m para até 35,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm � 24,0 m para até 45,0 tf de compressão; 

· ! 400 mm � 24,0 m para até 60,0 tf de compressão. 

 

VIII. Marquise � Pronto Socorro 

 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 160mm para até 25,0 tf e ! 250mm para até 
40,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 160 mm � 12,0 m para até 25,0 tf de compressão; 

· ! 250 mm � 12,0 m para até 40,0 tf de compressão; 
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IX. Marquise Principal 

 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 35,0 tf e ! 400mm para 
até 60,0 tf, com comprimento útil estimado de 24,0m. 

 
 

X. Marquise � Emergência 
 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 310mm para até 60,0 tf e ! 400mm para até 
80,0 tf, com comprimento útil estimado de 14,0 m. 
 
 
XI. Ampliação � UTI 

 
Solução em estacas raiz de diâmetros ! 250mm para até 60,0 tf e ! 310mm para até 
80,0 tf, com os seguintes comprimentos úteis: 
 

· ! 250 mm � 12,0 m para até 60,0 tf de compressão; 

· ! 310 mm � 12,0 m para até 80,0 tf de compressão; 

 

XII. Manutenção 

 
Solução em estacas raiz de diâmetro ! 250mm para até 70,0 tf, com comprimento 
útil estimado em 20,0 m. 
 
 
- Armação longitudinal das estacas Raiz: 
 
- 4 ! 16 mm para todas as estacas. 
 
- Comprimento da armação = todas as estacas serão armadas integralmente, 
conforme croqui abaixo. 
 
- Estribos: diâmetro ! 6,3 mm a cada 20 cm para as todas as estacas. 
 
- Espaçamento mínimo entre eixos de estacas = 3,0 vezes o diâmetro da estaca. 
 
- Cobrimento da armadura = 3,5 cm. 
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Quando atuarem esforços devidos a vento, a carga admissível nas estacas pode ser 
aumentada em 30%.  
 
A capacidade à tração das estacas é da ordem de 20% da capacidade à 
compressão. 
 
Os blocos com uma estaca deverão ser travados nos dois sentidos. 
 
Os blocos com duas ou mais estacas deverão ser travados no sentido de menor 
inércia. 
 
Resistência Característica da Argamassa para preenchimento das estacas: fck " 
25MPa com um fator a/c menor ou igual a 0,5. 
 
A fôrma e a armação dos blocos de coroamento devem ser dimensionadas pelo 
projetista estrutural. 
 
Importante ressaltar que todas as estacas devem ser executadas com revestimento 
metálico, integralmente, o qual será retirado durante o preenchimento das estacas. 
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Fundações � Tubulões a céu aberto 
 
 

I. Creche e Café 
 
Considerando o perfil geotécnico do subsolo e a grandeza das cargas atuantes, a 
solução de Fundação técnica mais adequada para o Salão de Esportes consiste de 
tubulões a céu aberto, com fustes de diâmetro Ø70cm e bases alargadas, apoiados 
na camada de argila silto-arenosa de consistência rija à dura, em torno de 7,0 m de 
profundidade em relação ao nível de implantação, com taxa de trabalho no solo igual 

a . 

 
 

II. Passarela de Integração 
 
Considerando o perfil geotécnico do subsolo e a grandeza das cargas atuantes, a 
solução de Fundação técnica mais adequada para o Salão de Esportes consiste de 
tubulões a céu aberto, com fustes de diâmetro Ø70cm e bases alargadas, apoiados 
na camada de argila silto-arenosa de consistência rija, em torno de 7,0 m de 
profundidade em relação ao nível de implantação, com taxa de trabalho no solo igual 

a . 

 
Quando atuarem esforços devidos a vento, a carga admissível nos tubulões pode 
ser aumentada em 30%. 
 
Armação longitudinal mínima para o fuste de diâmetro Ø70cm: 08 Ø 12,5 mm. 
 
Estribos de diâmetro Ø 6,3 mm cada 20 cm. 
 
Para todos os tubulões o comprimento da armação será igual a 400 cm, sendo 60cm 
de arranque e 340cm embutidos dentro do fuste. 
 
Cobrimento da armadura de aproximadamente 5,0 cm. 
 



 

                      
Página 8 | 45 

 
A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A .  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  �  c j .  1 0 2  /  1 03  �  Mo o c a  �  S ão  Pa u l o - SP  

F o ne :  ( 1 1 )  20 21 - 05 90  �  w w w .a p po ge o . c o m. b r  
 

 
Detalhe para tubulão com base alargada 
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Detalhe para tubulão sem base alargada 

 
 
Utilizar concreto com resistência característica ,  consumo de cimento 
igual a  e slump test 60 mm ± 20 mm. 
 
Considerar perda de 5% de concreto nos tubulões. 
 
A fôrma e a armação dos blocos de coroamento devem ser dimensionadas por 
projetista estrutural. 
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Fundações � Brocas Manuais 
 
 

I. Portaria 
 
Considerando o perfil geotécnico do subsolo e a grandeza das cargas atuantes, 
recomenda-se adotar a solução em brocas escavadas manualmente de ! 30cm para 
até 4,0 tf e comprimento útil de 4,0m à 5,0m. 
 
 

I. Alvenaria interna com cargas até 1,5 tf/m 
 
Considerando o perfil geotécnico do subsolo e a grandeza das cargas atuantes, 
recomenda-se adotar a solução em brocas escavadas manualmente de ! 30cm para 
até 4,0 tf e comprimento útil de 6,00m. 
 
Armação longitudinal das brocas deverá ser de 4 ! 12,5 mm com 400 cm de 
comprimento, sendo 60 cm de arranque e 340 cm embutidos na broca. 
 
Estribos em espiral ! 6,3 mm cada 20 cm para todas as brocas. 
 
Cobrimento da armadura: 3,5 cm. 
 
Utilizar concreto com resistência característica  e consumo de cimento 
igual a . 
 
A fôrma e a armação dos blocos de coroamento devem ser dimensionadas por 
projetista estrutural.  
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Contenções 
 
 
Implantação 
 
A contenção está localizada no edifício principal do Hospital Regional de Heliópolis 
na área de circulação, com desnível máximo de 2,00m, conforme figura a seguir: 
 



 

                      
Página 12 | 45 

 
A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A .  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  �  c j .  1 0 2  /  1 03  �  Mo o c a  �  S ão  Pa u l o - SP  

F o ne :  ( 1 1 )  20 21 - 05 90  �  w w w .a p po ge o . c o m. b r  
 

 
Figura 01: localização da contenção 

 
 
Solução 
 
A solução de fundação mais adequada para essa contenção consiste de pares de 
brocas manuais de diâmetro ! 30cm para até 5,0 tf, com comprimento útil estimado 
de 5,00m, conforme croqui abaixo: 
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 Figura 02: diagrama de empuxo  
 

 
 
Equipamentos das Centrais de Utilidades - CUTs 
 
Considerando o perfil geotécnico do subsolo e as cargas atuantes, recomendam-se 
as seguintes soluções: 
 
- Para sobrecargas de até 1,5 tf/m²: 
 
Deverá ser executada uma base apoiada diretamente no solo, com troca de solo 
superficial, conforme croqui abaixo: 
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Figura 03: detalhe para troca de solo 

 
Sendo: 
 
P.N.: Proctor Normal 
P.M.: Proctor Modificado 
G.C.: Grau de Compactação 
 
 
Para cargas entre 1,5 tf/m² e 2,6tf/m²: 
 
A solução de fundação mais adequada consiste na execução de laje estaqueada, 
utilizando-se brocas de diâmetro Ø30cm para até 5,0 tf com comprimento útil 
estimado de 6,00m. 
 
Armação longitudinal das brocas deverá ser de 4 ! 12,5mm com 400 cm de 
comprimento, sendo 60 cm de arranque e 340 cm embutidos na broca. 
 
Estribos em espiral ! 6,3mm cada 20 cm para todas as brocas. 
 
Cobrimento da armadura: 3,5 cm. 

CBR > 5%

EXECUÇÃO DO SOLO COMPACTADO

MACADAME HIDRÁULICO

BGS - CG=100% DO PM

PAVIMENTO DE CONCRETO

G.C.  > 95% DO PN

G.C.  = 100% DO PM

DETALHE PARA TROCA DE SOLO
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Utilizar concreto com resistência característica  e consumo de cimento 
igual a . 
 
A fôrma e a armação da laje sobre as estacas devem ser dimensionadas por 
projetista estrutural.  
 

 
 
 
Observações  
  
Os comprimentos das estacas, das brocas e dos tubulões foram estimados a partir 
dos dados fornecidos nos relatórios de sondagem e podem sofrer alterações durante 
a execução das fundações. 
 
A confirmação do comprimento das estacas, das brocas, dos tubulões, e das cotas 
de assentamento das fundações diretas deve ser feita na obra; para tal é 
aconselhável a contratação de um engenheiro especializado em fundações. 
 
Durante o arrasamento das estacas, deve ser deixada uma armação de arranque 
para os blocos de coroamento, a fim de promover a ligação das estacas ao bloco. 
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Para os pisos internos, recomenda-se a troca de solo superficial, com 40cm de 
espessura e execução de piso armado com tela TELCON, com 10cm de espessura, 
desvinculado da estrutura. 
 
É fundamental que os aterros sejam compactados em camadas máximas de 20cm 
de espessura, com controle da umidade e do grau de compactação. 
 
Deverá ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no 
que se refere à umidade quanto ao material. 
 
O aterro será sempre compactado até atingir um grau de compactação mínimo de 
95%, com referência ao ensaio de compactação normal de solo - Método Brasileiro 
conforme NBR-7182 (MR-33). 
 
A umidade do solo deverá ser mantida próxima da ótima, preferencialmente do lado 
seco da curva de Proctor, não podendo ter variação superior a -2,0% e +1,0% em 
relação à umidade ótima (da curva de Proctor). 
 
Os taludes provisórios e definitivos deverão ter inclinação mínima 1V:1H para os 
cortes e 1V:1,5H para os aterros, promovendo revestimento vegetal e canaletas para 
a correta captação das águas pluviais. 
 
Por fim, recomendamos que a execução das fundações seja confiada a empresa 
filiada à ABEF (Associação Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundações e 
Geotecnia), que os procedimentos e prescrições de execução estejam em 
conformidade com o Manual de Execução daquela Associação e com a Norma 
Brasileira (NBR 6122/2010 � �Projeto e Execução de Fundações�) e que seja seguida 
a orientação daquela Norma Brasileira (NBR 6122/2010 � �Projeto e Execução de 
Fundações�) quanto a execução de provas de carga nas estacas, as quais poderão 
ser do tipo dinâmica, porém com critério interpretativo justo, perfeito e rigoroso. 
 
Na expectativa de termos atendido a V.Sas, colocamo-nos à disposição para 
qualquer esclarecimento que se fizer necessário.   
 
Atenciosamente,  

 

 

                    

___________________________________________________  

                                              Eng. SERGIO RICARDO P. DE MELLO 
                                                                                         DIRETOR 
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Cálculo para as Fundações � Estacas Raiz 
 
Para os cálculos apresentados a seguir foram considerados os seguintes 
parâmetros: 
 

 resistência lateral  
 
Onde: 

 faixa de 1,0 m de solo; 
 perímetro da estaca; 
 coeficiente para correção da resistência lateral - estacas escavadas = ver tabela; 

e 

 resistência unitária lateral . 

 
 resistência de ponta  

 
Onde: 

 área da seção transversal da estaca; 
 coeficiente para correção da resistência de ponta � estacas escavadas = ver 

tabela; 
 coeficiente para resistência de ponta: ver tabela: 

 

 carga de ruptura  
 
A carga admissível das estacas é dada pelo menor resultado entre as fórmulas a 
seguir: 

     e      

Para a classificação do solo na planilha abaixo, utilizou-se a seguinte convenção: 
1- solos arenosos 
2- solos siltosos 
3- solos argilosos 

coef. C

tf/m²

120 areia siltosa 40 0,5 0,5
130 areia argilosa 40 0,5 0,5
132 areia argilo-siltosa 40 0,5 0,5
310 argila arenosa 12 0,85 0,8
312 argila areno-siltosa 12 0,85 0,8
320 argila siltosa 12 0,85 0,8
321 argila silto-arenosa 12 0,85 0,8

coef.  Solo Tipo coef.  
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Sendo assim, seguem as interpretações realizadas: 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-03A

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,00 1,00 321 3 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,2 1,2 2,3 1,2 1,2
199,00 2,00 321 1 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 4,7 1,2 5,9 3,9 2,9
198,00 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 7,1 2,2 9,2 6,0 4,6
197,00 4,00 321 3 3 9 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 9,4 3,2 12,6 8,0 6,3
196,00 5,00 321 7 7 12 26 3,0 8,7 12 0,85 1,5 11,8 4,3 16,1 10,1 8,1
195,00 6,00 321 9 9 19 47 3,8 15,7 12 0,85 1,5 16,0 7,8 23,9 14,3 11,9
194,00 7,00 321 10 10 28 62 4,7 20,7 12 0,85 1,5 21,1 10,3 31,4 18,8 15,7
193,00 8,00 321 28 28 38 82 5,4 27,3 12 0,85 1,5 26,5 13,7 40,2 23,8 20,1
192,00 9,00 321 24 24 63 88 7,9 29,3 12 0,85 1,5 38,4 14,7 53,1 33,2 26,6
191,00 10,00 321 30 30 84 101 9,3 33,7 12 0,85 1,5 48,4 16,9 65,3 41,5 32,6
190,00 11,00 321 34 34 111 108 11,1 36,0 12 0,85 1,5 60,9 18,0 78,9 51,4 39,5
189,00 12,00 321 37 37 142 111 12,9 37,0 12 0,85 1,5 75,0 18,5 93,5 62,3 46,7
188,00 13,00 321 37 37 172 111 14,3 37,0 12 0,85 1,5 88,5 18,5 107,0 72,7 53,5
187,00 14,00 321 37 37 200 74 15,4 24,7 12 0,85 1,5 101,1 12,4 113,4 80,8 56,7
186,00 15,00 321 37 37 227 37 16,2 12,3 12 0,85 1,5 113,2 6,2 119,4 88,6 59,7

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-03A

25/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,00 1,00 321 3 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,5 1,8 3,3 1,6 1,6
199,00 2,00 321 1 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 5,8 1,8 7,6 4,9 3,8
198,00 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 8,8 3,3 12,1 7,6 6,1
197,00 4,00 321 3 3 9 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 11,7 4,9 16,6 10,2 8,3
196,00 5,00 321 7 7 12 26 3,0 8,7 12 0,85 1,5 14,6 6,7 21,3 12,9 10,6
195,00 6,00 321 9 9 19 47 3,8 15,7 12 0,85 1,5 19,9 12,1 31,9 18,3 16,0
194,00 7,00 321 10 10 28 62 4,7 20,7 12 0,85 1,5 26,1 15,9 42,0 24,1 21,0
193,00 8,00 321 28 28 38 82 5,4 27,3 12 0,85 1,5 32,8 21,0 53,9 30,5 26,9
192,00 9,00 321 24 24 63 88 7,9 29,3 12 0,85 1,5 47,7 22,6 70,2 42,3 35,1
191,00 10,00 321 30 30 84 101 9,3 33,7 12 0,85 1,5 60,1 25,9 86,0 52,7 43,0
190,00 11,00 321 34 34 111 108 11,1 36,0 12 0,85 1,5 75,5 27,7 103,2 65,0 51,6
189,00 12,00 321 37 37 142 111 12,9 37,0 12 0,85 1,5 93,0 28,5 121,4 78,6 60,7
188,00 13,00 321 37 37 172 111 14,3 37,0 12 0,85 1,5 109,7 28,5 138,2 91,5 69,1
187,00 14,00 321 37 37 200 74 15,4 24,7 12 0,85 1,5 125,3 19,0 144,3 101,2 72,2
186,00 15,00 321 37 37 227 37 16,2 12,3 12 0,85 1,5 140,3 9,5 149,8 110,3 74,9

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-03A

25/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,00 1,00 321 3 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,9 3,0 4,9 2,2 2,4
199,00 2,00 321 1 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 7,5 3,0 10,5 6,5 5,3
198,00 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 11,3 5,6 16,9 10,1 8,4
197,00 4,00 321 3 3 9 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 15,1 8,1 23,2 13,6 11,6
196,00 5,00 321 7 7 12 26 3,0 8,7 12 0,85 1,5 18,8 11,1 30,0 17,3 15,0
195,00 6,00 321 9 9 19 47 3,8 15,7 12 0,85 1,5 25,6 20,1 45,7 24,7 22,9
194,00 7,00 321 10 10 28 62 4,7 20,7 12 0,85 1,5 33,7 26,5 60,2 32,6 30,1
193,00 8,00 321 28 28 38 82 5,4 27,3 12 0,85 1,5 42,4 35,0 77,4 41,3 38,7
192,00 9,00 321 24 24 63 88 7,9 29,3 12 0,85 1,5 61,5 37,6 99,1 56,7 49,5
191,00 10,00 321 30 30 84 101 9,3 33,7 12 0,85 1,5 77,5 43,2 120,6 70,4 60,3
190,00 11,00 321 34 34 111 108 11,1 36,0 12 0,85 1,5 97,5 46,1 143,6 86,5 71,8
189,00 12,00 321 37 37 142 111 12,9 37,0 12 0,85 1,5 120,0 47,4 167,4 104,1 83,7
188,00 13,00 321 37 37 172 111 14,3 37,0 12 0,85 1,5 141,6 47,4 189,0 120,8 94,5
187,00 14,00 321 37 37 200 74 15,4 24,7 12 0,85 1,5 161,7 31,6 193,3 132,3 96,7
186,00 15,00 321 37 37 227 37 16,2 12,3 12 0,85 1,5 181,1 15,8 196,9 143,3 98,4

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-04C

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,45 1,00 321 3 3 0 8 0,0 2,7 12 0,85 1,5 1,2 1,3 2,5 1,2 1,3
198,45 2,00 321 3 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 4,7 1,2 5,9 3,9 2,9
197,45 3,00 321 2 3 6 6 3,0 2,0 12 0,85 1,5 7,1 1,0 8,1 5,7 4,0
196,45 4,00 321 2 3 9 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 9,4 1,2 10,6 7,5 5,3
195,45 5,00 321 2 3 12 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 11,8 2,2 14,0 9,6 7,0
194,45 6,00 321 3 3 15 25 3,0 8,3 12 0,85 1,5 14,1 4,2 18,3 11,9 9,2
193,45 7,00 321 8 8 18 27 3,0 9,0 12 0,85 1,5 16,5 4,5 21,0 13,8 10,5
192,45 8,00 321 14 14 26 24 3,7 8,0 12 0,85 1,5 21,1 4,0 25,1 17,2 12,5
191,45 9,00 321 5 5 37 13 4,6 4,3 12 0,85 1,5 26,9 2,2 29,1 21,3 14,6
190,45 10,00 321 5 5 39 14 4,3 4,7 12 0,85 1,5 28,8 2,3 31,1 22,7 15,6
189,45 11,00 321 3 3 41 16 4,1 5,3 12 0,85 1,5 30,7 2,7 33,3 24,3 16,7
188,45 12,00 321 6 6 41 35 3,7 11,7 12 0,85 1,5 31,7 5,8 37,5 25,8 18,8
187,45 13,00 321 7 7 44 36 3,7 12,0 12 0,85 1,5 34,0 6,0 40,0 27,7 20,0
186,45 14,00 321 22 22 48 37 3,7 12,3 12 0,85 1,5 36,8 6,2 43,0 29,8 21,5
185,45 15,00 321 7 7 62 24 4,4 8,0 12 0,85 1,5 43,8 4,0 47,8 34,7 23,9
184,45 16,00 321 8 8 55 25 3,7 8,3 12 0,85 1,5 41,9 4,2 46,1 33,3 23,0
183,45 17,00 321 9 9 58 25 3,6 8,3 12 0,85 1,5 44,2 4,2 48,4 35,1 24,2
182,45 18,00 321 8 8 62 26 3,6 8,7 12 0,85 1,5 47,0 4,3 51,3 37,2 25,7
181,45 19,00 310 8 8 67 30 3,7 10,0 12 0,85 1,5 50,2 5,0 55,2 39,8 27,6
180,45 20,00 310 10 10 69 36 3,6 12,0 12 0,85 1,5 52,1 6,0 58,1 41,6 29,0
179,45 21,00 310 12 12 72 66 3,6 22,0 12 0,85 1,5 54,4 11,0 65,4 44,6 32,7
178,45 22,00 130 14 14 62 94 3,0 31,3 40 0,5 1,5 51,4 30,8 82,2 47,2 41,1
177,45 23,00 130 40 40 69 120 3,1 40,0 40 0,5 1,5 55,4 39,3 94,7 52,5 47,3
176,45 24,00 130 40 40 101 120 4,4 40,0 40 0,5 1,5 69,7 39,3 108,9 63,4 54,5
175,45 25,00 130 40 40 132 80 5,5 26,7 40 0,5 1,5 83,4 26,2 109,6 70,7 54,8
174,45 26,00 130 40 40 164 40 6,6 13,3 40 0,5 1,5 97,6 13,1 110,7 78,4 55,3

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-04C

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,45 1,00 321 3 3 0 8 0,0 2,7 12 0,85 1,5 1,5 2,1 3,5 1,6 1,8
198,45 2,00 321 3 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 5,8 1,8 7,6 4,9 3,8
197,45 3,00 321 2 3 6 6 3,0 2,0 12 0,85 1,5 8,8 1,5 10,3 7,1 5,2
196,45 4,00 321 2 3 9 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 11,7 1,8 13,5 9,4 6,7
195,45 5,00 321 2 3 12 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 14,6 3,3 17,9 12,1 9,0
194,45 6,00 321 3 3 15 25 3,0 8,3 12 0,85 1,5 17,5 6,4 23,9 15,1 12,0
193,45 7,00 321 8 8 18 27 3,0 9,0 12 0,85 1,5 20,5 6,9 27,4 17,5 13,7
192,45 8,00 321 14 14 26 24 3,7 8,0 12 0,85 1,5 26,2 6,2 32,3 21,7 16,2
191,45 9,00 321 5 5 37 13 4,6 4,3 12 0,85 1,5 33,4 3,3 36,8 26,5 18,4
190,45 10,00 321 5 5 39 14 4,3 4,7 12 0,85 1,5 35,7 3,6 39,3 28,4 19,7
189,45 11,00 321 3 3 41 16 4,1 5,3 12 0,85 1,5 38,0 4,1 42,1 30,3 21,1
188,45 12,00 321 6 6 41 35 3,7 11,7 12 0,85 1,5 39,3 9,0 48,3 32,5 24,1
187,45 13,00 321 7 7 44 36 3,7 12,0 12 0,85 1,5 42,2 9,2 51,4 34,8 25,7
186,45 14,00 321 22 22 48 37 3,7 12,3 12 0,85 1,5 45,6 9,5 55,1 37,5 27,6
185,45 15,00 321 7 7 62 24 4,4 8,0 12 0,85 1,5 54,3 6,2 60,4 43,3 30,2
184,45 16,00 321 8 8 55 25 3,7 8,3 12 0,85 1,5 51,9 6,4 58,4 41,6 29,2
183,45 17,00 321 9 9 58 25 3,6 8,3 12 0,85 1,5 54,8 6,4 61,3 43,8 30,6
182,45 18,00 321 8 8 62 26 3,6 8,7 12 0,85 1,5 58,3 6,7 64,9 46,5 32,5
181,45 19,00 310 8 8 67 30 3,7 10,0 12 0,85 1,5 62,2 7,7 69,9 49,8 34,9
180,45 20,00 310 10 10 69 36 3,6 12,0 12 0,85 1,5 64,6 9,2 73,8 52,0 36,9
179,45 21,00 310 12 12 72 66 3,6 22,0 12 0,85 1,5 67,5 16,9 84,4 56,2 42,2
178,45 22,00 130 14 14 62 94 3,0 31,3 40 0,5 1,5 63,8 47,3 111,1 60,9 55,5
177,45 23,00 130 40 40 69 120 3,1 40,0 40 0,5 1,5 68,7 60,4 129,1 68,0 64,6
176,45 24,00 130 40 40 101 120 4,4 40,0 40 0,5 1,5 86,4 60,4 146,8 81,5 73,4
175,45 25,00 130 40 40 132 80 5,5 26,7 40 0,5 1,5 103,5 40,3 143,7 89,7 71,9
174,45 26,00 130 40 40 164 40 6,6 13,3 40 0,5 1,5 121,0 20,1 141,2 98,1 70,6
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Escada de Emergência - Hosp. Regional de Heliópolis-São Paulo/SP

SP-04C

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,45 1,00 321 3 3 0 8 0,0 2,7 12 0,85 1,5 1,9 3,4 5,3 2,3 2,7
198,45 2,00 321 3 3 3 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 7,5 3,0 10,5 6,5 5,3
197,45 3,00 321 2 3 6 6 3,0 2,0 12 0,85 1,5 11,3 2,6 13,9 9,3 6,9
196,45 4,00 321 2 3 9 7 3,0 2,3 12 0,85 1,5 15,1 3,0 18,1 12,3 9,0
195,45 5,00 321 2 3 12 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 18,8 5,6 24,4 15,9 12,2
194,45 6,00 321 3 3 15 25 3,0 8,3 12 0,85 1,5 22,6 10,7 33,3 20,1 16,7
193,45 7,00 321 8 8 18 27 3,0 9,0 12 0,85 1,5 26,4 11,5 37,9 23,2 19,0
192,45 8,00 321 14 14 26 24 3,7 8,0 12 0,85 1,5 33,7 10,3 44,0 28,5 22,0
191,45 9,00 321 5 5 37 13 4,6 4,3 12 0,85 1,5 43,1 5,6 48,7 34,6 24,3
190,45 10,00 321 5 5 39 14 4,3 4,7 12 0,85 1,5 46,1 6,0 52,1 36,9 26,0
189,45 11,00 321 3 3 41 16 4,1 5,3 12 0,85 1,5 49,1 6,8 55,9 39,5 28,0
188,45 12,00 321 6 6 41 35 3,7 11,7 12 0,85 1,5 50,7 15,0 65,7 42,8 32,8
187,45 13,00 321 7 7 44 36 3,7 12,0 12 0,85 1,5 54,5 15,4 69,8 45,7 34,9
186,45 14,00 321 22 22 48 37 3,7 12,3 12 0,85 1,5 58,9 15,8 74,7 49,2 37,3
185,45 15,00 321 7 7 62 24 4,4 8,0 12 0,85 1,5 70,0 10,3 80,3 56,4 40,1
184,45 16,00 321 8 8 55 25 3,7 8,3 12 0,85 1,5 67,0 10,7 77,7 54,2 38,9
183,45 17,00 321 9 9 58 25 3,6 8,3 12 0,85 1,5 70,8 10,7 81,4 57,1 40,7
182,45 18,00 321 8 8 62 26 3,6 8,7 12 0,85 1,5 75,2 11,1 86,3 60,6 43,1
181,45 19,00 310 8 8 67 30 3,7 10,0 12 0,85 1,5 80,3 12,8 93,1 64,9 46,5
180,45 20,00 310 10 10 69 36 3,6 12,0 12 0,85 1,5 83,3 15,4 98,7 67,9 49,4
179,45 21,00 310 12 12 72 66 3,6 22,0 12 0,85 1,5 87,1 28,2 115,3 74,0 57,6
178,45 22,00 130 14 14 62 94 3,0 31,3 40 0,5 1,5 82,3 78,7 161,0 83,0 80,5
177,45 23,00 130 40 40 69 120 3,1 40,0 40 0,5 1,5 88,7 100,5 189,2 93,3 94,6
176,45 24,00 130 40 40 101 120 4,4 40,0 40 0,5 1,5 111,5 100,5 212,0 110,9 106,0
175,45 25,00 130 40 40 132 80 5,5 26,7 40 0,5 1,5 133,5 67,0 200,5 119,5 100,3
174,45 26,00 130 40 40 164 40 6,6 13,3 40 0,5 1,5 156,2 33,5 189,7 128,5 94,8
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-05

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,65 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,2 1,0 2,2 1,2 1,1
198,65 2,00 321 2 3 3 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 4,7 1,7 6,4 4,0 3,2
197,65 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 7,1 2,3 9,4 6,0 4,7
196,65 4,00 321 5 5 9 18 3,0 6,0 12 0,85 1,5 9,4 3,0 12,4 8,0 6,2
195,65 5,00 321 6 6 14 22 3,5 7,3 12 0,85 1,5 12,8 3,7 16,4 10,7 8,2
194,65 6,00 321 7 7 20 26 4,0 8,7 12 0,85 1,5 16,5 4,3 20,8 13,8 10,4
193,65 7,00 321 9 9 27 26 4,5 8,7 12 0,85 1,5 20,6 4,3 25,0 16,9 12,5
192,65 8,00 321 10 10 36 22 5,1 7,3 12 0,85 1,5 25,6 3,7 29,3 20,6 14,6
191,65 9,00 321 7 7 46 18 5,8 6,0 12 0,85 1,5 30,9 3,0 33,9 24,5 17,0
190,65 10,00 321 5 5 53 18 5,9 6,0 12 0,85 1,5 34,9 3,0 37,9 27,6 19,0
189,65 11,00 321 6 6 58 21 5,8 7,0 12 0,85 1,5 38,0 3,5 41,5 30,1 20,8
188,65 12,00 321 7 7 64 24 5,8 8,0 12 0,85 1,5 41,6 4,0 45,6 33,0 22,8
187,65 13,00 321 8 8 71 23 5,9 7,7 12 0,85 1,5 45,5 3,8 49,4 36,0 24,7
186,65 14,00 321 9 9 79 22 6,1 7,3 12 0,85 1,5 49,9 3,7 53,6 39,3 26,8
185,65 15,00 321 6 6 88 25 6,3 8,3 12 0,85 1,5 54,7 4,2 58,9 43,1 29,4
184,65 16,00 130 7 7 94 25 6,3 8,3 40 0,5 1,5 58,2 8,2 66,4 46,8 33,2
183,65 17,00 130 12 12 101 26 6,3 8,7 40 0,5 1,5 62,2 8,5 70,7 49,9 35,3
182,65 18,00 321 6 6 113 24 6,6 8,0 12 0,85 1,5 68,2 4,0 72,2 53,5 36,1
181,65 19,00 321 8 8 119 33 6,6 11,0 12 0,85 1,5 71,7 5,5 77,2 56,5 38,6
180,65 20,00 321 10 10 127 42 6,7 14,0 12 0,85 1,5 76,1 7,0 83,1 60,3 41,5
179,65 21,00 310 15 15 137 48 6,9 16,0 12 0,85 1,5 81,2 8,0 89,2 64,5 44,6
178,65 22,00 310 17 17 152 63 7,2 21,0 12 0,85 1,5 88,5 10,5 99,0 70,7 49,5
177,65 23,00 310 16 16 169 80 7,7 26,7 12 0,85 1,5 96,5 13,4 109,8 77,6 54,9
176,65 24,00 321 30 30 185 97 8,0 32,3 12 0,85 1,5 104,1 16,2 120,3 84,1 60,1
175,65 25,00 321 34 34 215 67 9,0 22,3 12 0,85 1,5 117,4 11,2 128,6 93,1 64,3
174,65 26,00 321 33 33 246 33 9,8 11,0 12 0,85 1,5 131,1 5,5 136,6 102,2 68,3

SPTSOLO C # $



 

                      
Página 25 | 45 

 
A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A .  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  �  c j .  1 0 2  /  1 03  �  Mo o c a  �  S ão  Pa u l o - SP  

F o ne :  ( 1 1 )  20 21 - 05 90  �  w w w .a p po ge o . c o m. b r  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-05

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,65 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,5 1,5 3,0 1,5 1,5
198,65 2,00 321 2 3 3 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 5,8 2,6 8,4 5,1 4,2
197,65 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 8,8 3,6 12,4 7,6 6,2
196,65 4,00 321 5 5 9 18 3,0 6,0 12 0,85 1,5 11,7 4,6 16,3 10,1 8,2
195,65 5,00 321 6 6 14 22 3,5 7,3 12 0,85 1,5 15,8 5,6 21,5 13,6 10,7
194,65 6,00 321 7 7 20 26 4,0 8,7 12 0,85 1,5 20,5 6,7 27,1 17,4 13,6
193,65 7,00 321 9 9 27 26 4,5 8,7 12 0,85 1,5 25,6 6,7 32,2 21,3 16,1
192,65 8,00 321 10 10 36 22 5,1 7,3 12 0,85 1,5 31,7 5,6 37,4 25,8 18,7
191,65 9,00 321 7 7 46 18 5,8 6,0 12 0,85 1,5 38,3 4,6 43,0 30,7 21,5
190,65 10,00 321 5 5 53 18 5,9 6,0 12 0,85 1,5 43,3 4,6 47,9 34,5 24,0
189,65 11,00 321 6 6 58 21 5,8 7,0 12 0,85 1,5 47,1 5,4 52,5 37,6 26,3
188,65 12,00 321 7 7 64 24 5,8 8,0 12 0,85 1,5 51,5 6,2 57,7 41,2 28,8
187,65 13,00 321 8 8 71 23 5,9 7,7 12 0,85 1,5 56,4 5,9 62,3 44,9 31,2
186,65 14,00 321 9 9 79 22 6,1 7,3 12 0,85 1,5 61,9 5,6 67,5 49,0 33,8
185,65 15,00 321 6 6 88 25 6,3 8,3 12 0,85 1,5 67,8 6,4 74,2 53,8 37,1
184,65 16,00 130 7 7 94 25 6,3 8,3 40 0,5 1,5 72,2 12,6 84,8 58,7 42,4
183,65 17,00 130 12 12 101 26 6,3 8,7 40 0,5 1,5 77,1 13,1 90,2 62,6 45,1
182,65 18,00 321 6 6 113 24 6,6 8,0 12 0,85 1,5 84,6 6,2 90,7 66,6 45,4
181,65 19,00 321 8 8 119 33 6,6 11,0 12 0,85 1,5 88,9 8,5 97,4 70,5 48,7
180,65 20,00 321 10 10 127 42 6,7 14,0 12 0,85 1,5 94,3 10,8 105,1 75,2 52,5
179,65 21,00 310 15 15 137 48 6,9 16,0 12 0,85 1,5 100,7 12,3 113,0 80,6 56,5
178,65 22,00 310 17 17 152 63 7,2 21,0 12 0,85 1,5 109,7 16,2 125,8 88,4 62,9
177,65 23,00 310 16 16 169 80 7,7 26,7 12 0,85 1,5 119,6 20,5 140,2 97,2 70,1
176,65 24,00 321 30 30 185 97 8,0 32,3 12 0,85 1,5 129,1 24,9 154,0 105,5 77,0
175,65 25,00 321 34 34 215 67 9,0 22,3 12 0,85 1,5 145,6 17,2 162,8 116,3 81,4
174,65 25,00 321 33 33 246 33 9,8 11,0 12 0,85 1,5 156,3 8,5 164,8 122,4 82,4
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-05

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,65 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,9 2,6 4,4 2,1 2,2
198,65 2,00 321 2 3 3 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 7,5 4,3 11,8 6,9 5,9
197,65 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 11,3 6,0 17,3 10,2 8,6
196,65 4,00 321 5 5 9 18 3,0 6,0 12 0,85 1,5 15,1 7,7 22,8 13,5 11,4
195,65 5,00 321 6 6 14 22 3,5 7,3 12 0,85 1,5 20,4 9,4 29,8 18,1 14,9
194,65 6,00 321 7 7 20 26 4,0 8,7 12 0,85 1,5 26,4 11,1 37,5 23,1 18,7
193,65 7,00 321 9 9 27 26 4,5 8,7 12 0,85 1,5 33,0 11,1 44,1 28,2 22,0
192,65 8,00 321 10 10 36 22 5,1 7,3 12 0,85 1,5 40,9 9,4 50,3 33,8 25,2
191,65 9,00 321 7 7 46 18 5,8 6,0 12 0,85 1,5 49,5 7,7 57,2 40,0 28,6
190,65 10,00 321 5 5 53 18 5,9 6,0 12 0,85 1,5 55,9 7,7 63,5 44,9 31,8
189,65 11,00 321 6 6 58 21 5,8 7,0 12 0,85 1,5 60,8 9,0 69,8 49,0 34,9
188,65 12,00 321 7 7 64 24 5,8 8,0 12 0,85 1,5 66,5 10,3 76,7 53,7 38,4
187,65 13,00 321 8 8 71 23 5,9 7,7 12 0,85 1,5 72,8 9,8 82,7 58,5 41,3
186,65 14,00 321 9 9 79 22 6,1 7,3 12 0,85 1,5 79,8 9,4 89,2 63,8 44,6
185,65 15,00 321 6 6 88 25 6,3 8,3 12 0,85 1,5 87,5 10,7 98,2 70,0 49,1
184,65 16,00 130 7 7 94 25 6,3 8,3 40 0,5 1,5 93,2 20,9 114,1 76,9 57,1
183,65 17,00 130 12 12 101 26 6,3 8,7 40 0,5 1,5 99,5 21,8 121,3 82,0 60,6
182,65 18,00 321 6 6 113 24 6,6 8,0 12 0,85 1,5 109,1 10,3 119,4 86,5 59,7
181,65 19,00 321 8 8 119 33 6,6 11,0 12 0,85 1,5 114,7 14,1 128,8 91,8 64,4
180,65 20,00 321 10 10 127 42 6,7 14,0 12 0,85 1,5 121,7 17,9 139,6 98,1 69,8
179,65 21,00 310 15 15 137 48 6,9 16,0 12 0,85 1,5 130,0 20,5 150,5 105,1 75,2
178,65 22,00 310 17 17 152 63 7,2 21,0 12 0,85 1,5 141,5 26,9 168,4 115,6 84,2
177,65 23,00 310 16 16 169 80 7,7 26,7 12 0,85 1,5 154,4 34,2 188,5 127,3 94,3
176,65 24,00 321 30 30 185 97 8,0 32,3 12 0,85 1,5 166,5 41,4 208,0 138,5 104,0
175,65 25,00 321 34 34 215 67 9,0 22,3 12 0,85 1,5 187,8 28,6 216,5 151,6 108,2
174,65 25,00 321 33 33 246 33 9,8 11,0 12 0,85 1,5 201,7 14,1 215,8 158,7 107,9
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-06

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,2 1,2 2,3 1,2 1,2
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 4,7 1,5 6,2 4,0 3,1
198,05 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 7,1 2,2 9,2 6,0 4,6
197,05 4,00 321 3 3 9 20 3,0 6,7 12 0,85 1,5 9,4 3,3 12,8 8,1 6,4
196,05 5,00 321 7 7 12 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 11,8 3,2 15,0 9,9 7,5
195,05 6,00 321 10 10 19 18 3,8 6,0 12 0,85 1,5 16,0 3,0 19,0 13,1 9,5
194,05 7,00 321 2 3 29 15 4,8 5,0 12 0,85 1,5 21,5 2,5 24,0 17,2 12,0
193,05 8,00 321 6 6 32 22 4,6 7,3 12 0,85 1,5 23,8 3,7 27,5 19,2 13,7
192,05 9,00 321 7 7 38 24 4,8 8,0 12 0,85 1,5 27,4 4,0 31,4 22,1 15,7
191,05 10,00 321 9 9 45 32 5,0 10,7 12 0,85 1,5 31,4 5,3 36,8 25,5 18,4
190,05 11,00 321 8 8 54 45 5,4 15,0 12 0,85 1,5 36,3 7,5 43,8 29,8 21,9
189,05 12,00 321 15 15 62 72 5,6 24,0 12 0,85 1,5 40,7 12,0 52,7 34,3 26,4
188,05 13,00 321 22 22 77 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 48,1 12,5 60,6 40,1 30,3
187,05 14,00 321 35 35 99 76 7,6 25,3 12 0,85 1,5 58,4 12,7 71,0 48,1 35,5
186,05 15,00 321 18 18 134 64 9,6 21,3 12 0,85 1,5 74,1 10,7 84,7 59,6 42,4
185,05 16,00 310 23 23 152 61 10,1 20,3 12 0,85 1,5 82,5 10,2 92,7 66,0 46,3
184,05 17,00 310 23 23 175 54 10,9 18,0 12 0,85 1,5 93,0 9,0 102,1 73,8 51,0
183,05 18,00 130 15 15 198 66 11,6 22,0 40 0,5 1,5 103,5 21,6 125,1 85,0 62,6
182,05 19,00 130 16 16 213 84 11,8 28,0 40 0,5 1,5 110,7 27,5 138,2 92,0 69,1
181,05 20,00 130 35 35 229 104 12,1 34,7 40 0,5 1,5 118,2 34,0 152,3 99,4 76,1
180,05 21,00 130 33 33 264 69 13,2 23,0 40 0,5 1,5 133,6 22,6 156,2 108,4 78,1
179,05 22,00 130 36 36 297 36 14,1 12,0 40 0,5 1,5 148,1 11,8 159,9 116,9 79,9
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-06

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,5 1,8 3,3 1,6 1,6
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 5,8 2,3 8,2 5,1 4,1
198,05 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 8,8 3,3 12,1 7,6 6,1
197,05 4,00 321 3 3 9 20 3,0 6,7 12 0,85 1,5 11,7 5,1 16,8 10,3 8,4
196,05 5,00 321 7 7 12 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 14,6 4,9 19,5 12,5 9,7
195,05 6,00 321 10 10 19 18 3,8 6,0 12 0,85 1,5 19,9 4,6 24,5 16,4 12,2
194,05 7,00 321 2 3 29 15 4,8 5,0 12 0,85 1,5 26,7 3,8 30,6 21,5 15,3
193,05 8,00 321 6 6 32 22 4,6 7,3 12 0,85 1,5 29,5 5,6 35,1 24,1 17,6
192,05 9,00 321 7 7 38 24 4,8 8,0 12 0,85 1,5 34,0 6,2 40,1 27,7 20,1
191,05 10,00 321 9 9 45 32 5,0 10,7 12 0,85 1,5 39,0 8,2 47,2 32,0 23,6
190,05 11,00 321 8 8 54 45 5,4 15,0 12 0,85 1,5 45,0 11,5 56,5 37,5 28,3
189,05 12,00 321 15 15 62 72 5,6 24,0 12 0,85 1,5 50,5 18,5 68,9 43,4 34,5
188,05 13,00 321 22 22 77 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 59,6 19,2 78,9 50,7 39,4
187,05 14,00 321 35 35 99 76 7,6 25,3 12 0,85 1,5 72,4 19,5 91,9 60,5 45,9
186,05 15,00 321 18 18 134 64 9,6 21,3 12 0,85 1,5 91,8 16,4 108,2 74,7 54,1
185,05 16,00 310 23 23 152 61 10,1 20,3 12 0,85 1,5 102,3 15,7 118,0 82,6 59,0
184,05 17,00 310 23 23 175 54 10,9 18,0 12 0,85 1,5 115,4 13,9 129,2 92,2 64,6
183,05 18,00 130 15 15 198 66 11,6 22,0 40 0,5 1,5 128,4 33,2 161,6 107,1 80,8
182,05 19,00 130 16 16 213 84 11,8 28,0 40 0,5 1,5 137,2 42,3 179,5 116,1 89,8
181,05 20,00 130 35 35 229 104 12,1 34,7 40 0,5 1,5 146,6 52,3 198,9 125,8 99,5
180,05 21,00 130 33 33 264 69 13,2 23,0 40 0,5 1,5 165,7 34,7 200,4 136,1 100,2
179,05 22,00 130 36 36 297 36 14,1 12,0 40 0,5 1,5 183,6 18,1 201,8 145,8 100,9

SPTSOLO C # $



 

                      
Página 29 | 45 

 
A P P O G E O  C O N S U L T OR I A  E  P R OJ E T O D E  F UN D A Ç Õ E S  L T D A .  
R .  do  O r a t ó r i o ,  1 . 60 6  �  c j .  1 0 2  /  1 03  �  Mo o c a  �  S ão  Pa u l o - SP  

F o ne :  ( 1 1 )  20 21 - 05 90  �  w w w .a p po ge o . c o m. b r  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-06

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,9 3,0 4,9 2,2 2,4
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 7,5 3,8 11,4 6,8 5,7
198,05 3,00 321 3 3 6 13 3,0 4,3 12 0,85 1,5 11,3 5,6 16,9 10,1 8,4
197,05 4,00 321 3 3 9 20 3,0 6,7 12 0,85 1,5 15,1 8,5 23,6 13,7 11,8
196,05 5,00 321 7 7 12 19 3,0 6,3 12 0,85 1,5 18,8 8,1 27,0 16,5 13,5
195,05 6,00 321 10 10 19 18 3,8 6,0 12 0,85 1,5 25,6 7,7 33,3 21,6 16,7
194,05 7,00 321 2 3 29 15 4,8 5,0 12 0,85 1,5 34,5 6,4 40,9 28,1 20,4
193,05 8,00 321 6 6 32 22 4,6 7,3 12 0,85 1,5 38,1 9,4 47,5 31,6 23,7
192,05 9,00 321 7 7 38 24 4,8 8,0 12 0,85 1,5 43,8 10,3 54,1 36,3 27,0
191,05 10,00 321 9 9 45 32 5,0 10,7 12 0,85 1,5 50,3 13,7 63,9 42,1 32,0
190,05 11,00 321 8 8 54 45 5,4 15,0 12 0,85 1,5 58,1 19,2 77,3 49,5 38,6
189,05 12,00 321 15 15 62 72 5,6 24,0 12 0,85 1,5 65,1 30,8 95,9 57,8 47,9
188,05 13,00 321 22 22 77 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 76,9 32,0 109,0 67,2 54,5
187,05 14,00 321 35 35 99 76 7,6 25,3 12 0,85 1,5 93,4 32,5 125,8 79,9 62,9
186,05 15,00 321 18 18 134 64 9,6 21,3 12 0,85 1,5 118,5 27,3 145,8 98,0 72,9
185,05 16,00 310 23 23 152 61 10,1 20,3 12 0,85 1,5 132,0 26,1 158,1 108,1 79,0
184,05 17,00 310 23 23 175 54 10,9 18,0 12 0,85 1,5 148,9 23,1 171,9 120,3 86,0
183,05 18,00 130 15 15 198 66 11,6 22,0 40 0,5 1,5 165,7 55,3 220,9 141,2 110,5
182,05 19,00 130 16 16 213 84 11,8 28,0 40 0,5 1,5 177,1 70,4 247,5 153,8 123,7
181,05 20,00 130 35 35 229 104 12,1 34,7 40 0,5 1,5 189,2 87,1 276,3 167,3 138,1
180,05 21,00 130 33 33 264 69 13,2 23,0 40 0,5 1,5 213,8 57,8 271,6 178,9 135,8
179,05 22,00 130 36 36 297 36 14,1 12,0 40 0,5 1,5 237,0 30,2 267,1 189,8 133,6
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-07

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,10 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,2 1,2 2,3 1,2 1,2
199,10 2,00 321 3 3 3 15 3,0 5,0 12 0,85 1,5 4,7 2,5 7,2 4,3 3,6
198,10 3,00 321 3 3 6 22 3,0 7,3 12 0,85 1,5 7,1 3,7 10,7 6,4 5,4
197,10 4,00 321 9 9 9 32 3,0 10,7 12 0,85 1,5 9,4 5,3 14,8 8,6 7,4
196,10 5,00 321 10 10 18 36 4,5 12,0 12 0,85 1,5 14,7 6,0 20,7 12,8 10,4
195,10 6,00 321 13 13 28 34 5,6 11,3 12 0,85 1,5 20,3 5,7 25,9 17,0 13,0
194,10 7,00 321 13 13 41 28 6,8 9,3 12 0,85 1,5 27,0 4,7 31,7 22,0 15,9
193,10 8,00 321 8 8 54 37 7,7 12,3 12 0,85 1,5 33,7 6,2 39,8 27,4 19,9
192,10 9,00 321 7 7 62 48 7,8 16,0 12 0,85 1,5 38,0 8,0 46,0 31,2 23,0
191,10 10,00 321 22 22 69 73 7,7 24,3 12 0,85 1,5 41,9 12,2 54,1 35,3 27,0
190,10 11,00 321 19 19 91 88 9,1 29,3 12 0,85 1,5 52,3 14,7 67,0 43,9 33,5
189,10 12,00 321 32 32 110 104 10,0 34,7 12 0,85 1,5 61,3 17,4 78,6 51,5 39,3
188,10 13,00 321 37 37 142 72 11,8 24,0 12 0,85 1,5 75,7 12,0 87,7 61,3 43,9
187,10 14,00 321 35 35 179 35 13,8 11,7 12 0,85 1,5 92,2 5,8 98,0 72,4 49,0
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-07

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,10 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,5 1,8 3,3 1,6 1,6
199,10 2,00 321 3 3 3 15 3,0 5,0 12 0,85 1,5 5,8 3,8 9,7 5,5 4,8
198,10 3,00 321 3 3 6 22 3,0 7,3 12 0,85 1,5 8,8 5,6 14,4 8,2 7,2
197,10 4,00 321 9 9 9 32 3,0 10,7 12 0,85 1,5 11,7 8,2 19,9 11,0 9,9
196,10 5,00 321 10 10 18 36 4,5 12,0 12 0,85 1,5 18,3 9,2 27,5 16,4 13,7
195,10 6,00 321 13 13 28 34 5,6 11,3 12 0,85 1,5 25,1 8,7 33,9 21,5 16,9
194,10 7,00 321 13 13 41 28 6,8 9,3 12 0,85 1,5 33,5 7,2 40,7 27,6 20,4
193,10 8,00 321 8 8 54 37 7,7 12,3 12 0,85 1,5 41,7 9,5 51,2 34,5 25,6
192,10 9,00 321 7 7 62 48 7,8 16,0 12 0,85 1,5 47,1 12,3 59,4 39,3 29,7
191,10 10,00 321 22 22 69 73 7,7 24,3 12 0,85 1,5 51,9 18,7 70,7 44,6 35,3
190,10 11,00 321 19 19 91 88 9,1 29,3 12 0,85 1,5 64,8 22,6 87,4 55,5 43,7
189,10 12,00 321 32 32 110 104 10,0 34,7 12 0,85 1,5 76,0 26,7 102,7 65,1 51,3
188,10 13,00 321 37 37 142 72 11,8 24,0 12 0,85 1,5 93,9 18,5 112,4 76,8 56,2
187,10 14,00 321 35 35 179 35 13,8 11,7 12 0,85 1,5 114,3 9,0 123,3 90,2 61,7
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-07

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,10 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,9 3,0 4,9 2,2 2,4
199,10 2,00 321 3 3 3 15 3,0 5,0 12 0,85 1,5 7,5 6,4 13,9 7,4 7,0
198,10 3,00 321 3 3 6 22 3,0 7,3 12 0,85 1,5 11,3 9,4 20,7 11,0 10,4
197,10 4,00 321 9 9 9 32 3,0 10,7 12 0,85 1,5 15,1 13,7 28,8 15,0 14,4
196,10 5,00 321 10 10 18 36 4,5 12,0 12 0,85 1,5 23,6 15,4 38,9 22,0 19,5
195,10 6,00 321 13 13 28 34 5,6 11,3 12 0,85 1,5 32,4 14,5 46,9 28,6 23,5
194,10 7,00 321 13 13 41 28 6,8 9,3 12 0,85 1,5 43,2 12,0 55,2 36,3 27,6
193,10 8,00 321 8 8 54 37 7,7 12,3 12 0,85 1,5 53,9 15,8 69,7 45,4 34,8
192,10 9,00 321 7 7 62 48 7,8 16,0 12 0,85 1,5 60,8 20,5 81,3 51,9 40,6
191,10 10,00 321 22 22 69 73 7,7 24,3 12 0,85 1,5 67,0 31,2 98,2 59,4 49,1
190,10 11,00 321 19 19 91 88 9,1 29,3 12 0,85 1,5 83,6 37,6 121,2 73,7 60,6
189,10 12,00 321 32 32 110 104 10,0 34,7 12 0,85 1,5 98,0 44,4 142,5 86,5 71,2
188,10 13,00 321 37 37 142 72 11,8 24,0 12 0,85 1,5 121,2 30,8 151,9 100,9 76,0
187,10 14,00 321 35 35 179 35 13,8 11,7 12 0,85 1,5 147,5 15,0 162,5 117,2 81,2
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-08

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,2 1,2 2,3 1,2 1,2
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 4,7 1,5 6,2 4,0 3,1
198,05 3,00 321 3 3 6 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 7,1 1,7 8,7 5,9 4,4
197,05 4,00 321 3 3 9 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 9,4 2,3 11,8 7,8 5,9
196,05 5,00 321 4 4 12 17 3,0 5,7 12 0,85 1,5 11,8 2,8 14,6 9,8 7,3
195,05 6,00 321 7 7 16 19 3,2 6,3 12 0,85 1,5 14,6 3,2 17,8 12,0 8,9
194,05 7,00 321 6 6 23 17 3,8 5,7 12 0,85 1,5 18,8 2,8 21,6 15,2 10,8
193,05 8,00 321 6 6 29 22 4,1 7,3 12 0,85 1,5 22,4 3,7 26,1 18,2 13,1
192,05 9,00 321 5 5 35 36 4,4 12,0 12 0,85 1,5 26,1 6,0 32,1 21,6 16,0
191,05 10,00 321 11 11 40 65 4,4 21,7 12 0,85 1,5 29,2 10,8 40,1 25,2 20,0
190,05 11,00 321 20 20 51 92 5,1 30,7 12 0,85 1,5 35,0 15,4 50,3 30,8 25,2
189,05 12,00 321 34 34 71 107 6,5 35,7 12 0,85 1,5 44,6 17,9 62,4 38,7 31,2
188,05 13,00 321 38 38 105 73 8,8 24,3 12 0,85 1,5 60,0 12,2 72,2 49,2 36,1
187,05 14,00 321 35 35 143 35 11,0 11,7 12 0,85 1,5 77,0 5,8 82,8 60,7 41,4
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-08

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,5 1,8 3,3 1,6 1,6
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 5,8 2,3 8,2 5,1 4,1
198,05 3,00 321 3 3 6 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 8,8 2,6 11,3 7,4 5,7
197,05 4,00 321 3 3 9 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 11,7 3,6 15,3 9,9 7,6
196,05 5,00 321 4 4 12 17 3,0 5,7 12 0,85 1,5 14,6 4,4 19,0 12,3 9,5
195,05 6,00 321 7 7 16 19 3,2 6,3 12 0,85 1,5 18,1 4,9 23,0 15,2 11,5
194,05 7,00 321 6 6 23 17 3,8 5,7 12 0,85 1,5 23,3 4,4 27,7 19,0 13,8
193,05 8,00 321 6 6 29 22 4,1 7,3 12 0,85 1,5 27,8 5,6 33,5 22,8 16,7
192,05 9,00 321 5 5 35 36 4,4 12,0 12 0,85 1,5 32,3 9,2 41,6 27,2 20,8
191,05 10,00 321 11 11 40 65 4,4 21,7 12 0,85 1,5 36,3 16,7 52,9 32,1 26,5
190,05 11,00 321 20 20 51 92 5,1 30,7 12 0,85 1,5 43,4 23,6 67,0 39,3 33,5
189,05 12,00 321 34 34 71 107 6,5 35,7 12 0,85 1,5 55,2 27,5 82,7 49,4 41,4
188,05 13,00 321 38 38 105 73 8,8 24,3 12 0,85 1,5 74,4 18,7 93,1 61,9 46,6
187,05 14,00 321 35 35 143 35 11,0 11,7 12 0,85 1,5 95,4 9,0 104,4 75,7 52,2
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-08

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,05 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,9 3,0 4,9 2,2 2,4
199,05 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 7,5 3,8 11,4 6,8 5,7
198,05 3,00 321 3 3 6 10 3,0 3,3 12 0,85 1,5 11,3 4,3 15,6 9,8 7,8
197,05 4,00 321 3 3 9 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 15,1 6,0 21,1 13,1 10,5
196,05 5,00 321 4 4 12 17 3,0 5,7 12 0,85 1,5 18,8 7,3 26,1 16,3 13,1
195,05 6,00 321 7 7 16 19 3,2 6,3 12 0,85 1,5 23,4 8,1 31,5 20,0 15,7
194,05 7,00 321 6 6 23 17 3,8 5,7 12 0,85 1,5 30,1 7,3 37,3 24,9 18,7
193,05 8,00 321 6 6 29 22 4,1 7,3 12 0,85 1,5 35,9 9,4 45,3 30,0 22,7
192,05 9,00 321 5 5 35 36 4,4 12,0 12 0,85 1,5 41,7 15,4 57,1 35,9 28,5
191,05 10,00 321 11 11 40 65 4,4 21,7 12 0,85 1,5 46,8 27,8 74,5 42,9 37,3
190,05 11,00 321 20 20 51 92 5,1 30,7 12 0,85 1,5 56,0 39,3 95,3 52,9 47,6
189,05 12,00 321 34 34 71 107 6,5 35,7 12 0,85 1,5 71,3 45,7 117,0 66,3 58,5
188,05 13,00 321 38 38 105 73 8,8 24,3 12 0,85 1,5 96,0 31,2 127,2 81,6 63,6
187,05 14,00 321 35 35 143 35 11,0 11,7 12 0,85 1,5 123,2 15,0 138,1 98,5 69,1
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-09

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,70 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,2 1,0 2,2 1,2 1,1
198,70 2,00 321 2 3 3 8 3,0 2,7 12 0,85 1,5 4,7 1,3 6,0 4,0 3,0
197,70 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 7,1 2,3 9,4 6,0 4,7
196,70 4,00 321 3 3 9 23 3,0 7,7 12 0,85 1,5 9,4 3,8 13,3 8,2 6,6
195,70 5,00 321 8 8 12 28 3,0 9,3 12 0,85 1,5 11,8 4,7 16,5 10,2 8,2
194,70 6,00 321 12 12 20 25 4,0 8,3 12 0,85 1,5 16,5 4,2 20,7 13,7 10,3
193,70 7,00 321 8 8 32 18 5,3 6,0 12 0,85 1,5 22,9 3,0 25,9 18,4 13,0
192,70 8,00 321 5 5 40 17 5,7 5,7 12 0,85 1,5 27,4 2,8 30,2 21,8 15,1
191,70 9,00 321 5 5 45 25 5,6 8,3 12 0,85 1,5 30,5 4,2 34,7 24,5 17,3
190,70 10,00 321 7 7 50 46 5,6 15,3 12 0,85 1,5 33,6 7,7 41,3 27,8 20,6
189,70 11,00 321 13 13 57 66 5,7 22,0 12 0,85 1,5 37,6 11,0 48,6 31,7 24,3
188,70 12,00 321 26 26 70 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 44,1 12,5 56,6 37,1 28,3
187,70 13,00 321 27 27 96 68 8,0 22,7 12 0,85 1,5 56,2 11,3 67,5 46,0 33,8
186,70 14,00 321 22 22 123 70 9,5 23,3 12 0,85 1,5 68,5 11,7 80,2 55,6 40,1
185,70 15,00 321 19 19 142 83 10,1 27,7 12 0,85 1,5 77,4 13,9 91,3 63,0 45,6
184,70 16,00 321 29 29 158 94 10,5 31,3 12 0,85 1,5 85,0 15,7 100,7 69,3 50,4
183,70 17,00 321 35 35 184 65 11,5 21,7 12 0,85 1,5 96,8 10,8 107,6 77,2 53,8
182,70 18,00 321 30 30 216 30 12,7 10,0 12 0,85 1,5 111,0 5,0 116,0 86,7 58,0

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-09

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,70 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,5 1,5 3,0 1,5 1,5
198,70 2,00 321 2 3 3 8 3,0 2,7 12 0,85 1,5 5,8 2,1 7,9 5,0 3,9
197,70 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 8,8 3,6 12,4 7,6 6,2
196,70 4,00 321 3 3 9 23 3,0 7,7 12 0,85 1,5 11,7 5,9 17,6 10,5 8,8
195,70 5,00 321 8 8 12 28 3,0 9,3 12 0,85 1,5 14,6 7,2 21,8 13,0 10,9
194,70 6,00 321 12 12 20 25 4,0 8,3 12 0,85 1,5 20,5 6,4 26,9 17,3 13,4
193,70 7,00 321 8 8 32 18 5,3 6,0 12 0,85 1,5 28,4 4,6 33,0 23,0 16,5
192,70 8,00 321 5 5 40 17 5,7 5,7 12 0,85 1,5 33,9 4,4 38,3 27,2 19,2
191,70 9,00 321 5 5 45 25 5,6 8,3 12 0,85 1,5 37,8 6,4 44,2 30,7 22,1
190,70 10,00 321 7 7 50 46 5,6 15,3 12 0,85 1,5 41,7 11,8 53,5 35,0 26,7
189,70 11,00 321 13 13 57 66 5,7 22,0 12 0,85 1,5 46,6 16,9 63,5 40,1 31,8
188,70 12,00 321 26 26 70 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 54,7 19,2 74,0 46,9 37,0
187,70 13,00 321 27 27 96 68 8,0 22,7 12 0,85 1,5 69,6 17,5 87,1 57,9 43,5
186,70 14,00 321 22 22 123 70 9,5 23,3 12 0,85 1,5 85,0 18,0 102,9 69,8 51,5
185,70 15,00 321 19 19 142 83 10,1 27,7 12 0,85 1,5 96,0 21,3 117,3 79,2 58,6
184,70 16,00 321 29 29 158 94 10,5 31,3 12 0,85 1,5 105,4 24,1 129,6 87,1 64,8
183,70 17,00 321 35 35 184 65 11,5 21,7 12 0,85 1,5 120,0 16,7 136,7 96,5 68,4
182,70 18,00 321 30 30 216 30 12,7 10,0 12 0,85 1,5 137,7 7,7 145,4 107,8 72,7

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,40

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-09

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

199,70 1,00 321 1 3 0 6 0,0 2,0 12 0,85 1,5 1,9 2,6 4,4 2,1 2,2
198,70 2,00 321 2 3 3 8 3,0 2,7 12 0,85 1,5 7,5 3,4 11,0 6,7 5,5
197,70 3,00 321 3 3 6 14 3,0 4,7 12 0,85 1,5 11,3 6,0 17,3 10,2 8,6
196,70 4,00 321 3 3 9 23 3,0 7,7 12 0,85 1,5 15,1 9,8 24,9 14,1 12,5
195,70 5,00 321 8 8 12 28 3,0 9,3 12 0,85 1,5 18,8 12,0 30,8 17,5 15,4
194,70 6,00 321 12 12 20 25 4,0 8,3 12 0,85 1,5 26,4 10,7 37,1 23,0 18,5
193,70 7,00 321 8 8 32 18 5,3 6,0 12 0,85 1,5 36,7 7,7 44,3 30,1 22,2
192,70 8,00 321 5 5 40 17 5,7 5,7 12 0,85 1,5 43,8 7,3 51,1 35,5 25,5
191,70 9,00 321 5 5 45 25 5,6 8,3 12 0,85 1,5 48,8 10,7 59,5 40,2 29,7
190,70 10,00 321 7 7 50 46 5,6 15,3 12 0,85 1,5 53,8 19,7 73,4 46,3 36,7
189,70 11,00 321 13 13 57 66 5,7 22,0 12 0,85 1,5 60,1 28,2 88,3 53,3 44,2
188,70 12,00 321 26 26 70 75 6,4 25,0 12 0,85 1,5 70,6 32,0 102,6 62,3 51,3
187,70 13,00 321 27 27 96 68 8,0 22,7 12 0,85 1,5 89,8 29,1 118,9 76,4 59,5
186,70 14,00 321 22 22 123 70 9,5 23,3 12 0,85 1,5 109,6 29,9 139,5 91,8 69,8
185,70 15,00 321 19 19 142 83 10,1 27,7 12 0,85 1,5 123,9 35,5 159,3 104,1 79,7
184,70 16,00 321 29 29 158 94 10,5 31,3 12 0,85 1,5 136,1 40,2 176,2 114,7 88,1
183,70 17,00 321 35 35 184 65 11,5 21,7 12 0,85 1,5 154,9 27,8 182,7 126,1 91,3
182,70 18,00 321 30 30 216 30 12,7 10,0 12 0,85 1,5 177,6 12,8 190,4 139,8 95,2

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma v.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,25

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-10

20/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,10 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,2 1,2 2,3 1,2 1,2
199,10 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 4,7 1,5 6,2 4,0 3,1
198,10 3,00 321 3 3 6 11 3,0 3,7 12 0,85 1,5 7,1 1,8 8,9 5,9 4,5
197,10 4,00 321 3 3 9 21 3,0 7,0 12 0,85 1,5 9,4 3,5 12,9 8,1 6,5
196,10 5,00 321 5 5 12 28 3,0 9,3 12 0,85 1,5 11,8 4,7 16,5 10,2 8,2
195,10 6,00 321 13 13 17 32 3,4 10,7 12 0,85 1,5 15,1 5,3 20,4 12,9 10,2
194,10 7,00 321 10 10 30 30 5,0 10,0 12 0,85 1,5 22,0 5,0 27,0 18,2 13,5
193,10 8,00 321 9 9 40 41 5,7 13,7 12 0,85 1,5 27,4 6,8 34,2 22,8 17,1
192,10 9,00 321 11 11 49 49 6,1 16,3 12 0,85 1,5 32,3 8,2 40,4 26,9 20,2
191,10 10,00 321 21 21 60 73 6,7 24,3 12 0,85 1,5 38,0 12,2 50,1 32,2 25,1
190,10 11,00 321 17 17 81 89 8,1 29,7 12 0,85 1,5 47,9 14,9 62,8 40,6 31,4
189,10 12,00 321 35 35 98 107 8,9 35,7 12 0,85 1,5 56,1 17,9 74,0 47,6 37,0
188,10 13,00 321 37 37 133 72 11,1 24,0 12 0,85 1,5 71,9 12,0 83,9 58,3 42,0
187,10 14,00 321 35 35 170 35 13,1 11,7 12 0,85 1,5 88,4 5,8 94,2 69,5 47,1

SPTSOLO C # $
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Cálculo de Capacidade de Carga de Estacas
Estaca Raiz - Método Décourt/Quaresma.1/05

data : 

cliente : 

obra : 

sondagem : 

diâmetro (m) = 0,31

MHA ENGENHARIA
Anexo - Hospital Regional de Heliópolis - São Paulo - SP

SP-10

06/02/2015

cota prof. SPT SSPT SSPT N N QL QP Qrup Qadm Qadm

(m) (m) Decourt lateral ponta lateral ponta (tf) (tf) (tf) (tf) (tf)

200,10 1,00 321 1 3 0 7 0,0 2,3 12 0,85 1,5 1,5 1,8 3,3 1,6 1,6
199,10 2,00 321 3 3 3 9 3,0 3,0 12 0,85 1,5 5,8 2,3 8,2 5,1 4,1
198,10 3,00 321 3 3 6 11 3,0 3,7 12 0,85 1,5 8,8 2,8 11,6 7,4 5,8
197,10 4,00 321 3 3 9 21 3,0 7,0 12 0,85 1,5 11,7 5,4 17,1 10,3 8,5
196,10 5,00 321 5 5 12 28 3,0 9,3 12 0,85 1,5 14,6 7,2 21,8 13,0 10,9
195,10 6,00 321 13 13 17 32 3,4 10,7 12 0,85 1,5 18,7 8,2 26,9 16,4 13,5
194,10 7,00 321 10 10 30 30 5,0 10,0 12 0,85 1,5 27,3 7,7 35,0 22,9 17,5
193,10 8,00 321 9 9 40 41 5,7 13,7 12 0,85 1,5 33,9 10,5 44,5 28,7 22,2
192,10 9,00 321 11 11 49 49 6,1 16,3 12 0,85 1,5 40,0 12,6 52,6 33,9 26,3
191,10 10,00 321 21 21 60 73 6,7 24,3 12 0,85 1,5 47,1 18,7 65,8 40,9 32,9
190,10 11,00 321 17 17 81 89 8,1 29,7 12 0,85 1,5 59,5 22,8 82,3 51,4 41,1
189,10 12,00 321 35 35 98 107 8,9 35,7 12 0,85 1,5 69,6 27,5 97,0 60,4 48,5
188,10 13,00 321 37 37 133 72 11,1 24,0 12 0,85 1,5 89,2 18,5 107,6 73,2 53,8
187,10 14,00 321 35 35 170 35 13,1 11,7 12 0,85 1,5 109,6 9,0 118,6 86,6 59,3

SPTSOLO C # $
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Memória de Cálculo dos Tubulões a Céu Aberto 
 

Unidades adotadas: tf e m. 
Tensão admissível no solo (Café e Creche): %s = 30 tf/m2. 
Tensão admissível no solo (Circulação): %s = 20 tf/m2. 
Tensão admissível de ruptura no concreto: %c = 500 tf/m2. 
N = Carga nos pilares. 
 
 
1. Dimensionamento do Fuste 

 
Área necessária do fuste = Af = N/%c (m2) 
Diâmetro do fuste = F = '4*Af/+ (m) 
Obs: arredondar de 10 em 10cm. 
 
 

2. Dimensionamento da Base 

 

2.1) Base Circular 

     

Área necessária da base = Ab = N/%s (m2) 

Diâmetro da base = B = '4*Ab/+ (m) 
Obs: arredondar de 5 em 5cm. 
  

 2.2) Base em falsa elípse 

     

Área necessária da base = Ab = N/%s (m2) 
Dimensões da base: Ab = (+*b2/4) + b*x 
Onde: b = lado menor da base 
        x = lado menor do retângulo formado com b.  
Obs: arredondar de 5 em 5cm. 

 

3. Altura da Base para ângulo de 60º 

 

H = (B � F)/2*tg60º (m) 
Obs: arredondar de 5 em 5cm. 
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Tabela de cálculo final para Tubulões � Café 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TENSÃO NO SOLO 30

P1 13 0,70 30 0,10

P2 12 0,70 30 0,10

P3 19 0,70 30 0,10

P4 27 0,70 35 0,15

P5 38 0,70 55 0,34

P6 23 0,70 30 0,10

P7 22 0,70 30 0,10

P8 31 0,70 45 0,23

P9 27 0,70 35 0,15

P10 20 0,70 30 0,10

Pilar N FUSTE BASE ALTURA
Volume 

da Base

1,00

1,00

1,00

1,10

1,30

1,00

1,00

1,20

1,10

1,00
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Tabela de cálculo final para Tubulões � Creche 

 

 

TENSÃO NO SOLO 30

P1 7 0,70 0,00

P2 48 0,70 65 0,51

P3 22 0,70 30 0,10

P4 43 0,70 65 0,46

P5 16 0,70 30 0,10

P6 25 0,70 35 0,13

P7 35 0,70 50 0,28

P8 17 0,70 30 0,10

P9 23 0,70 30 0,10

P10 36 0,70 50 0,28

P11 43 0,70 65 0,46

P12 18 0,70 30 0,10

P13 25 0,70 35 0,13

P14 56 0,70 80 0,75

P15 55 0,70 75 0,66

P16 24 0,70 35 0,13

P17 13 0,70 30 0,10

P18 55 0,70 75 0,66

P19 50 0,70 70 0,58

P20 12 0,70 30 0,10

P21 9 0,70 0,00

1,05

1,00

1,55

1,50

1,00

0,70

1,45

1,00

1,40

1,00

1,40

1,00

1,05

1,60

1,55

1,05

1,25

1,00

1,00

1,25

0,70

Pilar N FUSTE BASE ALTURA
Volume 

da Base
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P22 9 0,70 0,00

P23 31 0,70 45 0,23

P24 32 0,70 45 0,23

P25 20 0,70 30 0,10

P26 21 0,70 30 0,10

P27 21 0,70 30 0,10

P28 20 0,70 30 0,10

P29 24 0,70 35 0,13

P30 24 0,70 35 0,13

P31 24 0,70 30 0,10

P32 24 0,70 35 0,13

P33 17 0,70 30 0,10

P34 17 0,70 30 0,10

P35 17 0,70 30 0,10

P36 17 0,70 30 0,10

1,20

1,20

1,00

1,00

0,70

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,05

1,05

1,05
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Tabela de cálculo final para Tubulões � Circulação 

 

 

TENSÃO NO SOLO 20

P1 2 0,70 5 0,00

P2 11 0,70 30 0,10

P3 12 0,70 30 0,10

P5 20 0,70 40 0,19

P6 9 0,70 30 0,10

P7 18 0,70 35 0,15

P8 23 0,70 50 0,28

P9 11 0,70 30 0,10

P10 4 0,70 5 0,00

P12 11 0,70 30 0,10

P13 4 0,70 5 0,00

P14 11 0,70 30 0,10

P15 13 0,70 30 0,10

P16 28 0,70 60 0,40

P17 13 0,70 30 0,10

P18 25 0,70 55 0,34

P19 13 0,70 30 0,10

P20 30 0,70 65 0,46

P21 9 0,70 30 0,10

P22 13 0,70 30 0,10

1,30

1,00

1,40

1,00

1,00

0,70

1,00

1,00

1,15

1,00

0,70

1,00

1,00

1,35

1,00

1,10

1,25

1,00

0,70

1,00

Pilar N FUSTE BASE ALTURA
Volume 

da Base






































































